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EDITORIAL

La estrategia SENNOVA, como sistema de investigacién del
SENA, parte de la generacién de procesos de apropiacién
social de cienciq, tecnologia e innovacidn, es un proceso
intencionadodecomprensidneintervenciondelasrelaciones
entre cienciq, tecnologia y sociedad, construido a partir de
la participacidon activa de los diversos grupos sociales que
generan conocimiento, posibilitondo el empoderaomiento,
trabajo colaborativo y acuerdos a partir de los contextos e
intereses de los involucrados.

ELSENA en el portofolio de programas de educacién superior
desarrolla los niveles de tecndlogos y especializaciones
tecnoldgicas, bajo un modelo de formacidén por proyectos
que incentiva la incorporacién de la investigacidon aplicada
y el desarrollo tecnoldgico en el fortalecimiento de las
habilidades y competencias de nuestros aprendices.

La Revista CDITI TEINNOVA UNA MIRADA DE INNOVACION
E INVESTIGACION responde a la nueva etapa de calidad
y pertinencia que estd afrontando el SENA, desde que se
implementd este nuevo sistema deinvestigacidneinnovacion,
los proyectos que buscan aplicar los conocimientos,
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desarrollar nuevas tecnologias e innovar productos,
procesos y servicios se han incrementado de forma
progresiva, es sobre este dmbito que es pertinente vy
necesario realizar la divulgacion de dicho conocimiento.

Desde el Centro de Disefio e Innovaciéon Tecnoldgica
Industrial del SENA, Regional Risaralda, se decididé realizar
lo publicacién de una revista cientifica y tecnoldgica,
enfocadao, en la divulgacién de los resultados y procesos
generados como producto de la investigacién aplicada,
en funcion del quehacer y sentir de la industria y el tejido

empresarial, en sus diferentes sectores econémicos.

Sus objetivos persiguen contribuir genuinamente con las
comunidades cientificas, brindando informacién para
la investigacion aplicada, ademds de herramientas que
apoyan la gestion institucional, presentar resultados o
métodos nuevos u originales, reflexionar sobre resultados
publicados, presentar una revision del campo o resumir
un tema en particular

La actividad cientifica debe concluir con la comunicacioén
y difusiéon de los resultados obtenidos al resto de la
comunidad cientifica. La publicacidon constituye en este
sentido el producto final de la investigacion y la revista
cientifica el instrumento empleado para la trasferencia de
informacién entre los autores vy los usuarios, las razones
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que motivan a un autor a escribir un articulo puede ser

tanto de indole profesional (difusidon del conocimiento,
loabor docente, o requisito de una investigacion, como
personal (reconocimiento y estimulo individual).

Es asi como muchos de los autores de esta primera
edicion de la Revista CDITI TEINNOVA UNA MIRADA DE

INNOVACION E INVESTIGACION, se enfrentan a exponer
sus trabajos

Es efimero pensar que este esfuerzo se realice de manera
individual, es por ello que de antemano agradezco a cada
unadelas personas,que consuconstancia, perseverancia,
amor por su disciplina, apoyo académico y administrativo
hacen posible este resultado, la subdireccién del Centro
de Disefo en cabeza de Jhon Freddy Amaya Taborda, que
creyd en este proceso, de la Coordinacién de Formacion
con Aurora Sofia Redondo Ramirez, por su inquebrantable
paciencia y acompainamiento y un reconocimiento a un
hombre que demuestra tener suUper poderes Gustavo
Adolfo Montes Bedoya, al Director Regional Andres Aurelio
Alarcon Tique, por su apoyo y gestidn; para no incurrir en
la injusticia por poder obviar algun nombre, subrayar a
todo el equipo de trabajo que acompanio esta noble idea.

Juan Carlos Garcia Buitrago
Lider SENNOVA CDITI.
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PROLOGO

ElServicio Nacional de Aprendizaje, SENA, ha venido trabajondo
desde hace algunos afos en investigacién aplicada, de la
mano de algunas empresas, aportando a la solucién de sus
necesidadesylas comunidades, actividad en la cual el Centro de

Disefio e Innovacidon Tecnoldgica e Industrial, no ha sido ajena.

Desde sus inicios como Centro de Industria, Instrumentacién vy
ControldeProcesos, se destacd porla participacion colaborativa
con empresas del sector industrial en la metalmecdnica,
confecciones y la construccién, sin dejar de tener en cuenta la

electricidad y la mecdnica automotriz:

Coneltrascender delos afios,internamente en el SENA, el Centro
de Formacién fue referente en investigacidn aplicada y es muy
recordado por los equipos de entrenamiento en refrigeracién,
de los cuales existen en varios centros de formacidén con

pertinencia similar,

Enlosambientes de formacion de instrumentacion se encuentra
unamaquinaqueenunsolo bloquerednetrescontroles, estacion
multinivel que no tiene nada para envidiar a las estaciones
individuales de origen europea. Siguiendo el transcurso del
tiempo, la entidad creo los nodos de Tecnoparques, quedando

instalodo uno en el Departamento de Risaralda, con el
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cual instructores y aprendices del Centro de Disefio e Innovaciéon
Tecnoldgica Industrial, CDITI participaron en diferentes proyectos de
investigacion en cooperacidon con estudiantes de pregradoy postgrado
de universidades de la Regidn. Para el afio 2013, se presentd el proyecto
de Tecnoacademia, modalidad en la cual se busca enamorar a los
nifos del colegio de la ciencia y la tecnologio; linea que fue aprobada
en el afo 2014, con excelentes resultados que no solo demuestran el
aporte cientifico sino la compenetracién social de los estudiantes de

bachillerato con los procesos de innovacion, desarrollo y creatividad.

El Centro de Disefio e Innovacidn Tecnoldgica Industrial también en
el affio 2013, incursiond en la linea de servicios tecnoldgicos con el
objeto de prestar servicios a empresas de la regién que no pueden
acceder facilmente a laboratorios de ensayos de materiales, este
laboratorio al presente afo, ya no es tan solo una ideq, es una
realidad, que va a iniciar su proceso de acreditacion. Paralelo a estos
acontecimientos regionales, la entidad desarrollo y creo la politica
de innovacién e investigacidon denominada SENNOVA, dinamizando

los semilleros y grupos de investigacion,

llegondo a productos como ésta revista
que va a permitir suplir una necesidad y
obligacién que tenemos los técnicos, de
escribir lo que hacemos. Feliz bienvenida
revista “CDITI TEINNOVA UNA MIRADA DE
INNOVACION E INVESTIGACION®,

Andrés Aurelio Alarcén Tique

Director Regional Risaralda.
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ESTRATEGIA TRANSMEDIA PARA PROMOCIONAR
LA EDUCACION TECNICA EN RISARALDA MEDLAB

TRANSMEDIAL STRATEGY FOR THE PROMOTION OF THE TECHNICAL
EDUCATION ON RISARALDA MEDLAB

Autor: MSc. Miguel Camilo Fisgativa Avendafio
CDITI, Teleinformatica/Medios, SENA,

Dosquebradas Risaralda, Colombia
Correo-e: mfisgativaa@sena.edu.co

RESUMEN

Este articulo muestra el proceso que permitird el desarrollo de
una estrategia transmedia para la promocién del Centro de Di-
sefio e Innovacion Tecnoldgica Industrial (CDITI) del SENA, locao-
lizado en el municipio de Dosquebradas (Risaralda), el propdsito
es mejorar la promocion de los prograomas de formacién que
oferta el Centro y posibilitar la publicacion de los trabajos mas
importantes que en desarrollo de la Formacion Profesional Inte-

gral alli se desarrollan.

Esta estrategia involucra a las diferentes dreas de medios del
Centro de Formacion SENA CDITI (medios audiovisuales, video-
juegos, animacion, multimedia); cada drea desarrollara. los pro-
ductos con ella relacionados vy la totalidad de ellos conforma-

ran la estrategia (MEDLAB), para beneficio del CDITI SENA.

PALABRAS CLAVE: tronsmedio, estrategia, programa de

formacién, usuario, aprendiz.

ABSTRACT
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This article contain the process to develop a transmedial stro-
tegy to promote the study center SENA CDITI, this with the in-
tention of improving the promotion of educational progroms
and the most important works developed in the center. This
strategy involve all the media areas, and all the areas that are

Qoing to work in the media products for the CDITI SENA.

KEY WORD: traonsmedio, strategy, educational programs, user,

apprentice.
INTRODUCCION

El problema que se pretende solucionar es la deficiente in-
formacion hacia la sociedad y particularmente hacia los vy
las jovenes potenciales aprendices, asi como para los vy las

aprendices que se forman en la Institucion.

Lo poblacion en general requiere conocer oportuna vy claro-
mente o relacionado con los programas de formacion téc-
nica y tecnolégica que se ofrecen en el Centro, asi como los

aspectos técnicos, laborales y sociales asociados a ellos.

Las y los aprendices en formaciéon deben conocer sus dere-
chos, obligaciones y todos los demds aspectos relacionados
con los reglamentos, identificar los diferentes beneficios de
bienestar, programas de crecimiento personal complemen-
tarios a la formacién, concursos y oportunidades de desa-

rrollo que el SENA dispone para esta poblacion.

El objetivo es colocar al alcance de la sociedad instrumentos

que les permita ilustrar y facilitar una seleccidon pertinente de
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opciones y toma de decision efectiva, ajustada a su oriento-
cion vocacional, sus necesidades y realidad incidiendo asi en

su desarrollo personal y profesional.

El producto a ofrecer un sistema de produccidon de conteni-
dos transmedia basada en las necesidades de los usuarios;
se considera que controlondo y generando fuentes de infor-
macion se incide directamente en la demanda por los servi-
cios que ofrece el CDITI, aumentando la demanda por ser-
vicios y posibilitando mejorar la seleccion de los aprendices
que se vinculan, en cantidad y calidad, ganado también en

oportunidad.

Para el diseno de la estrategia transmediaq, fue desarrollado
un proceso que permitid identificar las necesidades comuni-
cativas de las personas en relacion al centro, esta labor fue
desarrollada por quienes hoy conforman los semilleros, los
cuales se deben especializar en sus respectivas dreas; esto
significa que, existirdn diversos medios de comunicacion aso-

ciados, trabajondo en procura de propdsitos comunes.

CONTENIDO

Para el desarrollo inicial de la estrategia fue necesario trazar una
serie de fases que permitieran disefar la estrategia transmedia

y posibilitar su futura organizaciéon y operaciéon, procurando su

desarrollo.
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PASO 1: Compuesto por dos fases; la primera fase que se puede
denominar investigativa, permitié conocer ampliomente el
problema, para lo cual se tuvieron en cuenta tanto los conceptos
y opiniones emitidas por los profesores de medios audiovisuales

asi como fuentes bibliogréficas.

Como complemento alo anterior, se disefid uninstrumento para
obtener informaciéon de la poblacion, para este caso fue una
encuesta, esta se aplicod a los aprendices SENA,; el propdsito era
identificar las condiciones de conocimiento de los prograomas
de formacion en los aprendices a la hora de ingresar al CDITI

SENA

PASO 2: Se realizd en la poblacion de aprendices SENA, se aplicod
a 100 aprendices; las preguntas y resultados considerados mas

relevantes, son los siguientes:

¢, Por qué medio se enterd de la oferta educativa del centro SENA?

Metodologia de Estrategia

l Transmedia l

Paso 1 Paso 2 Paso 3
estrategias para obtener obtencién de la desarrollo de los
informacién informacién proyecto transmedia

| l l

- Identificacion del - Aplicacion del - Designacion de cada
problema. elemento de medicién semillero,

(encuesta).
- Areas envueltas en el - Propuesta de los
proyecto. -Tabulacién de la semillero

informacion.

- Seleccién y desarrollo - Desarrollo de las
del elemento de - Conclusiones propuestas

medicion

Grdfica 1. Organigrama de Metodologia
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Analizando estos datos se identificd que, los medios mdas usados
por la gente para averiguar sobre cursos del SENA son el internet

y el voz a voz.

Por esto se infiere que las paginas del SENA, existentes en

Medios mas usados para conocer la oferta educativa del CDITI

ro’r“cgt 2. Medios sodo?éoqcro conocer lo,oferta edu]gotivo del CDITI
interne NO soOnN uen €S erectivas para obtéenerin clon

la instituciéon pues no son las mdas consultadas por los usuarios
ademads de que su informacion es limitada; se observa que
existen otros medios utilizados por la sociedad para obtener
informacién del SENA y que deberian tenerse en cuenta para

aprovecharlas.

,Cudndo se inscribié en este programa de formacién, sabia los

temas que contenia?

Dentro de la encuesta el dato mds revelodor muestra que de
la poblacién encuestada el 65% desconocia los contenidos

de los programas de formacién en los cuales se postularon y

Grafico 3. Personas que conocen los temas que contiene el pro-
matricularon.
grama de formacién

;,Cudl fue el medio por el cual se enterd de los contenidos del

programa”?

Los resultados dicen que el 46% se entera durante el proceso de
induccion,enlaprimerasemanade estudio en el centro; situacion
algo preocupante pues muestra que esta informacion llega con
posterioridad a la seleccidén y matricula en un programa de

formacion; el resto de la poblacidn encuestada pueden estar
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Grafica 4 Medios por el cual se enterd de los contenidos del programa SENA

en la misma situacion de encontrar la informacion de

forma tardia.

¢,Por qué medio le gustaria que le informaran contenidos
y prograomas de formacion antes de inscribirse?

De las respuestas obtenidas a la pregunta, (Por qué
medio le gustaria que le informaran los contenidos
de los programas de formacién antes de inscribirse?,
se concluyo cuales son los medios por los cuales las
personas desean obtener informacién de los programas

CDITI
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Gréfica 5 Medios de interés para la difusiéon de informacién del CDITI

de formacion y contenidos del CDITI SENA, y que estan
dentro de las posibilidades del drea de medios del
centro de Dosquebradas, estos son:

. Pagina Web « Progroma de TV Medios Impresos
. Caopsulas radiales - Videojuego

De aqui se infiere la necesidad de desarrollar una
estrategia que involucre las diferentes dreas de medios
(oroduccion de medios audiovisuales, produccion
multimedia,desarrollo devideojuegos,animaciéndigital)
para la produccion de contenidos que promocionen
el centro y mejoren la comunicacion de este con la
poblaciéon y los aprendices facilitando informaciéon de
interés a estos.

Inicialmente el medio por el cual se pretende realizar
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mercadeo de estos contenidos son medios digitales y
por una pagina web que deberd desarrollar el grupo de

investigacion.

A su vez los contenidos a desarrollar por los diferentes
semilleros son aprovechables en medios externos al
CDITI SENA como emisoras comunitarias, canales
regionales entre otros.

Una de las finalidades al realizar una investigacion
como esta es individuar cada una de las necesidades
de comunicacion de los diferentes grupos objetivos del
centro esto segun Osterwalder y Pignaeuar en modelo
Canvasen el cualesimportante identificar los diferentes
tipos de cliente.

PRIMER RESULTADO DE ESTA ESTRATEGIA.

Motivados por una sentida necesidad que en el Centro
se presentaba se decidid acelerar el proceso de produc-
cion através de medios impresos; para lo cual se proce-
dio a presentar el pensum correspondiente al progroma
tecndlogo en produccion de multimedio, el cual puede
observarse en el sitio: (ver grafica 6)

Esta estructura define un pensum que muestra los com-
petencias que se deben desarrollar a través del progro-
ma de formacion.

CONCLUSIONES

Se concluye que el sistema de difusion de la informacion

Resultados
Etapa Productiva

El aprnediz cumple estos
resultados al cumplir en su
totalidad el proceso de practica
esta tiene diferentes
modalidades para ser cumplida
y se encuentra regulada por

Resultados
Especificos

Resultados relacionados con
las habilidadesa propias del
programa de formacién y que
son obligatorias para alcanzar
el titulo.

Resultados
transversales y
Basicas

Resultados relacionados con la
formacién en salud y cuidado
personal del aprendiz, idiomas,
negociacion etc, que permite
tener aprendices fromados de
manera integral para el trabajo.

el SENA

Grdfica 6 Estructura de los programas de formacién, basado en el tipo de

resultados que debe superar un aprendiz para obtener la titulacion
conrespecto al hacer del CDITIno es funcional, debido a
estenotienenningdn controlde lainformacion quellega
a la sociedad generando malestar en los aprendices
del centro, ademads es necesario Implementar en la
estrategia transmedia contenidos para promocionar el
centro y sus progromas.

Colocar en operacion los semilleros nacidos a raiz de
la identificacidn de la necesidad de los usuarios SENA,
generando un planteamiento de soluciones, ayudaondo
al fortalecimiento de los medios de comunicacion
iNncipientes que existen.

REFERENCIAS

15,131-157. Alexander Osterwalder Alexander Osterwalder
& amp; Yves Pigneur. “Canvas Business Model Genera,
Como escribir una biblia transmedia, Gray P Hayes 2012.
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Imagen 2. Modelo pénsum para uso en poblacidn juvenil cara frontal.
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RESUMEN

El Centro de Disefio e Innovacion Tecnoldgica Industrial
como entidad gubernamental debe adelantar procesos
de educacion, investigacion y desarrollo tecnoldgico
orientadosenlatematicadeeficienciaenergéticadebido
auna politicade estado, estado (Ley 1715y Decreto 2469),
en la cual se obliga y estimula a las entidades estatales
alaimplementaciéndemecanismos,encaminadosaluso
eficiente de la energia y se lanza el premio de eficiencia
energética en Colombia.

Con base en lo anterior en este documento se propone
un procedimiento basado en datos, con el fin de estable-
cer rutas de accion encaminadas a la eficiencia energé-
ticaaplicable acadauno delos ambientes de formacion
del Centro. La estrategia considera las siguiente etapas:

CDITI
TEINN@VA

modelamientoarmdnicodelacarga,construcciondeper-
files iluminacioén, registro termografico de los ambientes
y cdlculo de pérdidastécnicas causadas por componen-
tesde frecuencia,a partirdemedidas directas detension
ycorrienteenlosterminalesdeinterés, nivelesdeilumina-
cionenlosambienteseidentificacion delanaturalezade
lacargaaplicandoundiagndstico.Finalmentelametodo-
logiaconsideraunaetapaderecomendacionesfinalesen
funciondelosresultadosentregados porlaejecucion del
procedimiento.

PALABRAS CLAVE: Eficiencia Energética, Calidad de la
Energia, Armdnicos, Pérdidas Técnicas.

ABSTRACT

TheCenterofDesignandTechnologicallndustrialinnovation
(CDITI) as a governmental entity, is required to engage
in processes of education, research and technological
development, oriented on the thematic of energetic
efficiency,duetoastate policy (Law 1715 and decree 2469),
whichisundertaokerandstimulatetopubliccorporationin
theimplementationofmechaninms,orientedtheefficient
use of energy are ohead and the energy efficiency use
prize is launched in Colombia.

Based on the above in this document it is proposed a
procedurebasedondatao,withthepurposeofestablishing
routes of action oriented to the energetic efficiency,
applicable to each of the learning environments of the
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center. The strotegy considers the following stages:
Harmonic load modeling, Lighting profiles building,
Thermographic recording of the learning environments
ond Technical losses calculation caused by frequency
components, from direct measurements of voltoge and
current in the terminals of interest, lighting levels in the
learning environments and identification of the nature of
the load applying a diagnosis. Finally, the methodology
considersastageoffinalrecommendationsinfunction of
the given results by the procedure execution.

KEYWORDS Energeticefficiency,Energyquality,Harmonic,
Technical losses.

1. INTRODUCCION

Laeficienciaenergéticasehadefinidocomounapoliticade
estado,mediantelacualsebusca garantizareldesarrollo
sostenible del pais en el sector energético, a través de
instrumentos y recursos que fomenten el desarrollo
tecnoldgicoylainvestigacion,adicionalmenteestapolitica
publica establece que las entidades estatales deben
promover eimplementar accionesy estrategias basadas
enlaaplicaciéonde programasdeUsoRacionaly Eficiente
delaenergiaeléctricaylaeficienciaenergética(Confreso
de Colombiaq, 2014), (Congreso de Colombia, 2001).

Para lograr eficiencia energético, se hace necesario
implementar estrategias que involucren tanto al recurso
humano como eltécnico. El primero de ellos involucra un

componenteexclusivamenteeducacional,conelpropdsito
de articular a los usuarios como agentes activos del
sistemayasifortalecerescenarios(campanaspublicitarias,
diversificacion de la demanda) para el uso eficiente del
recurso energético.

Elsegundodeellos,pretendelaidentificacién debrechas
conelfindeevitar consumosinnecesariosy pérdidastéc-
nicas(BancolnteramericanodeDesarrollo,2011),porejemplo
haciendo uso de mediciones eléctricas, de iluminacidn
o diagndstico a instalaciones existentes.

SeestimaqueuUnicamentelacargainstaladaenlosambien-
tesdeconfeccionesy TeleinformaticadelCentrodeDisefio
elnnovacionTecnoldgicalndustrial(CDITl)adscritoal SENA
seccionalRisaralda,superalos80KVA(Henao,2016),endonde
predominan cargasresistivas (maquinariade planchado),
inductivas (asociados a motores)y de naturaleza no lineal
(elementosdeestadosdlidocomocomputadores,UPS,ilumi-
nacion fluorescente entre otros).

Estasultimasdeespecialatencion,debidoaqueestimulan
laapariciondefendmenoselectromagnéticosqueinciden
enlacalidaddelservicio prestado.Unodeellos,eslagene-
raciondecomponentesdefrecuenciasqueabsorbenener-
giadeformanosinusoidalgenerando pérdidas por calen-
tomiento (Rosa, 2006). Naturalmente el CDITl es una fuente
generadoradearmonicosdebidoalosequipostecnoldgi-
cosinstalodosencadaunodelosambientesdeformacidn,
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sinembargo el centro noreportalaimplementacion deun
estudioometodologiaparacuantificarvariablesfisicasaso-
ciadasalaeficienciaenergéticay/o calidad delaenergia.
Con base en lo anterior, en el presente documento se
exponeunmarco procedimentalqueincluyeunaetaopade
medicion,andlisisdeinformacién,modelamiento,validaciéon
yrecomendacionesfinales,orientadasalusoeficientedela
energiaeléctricaoencadaunodelosambientesdeformacion
del CDITI.

Para ello el esquema base hace uso de mediciones de
Tension y Corriente en el punto de acople comun, niveles
de iluminacion y perfiles termograficos en las dreas de
estudio, luego en la etapa de andlisis, se realiza el cdlculo
de diferentes métricas para cuantificar la participacion
de pérdidas técnicas asociadas con las componentes de
frecuencio.

Finalmente el procedimiento contempla una etapa de
comparacionconlalegislacionColombianaenlatematica
de calidad de la energio. Este documento se encuentra
organizadoasi:enlaprimera parte seensefiaelestado del
arte con énfasis enlalegislacién colombianag, en segundo
lugarseensenaelesquemaprocedimentalpropuestoypor
dltimo la respectiva discusion del presente caso.

2. ESTADO DEL ARTE

Esta seccidn describe el marco legislativo colombiano
asociadoalusoracionalyeficientedelaenergiaeléctrica,

sinembargoparaabordarunestudiodeeficienciaenergética
en una instalacion es imprescindible la integraciéon con la
temdticadecalidaddelaenergiaeléctrica.Esporesto,quea
continuacidnsemencionanalgunasresoluciones,documentos
normativosy académicos de interésen esta dreg, aplicable
al caso Colombiano.

3. LEGISLACION COLOMBIANA

Mediante la ley 697 del 2001 se promovid el Uso Racional y
Eficiente delaenergiaeléctrica(URE) como una politicade
Estado,conelpropdsitodeasegurareldesarrollosostenible
del pais, a través de acciones que fomentan el uso de
fuentes de generacion no convencionales (fotovoltaica,
edlica, biomasa, geotérmica, entre otras), la educacion de
lapoblacionylainvestigacion(CongresodeColombia,2001).

A partir de estq, se han emitido otras como la ley 1715 del
2014, la cual promueve el desarrollo de fuentes de energia
renovables, el desarrollo de proyectos (investigacion
cientifica,desarrollotecnolégicoeinnovacion)queincluyan
fuentesnoconvencionalesdeenergia(FNCE)y/oeficiencia
energética, adicionalmente precisa al Estado como ente
estimulador econémico para el desarrollo de estudios,
auditorias y adecuaciones de los progromas y proyectos
definidos en la ley (Congreso de Colombia, 2014).

Por otro lado, la entidad encargada de establecer los po-
rdmetrostécnicos del sistemaeléctrico Colombianotanto
aniveldefuncionamientocomodecalidad,escompetencia
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delaComisiondeRegulaciondeEnergiay Gas(CREG), para
ellolacomision decretaresoluciones que sonaplicablesy
deobligatoriocumplimientotantoparaOperadoresdeRed
(OR) como usuarios finales.

Enloquerespectaacalidaddelaenergia,elenteregulador
emitio el cédigo redes (resolucion CREG 025 de 1995) don-
de se define los limites permisibles de tension, frecuencia
(c6digo deoperacion CREG025de 1995)y contenido armo-
nico en las sefales de tension y corriente, (creg, 2016) por
otroladolaresolucion CREG0O70delaRno1998fijoydefinidlos
fendmenoselectromagnéticos(flicker,indicedecontenido
armonico, transitorios, fluctuaciones entre otros)comoin-
dicadoresdecalidadasociadosalanaturalezaenlaforma
deondasuministrada,(creg,2012)porotroladolaresolucion
CREG025de 1999 introdujo eltiempo (en horas) de las inte-
rrupcionesenuncircuito (DES)yelndmero devecesenque
elserviciohasidointerrumpido(FES)(CREG,1999),loslimites
de estos pardmetros se fijan en la resolucion CREG 096 del
ano 2000, (creg 6414, 2002) es de notar que los indicadores
antesmencionadosmidenlacontinuidadenelservicioofre-
cido por el OR.

Los esquemas propuestos en el estado del arte encaomi-
nadosalaeficienciaenergéticaseplanteanenfuncionde
datos, estainformacionseasociaaeficienciadelosequi-
pos,variablesfotométricas,diagndsticodepuntoscalien-
tes, variobles eléctricas, variables ambientales etc.
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Con respecto a variables eléctricas las instalaciones
industriales y comercial con nivel de tensiéon 3 (Comision
de Regulacion de Energia y Gas CREG, 2002), el indice de
distorsionarmaonica(HarmonicsandPower Systems, 2006)
no debesuperarelumbraldel 5% (CREG,1998), (IEEE INndus-
try Applications Society/Power Engineering Society, 1993),
(creg,2012),Unaltocontenidoarmaonicodesencadenado-
Aos en equipos, pérdidas por efecto Joule, sobre dimen-
sionamientodeconductoresytransformador,mediciones
errébneasensistemasdeinstrumentaciénymedida,afecta
la confiabilidad de la instalacidon, entre otras, debido ala
deformacionqueexperimentalasefaldetensionycorrien-
te originada por cargas no lineales (elementos de estado

sélido,elementosalmacenadoresdeenergiaycontingen-
cias) (Miguel Angel Angel Silva, 2005).

Naturalmente para garantizar la eficiencia energética
es necesario avalar los parémetros eléctricos asociado
a la tematica de calidad de la energia. En la literatura
especializada se exponen trabajos académicos donde
los autores ilustran metodologias para diagnosticar,
cuantificar, modelar, validar procesos y asi proponer
recomendaciones. (Jorge Luis Strack, 2014).

Losautoreselaboran unmodelo matematico para deter-
minarelimpactodelailuminacionresidencialenlacalidad
delaenergia,lametodologiainiciaconunaetapadediag-
nosticoyelaboranuninventarioenfunciéndelascaracte-
risticasdelacargainstalada(tecnologiasdelasbombillas,
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potencio,fabricante,otras).Posteriormenterealizanmedi-
das para cuantificar el contenido arménico de cadauna
laslédmparasidentificadasyfinalmentevalidanelmodelo
tedricodeacuerdoalosdatosrecopilados, finalmentelos
autores plantean diferentes escenarios con el fin de pro-
nosticar elimpacto que gjercelos sistema deiluminacion
enladeformaciondelaondadetensionycorrienteenlos
sistemas de distribucion.

Otras metodologias paraevaluarlacalidad delaenergia
deunainstalacién,consisteentomarmedidas(detension
ycorrienteinstantdnea)directomenteenelpuntodeacople
comun PCCduranteuntiempo determinado (ver (Herbert
EnriqueRojasCubides,2014),(InstitutoColombianodeNor-
mas Tecnicas-ICONTEC,,2008,0.60.),conestosdatosespo-
siblerealizarundiagndsticodelainstalacidénocircuitoque
se esté estudiando y realizar diferentes tipos de andlisis
(calculodecontenidoarmdnico,desbalancedefases,fac-
tor de potenciaq,valoreseficacesentreotras, pérdidas por
componentes armaonicas, registro de energia actival).

Estametodologiapermitecaracterizarloanaturalezadela
plantaoprocesobajoestudiopermitiendorealizarcompao-
racionesdirectasconloslimitesestablecidosenlaslegis-
laciones o normas técnicas.

Acontinuacionsedescribeelmarcometodoldgicosugerido
paraevaluar la eficienciaenergéticaenlosambientes de

formacion de CDITL.

4. MATERIALES Y METODOS

Laometodologiaque se propone pararealizar estudiosde
eficienciaenergéticaenlasinstalacionesdelCDITIseensefa
en la figura 1. Esta incorpora una etapa de diagndstico,
andlisisdelainformacion,resultadosyrecomendaciones.

g |
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Figura 1: Metodologia de Trabajo propuesta.
Laetapadediagndsticotienecomopropdsitolarecopilacion
de informacion con el propdsito de identificar el tipo de
cargaenlosambientesdeformaciéon(inductivo,deestado
soélido, resistiva), para ello se realiza inventario del tipo
decargainstaladayrealizaciondemedicionesdetension
y corriente instantdnea en el PCC (terminales tableros
de distribucion), asi como medidas de iluminanciaen los
ambientes, perfiles térmicos en los conductores. Notese
que la metodologia es valida aun en el caso en que se
incorpore otro tipo de mediciones.

Por otro loado lao etapa de andlisis consiste en el
procesamiento de la informacion. Estos son: el espectro
defourier paralas sefiales detensiony corriente, calculo
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energiaactivaconsumidaporcadaunadelascomponentes
armonicasyconsumototal,perfildeiluminanciapromedio
en elambientey perfiltérmico de lainstalacion eléctrica.
Esdeanotarqueelcontenidoarmadnico delainstalacion
sepuedeinferirutilizandounanalizadorderedquecumpla
con lanormatividad respectiva (Instituto Colombiano de
Normas Tecnicas - ICONTEC,, 2008, p. 60.), (International
Electrotechnical Commission, 2003), aunque también es
posiblerealizar unandlisisenfrecuenciaabajo costo por
medio de los instrumentos que se ensenan en (Jodo L.
Afonso,2007),(JorgeluisDiaz-Rodriguez,2015),sinembargo
estos deben demostrar conformidad con el estadndar
IEC Standard 61000-4-7 (International Electrotechnical
Commission., 2002).

Por Jdltimo se construye un modelo matemdatico,
este puede ser expresado en funciéon de la
impedancia de la carga recorrida por la fuente
fundamental y cada una de la fuentes de corriente

que  inyectan las  componentes  armonicas
e @ @ @ P

® &

L IM3 IM5 IMN

2 & 8 8 -

Figura 2: Modelo de circuito para andlisis de componente armdnico.
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(ver figura 2).
Los pardmetros del modelo se ajustan de acuerdo al
procedimiento ensefiando en (Jorge Luis Strack, 2014), el
cual consiste en sintonizar los factores de disposicion
y simultaneidad de la carga identificada en el proceso
de diagndstico, una vez entrenado, este se simula en
un software especializado por ejemplo el utilizado en
(Jorge Luis Strack, 2014), finalmente se valida dado el
espectro de

FRECUENCIA CALCULADA EN LA ETAPA

DE ANALISIS DADO LOS DATOS REALES.
La construccion de perfiles de iluminacion en cada uno
de los ambientes de formacion tiene como fin identificar
alternativas paradisminuir elconsumo energético delos
circuitos de iluminacion.

El procedimiento consiste en construir una grilla, donde
encadacoordenadasemideelniveldeiluminancio,luego
compara con los adoptados en el RETILAP (Ministerio de
MinasyEnergia,2015).Porotroladolascomparacionescon
losandlisisrealizadosalascomponentesdefrecuenciase
realizan en funcion de las legislaciones expedidas por la
CREGenlo que compete acalidad dela energiaeléctrica
(CREG, 1999), (CREG, 1998)

Finalmente se establecen recomendaciones. Las cuales
vanenmarcadasaladisminucidondelconsumoenergético
en cada uno de los ambientes, disefio e instalacidn de
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bancodecondensadoresenfunciondelascomponentes
de frecuenciao criticas identificadas, remodelaciones
arquitectonicasparaaprovecharlailuminaciondiurnaasi
comoreformastecnoldgicasalamedida,automatizacionde
dreasconunconsumorepresentativo paralainstalacion,
identificacion de curvas de carga y planteamiento de
estrategias paradisminuir pérdidastécnicas,entreotras.

5. CONCLUSIONES

En este documento se ensefa un procedimiento con el
objetivodeinferirrecomendacionesparaelusoeficientede
laenergiaeléctricaencadaunodelosambientesdel CDITI o
metodologiaincorporaunaetapadediagndsticoymedicion
de variables eléctricas, niveles de iluminacion vy registro
termografico de la instalacion eléctrica del respectivo
ambiente e identificacion de la naturaleza de la carga.

Elesquemaconsideraunaetapademodelomiento,lacual
pretenderealizarestudiosenbaseadiferentesescenarios
propuestosdeformatedrica,loanteriorpermitiriocevaluarel
impoactodefuturasadecuaciones(conrespectoalcontenido
armonico) de forma controlada, sin embargo esta etapa
sensible ala sintonizaciéon de los parémetros del modelo.

Finalmente la propuesta involucra una etopa de
comparacion con los parédmetros de distorsién armonica
y niveles de iluminacion, lo cuales son fijados por la
legislacionColombiana,estapresuncionpermitirdrealizar

coITl
TEINN@VA

recomendaciones para ofrecer un servicio eficiente de
calidad y a la medida en funcién de las necesidades del
Centro.
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RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo realizar una
primerarevisionsobrelamedicidnyreducciondetiempos
perdidos en el proceso productivo de confeccion en el
ambiente formativo de manufactura textil cuero - SENA,
Dosquebradas - Risaralda. Dentro de la metodologia
realizada se aplicd tanto el método cualitativo como
cuantitativonoexperimentalpuesseobservaelfendmeno
deestudioensupropiocontextopararealizarlomedicion
yreducciondetiemposperdidosenelproceso productivo
de la confeccion. Como resultado se presenta los datos
obtenidos de la encuesta aplicada a 28 aprendices del
ambienteformativodeconfeccionsobrefallasmecdanicasy
nomecdanicasparafinalizarconunaaproximaciondecdmo
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seriaelsoftware que minimizarialostiempos perdidos por
fallas mecdanicas y no mecanicas.

Estainvestigacionhacepartedelaslineasdeinvestigacion:
Disefiodelamodao,manufacturatextilycuerocomotambién
deTelematicayDesarrollodeTIC,delgrupodeinvestigacion
Confelic.

PALABRAS CLAVES: confeccion, ambiente formativo, fallas
mecdanicas, fallas no mecdnicas, software.

ABSTRACT

Thisarticleaimstomakeafirstreview ofthe measurement
and reduction of lost time in the production process of
makingtheeducationalenvironmentintextilemanufacturing
leather - SENA, Dosquebradas - Risaralda. Within the
methodology on qualitative method was applied both as
quantitative notexperimental study forthe phenomenon
seeninits proper contextformeasurementandreduction
oflosttimeintheproductionprocessofthepreparation.As
a result the dota obtained from the survey of 28 learners
trainingonmechanicalmanufacturingenvironmentandno
mechanicalfailurestofinishwithanapproximationofhow
itis presented would be the software that would minimize
the time lost by mechanical and not mechanical failure.

This research is part of the research: fashion design,
textile and leather manufacturing as Telematics and ICT
Development, the research group ConfeTic.
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KEY WORD: clothing, training environment, mechanical
failures, no mechanical failures, software.

1. INTRODUCCION

Lo presente investigacion se desarrolla en el contexto
del sector textil ya que es una de las industrias mas
importantes delaeconomia Colombianaque contribuye
al desarrollo industrial, asi como a la generacién de
200 mil empleos directos y 600 mil indirectos, ademas de
tener unarepresentacion del22%en el PIB dela industria
manufacturera en el ano 2014. Superintendencia de
sociedades (2015)

Enlosprocesosdeconfeccionsepresentanfallasmecanicas
y/onomecanicasqueafectanlaeficienciadelasempresas,
microempresasyasuvezimpactanlaeconomiadeestas;
lo que se buscaconlainvestigacion es mediryreducir los
tiemposperdidospordichasfallasyformaraprendicesque
enlavidalaboralsean maseficientes paralasempresasy
microemporesas.

Por lo anterior, en los procesos de manufactura se ha
evidenciadoquelosproblemaspresentadosenelproceso
productivoy que hacenreferencia alas fallas mecanicas
ynomecanicassonabordadosporelpersonalencargado
delmantenimientodelasplantas(mecanicos),dejondode
lado que actores del proceso como los operarios y/o los
supervisores hagan parte activa en la correcciéon de las

mismasylascualesporsunaturalezasondefdcilsolucion
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ynoameritan que el personalde mantenimiento se haga
cargo de ellas.

Esto ha generado que el personal de mantenimiento se
encuentresaturadosolucionandofallosqueporsunivelde
complejidadpuedensercorregidasengranmedidaporlos
operariosy/olossupervisores,dejandodeladolasolucion
de fallas que tienen mayor relevancia dentro del proceso
de produccién y que pueden generar un mayor impacto
en el tiempo de espera de las empresas e impactar de
manera importante los costos de produccion.

Loquefinalmentellevaalosinvestigadoresapreguntarse
;Como podrian los ambientes formativos de confeccion
medir y reducir los tiempos perdidos en el proceso de lo
confeccion?

Pararesolverlapreguntase planteacomo objetivo general
desarrollar un software para medir y reducir tiempos
perdidosocasionadosporfallasmecdnicasynomecdnicas,
conelfindemaximizarlaeficienciaenelprocesoproductivo
de la confeccion.

Dentro de los objetivos especificos esta identificar las
fallas mecanicas y no mecanicas que genera la pérdida
detiempoenlaproduccion. Enetapasmas avanzadasde
la investigacion se pretende desarrollar el software que
permitavisualizary seleccionar las fallas con sus posibles
soluciones,ademdasdemostrarlosindicadoresconlasfallos
masrecurrentes, sinembargo, enelarticulo se presentaun
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avancedelmodeladodelsistemadeinformacidoncomofase
inicial de su construccion.

Lametodologiaenlainvestigaciéonrealizadatuvounenfoque
cualitativo y cuantitativo no experimental de alcance
descriptivo puesto que en este proyecto la trazabilidod
en la reduccion de tiempos perdidos en los procesos de
confeccion,implicaelestudioyparametrizaciondevariables
mecdnicas y Nno mecdanicas que permitan identificar la
frecuenciaylosfactoresmdascomunesqueafectandichos
procesos. Taldescripcionyestudiodefallasfacilitanlatoma
de decisiones, capacitacion y rendimiento.

La hipdtesis que surge es que un alto porcentagje, de las
pérdidasdetiempo por causasmecanicasynomecanicas
de las maquinas de confeccion industrial en los médulos
de producciéon son solucionables por los operarios de
confeccionpormediodelsoftwareeinstructivosespecificos
quefacilitenentiemporealposiblessolucionesalosdafos
presentados.

VARIABLES:
¢+ Estado de las maquinas
¢ Ausencia de mantenimiento preventivo y correctivo
¢ Desconocimientostécnicos por parte delosoperarios
¢+ Condiciones técnicas de los materiales e insumos

En suma cada una de estas variables determinard el

orcentaje de eficiencia.
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2. CONTENIDO
2.1 IDENTIFICACION DE LAS FALLAS MECANICAS Y NO MECANICAS

Para la identificacion de las fallas se realizé una encuesta
conpreguntasdeseleccionmultipleconmultiplerespuestay
preguntasabiertasa28aprendicesdelombienteformativo
deconfeccidon,atravésdeunandlisisdemuestreoaleatorio
simple, no probabilistico, dado que la poblacidn es tan
pequena, se asume que la misma es igual a la muestra.

Dichamuestrarepresentaelambienteformativodeunade
lasunidades productivas de acopio del centro de disefio
einnovaciontecnoldégicaindustrial SenaDosquebradas.

2.1.1 APLICACION ENCUESTA
Como resultado de la encuesta se observa lo siguiente:

En la gréfica 1 se cuantifica el porcentaje de las fallas
mas representativas ocurridas durante el proceso de
costura, es de aclarar que en esta pregunta la seleccion
fue multiple con multiple respuesta por eso su resultado.

Baita o Sako d 21{T5 %)

Bleienie te hd 20714 %)
A partda 15.(53 6 %)

Chespumnie o dafl 13{54 3 %)

ADansnCiy g 13 (&6 4 %)
Puntada poco u 10 (35 T %)

Desenhedie de 24 (BT %)

Ervedos o 18 54,3 %)

L3 teln e 0 10 (35 T 8g)

Rotos o daflos 13 (45 4 %)

Lome o fisla o 16 {571 %)

Lasham snson H(TT 4 %)
Costura muy 5 22 {186 %]

F | 4 B B 1 i2 14 B 14 20 FF, M

Grdfica 1. Fallas mecdnicas en maquinas de Confeccion
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De los valores obtenidos se determina que el 85,7/% es
por desenhebre de hilo al iniciar costurao, el 78,6% por
costura muy sueltg, el /5% de las fallas se da por basta
o salto de puntada, el 71,4% por costura tensionadq, el
71,4 por reviente de hilo o costurq, el 64,3% por despunte
o dafo de punta de la agujo, el 64,3% por enredos al
iniciar la costurao, el 5/19% Corte de tela deficiente en la
fileteadoraq, el 93,6 % por aguja partidag, el 46,4% por
apariencia de mala calidad en la costurq, el 46,4% rotos
o danos en la telo, el 35,7% por puntada poco uniforme
y el 35,7% la tela no se transporta correctomente.

Deloanteriorsegunlafallaenlasmaquinasdeconfeccion
podemos concluir que en promedio mas del 50% de los
encuestados ha presentado tiempos perdidos, lo que
confirmaqueunl100%concuerdanqueporfallasmecdnicas
se ve afectado su trabajo y por tanto la produccién de la
empresa.

De esta manera buscando darle solucion a las fallas
mecdnicas y Nno mecanicas que causan afectacion en
el proceso productivo, en la grafica 3, el 100% de los
encuestadoshanutilizadocomomediodeayudaalpersonal
calificado. (ver grafica 3)

Por la afectacion que causa las fallas mecanicas en el
proceso de confeccion se le consulta a los encuestados
si estdn o no de acuerdo en el disefio de un software y
un manual de soluciones que les ayude a corregir fallasy

CDITI
TEINN@VA

B

@ Folieto
® Manual
@ Ayuda de personal calhcado

@ Ayuda por dispositive méwvil.
@ Ninguna de las antenores

Grafica 2. Medio de ayuda para solucionar la falla mecdnica
en la maquina de confeccidon
reducirtiempos perdidosaloqueel100% manifiestaestar
de acuerdo.

Otroaspectoimportantequeseobservaesqueel100%de
losencuestadosconcuerdanenqueunaoportunasolucion
mejoria el tiempo de respuesta en el desarrollo de sus
labores.

Por lo anterior, de acuerdo a los datos obtenidos en la
encuesta se concluye que el 100% de los encuestados
coinciden en qQue es necesario disefar, construir e
implementar herramientas que permitan reducir los
tiempos perdidos por fallas mecdnicas y no mecanicas.

2.2 DISENO DEL SOFTWARE

Para el disefio de las funcionalidades del software que
permitamediryreducirtiemposperdidosocasionadospor
fallasmecanicasynomecdnicasseutilizaunametodologia
basadaen SCRUM, Alaimo (2013) indica que el objetivo es
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determinar los valores y principios que permitirian a los
equipos desarrollar software de forma mads acertada
con las necesidades del cliente y responder mejor a los
combios que pudieran surgir alolargo de un proyecto de
desarrollo,esunaalternativaalosprocesosdedesarrollo
de software tradicionales, caracterizados por la rigidez
y dominados por la documentacion. Siendo este una
metodologia pertinente para el desarrollo del software.

DeacuerdoalprocesodelsoftwareenlasfasesdeAndlisis
ydiseRoseestableciounametodologiaorientadoaobjetos,
utilizandolaherramientaWhiteStarUML (versions.8.1),éste
programaesunproyectodecddigoabierto,queseusapara
modelar Softwareutilizandolanotacion UML,Cabot(2013)
aofirmaqueesunlenguajegraficoparavisualizar,especificar,
construiry documentar los artefactos (componentes) de
sistemas que involucran una gron cantidad de software.

Deestamanero,enlaconstrucciondelsoftware,laingenieria
de requerimientos forma parte de la fase de andlisis del
sistemaycomprendetodaslastareasrelacionadasconla
determinacion delasnecesidades o delascondicionesa
satisfacer para un software nuevo o modificado.

Paraelandlisisdeestainvestigacion,nosehizonecesario
planteartodoslosdiogramasdelanotacionUML (lenguaje
unificado de modelado), por simplicidad se utilizaron los
siguientes diagramas para el desarrollo.

¢ Fase de andlisis
+ Casos de uso
- Diagramas de secuencia

Siendo el mds importante en esta fase, el diagrama de
casodeusodelsistema(imagenl),yaque permitedaruna
descripcion global del software a desarrollar:

Imagen 1. Diagraoma Caso de Uso del Sistema

¢+ Fase de Disefo.

- Disefo arquitectonico
Diagramadeclasescomunicacionesdeclasesnivel
de proyecto

- Diagrama de componentes
+ Diaogroma de despliegue

Enlafasededisefio,eldiagramamadsrepresentativoeselde
componentes(imagen?)yaqueestedefinegrandespiezas
del sistema y después las interfaces correspondientes.
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Imagen 2. Diagrama de componentes del sistema

Conlosdiagromastrabajodossepretendetenerunavision
holistica del software a desarrollar; ya en una segunda
revision se mirard la base de datos, el desarrollo del
software y los resultados obtenidos de la aplicacion.

3. CONCLUSIONES

Basados en la experiencio, estas fallos pueden ser
facilmente solucionadas poreloperariocomo:cambiar o
ubicar correctamente la agujo, seleccionar la referencia
correctaparalaoperaciondecosturaytipodemaquinay
calibraciondelastensionesdelhilodeacuerdoalmaterial
a utilizar entre otras.

Se debe capacitaralaprendizen conocimientos bdsicos
deprimerosauxiliosmecanicos,quelepermitanteneruna
visionholisticadel procesodecosturaylascompetencias
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necesariasparadarsolucionalasfallasmecanicasy/ono
mecanicas.

Conlaformacionqueselebrindaaloperarioyqueledala
informacidnylasherromientasnecesariasparasolucionar
algunasdelasfallasmecanicasmascomunesseoptimiza
la utilizacion del tiempo del personal encargado del
mantenimientoenlasplantasdeconfeccion (mecanicos).
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RESUMEN
Este articulo exploralasrelacionesentrelas necesidades
pedagdgicasespecialesylosprocesosformativosdelCDITI
SENA para aprendices sordos. El campo de interés estd
centrado enla construccion de herromientas didacticas
qQuepermitanconstruirunlenguajeestandarizadofrentea
términostécnicosdelambientedeformacién:manufactura
textil del Centro de Disefio e Innovacion Tecnoldgica
Industrial - SENA. Con base en la recoleccion y andlisis
de procesos pedagodgicos actualesy la identificacion de
necesidades de los aprendices sordos, intérpretes e
instructoresdelcentroformativo;seproponelautilizacion
deunaseriedeherromientasyactividadesqueaportena
lomejoraconstantedelaformacionprofesionalintegralde
losaprendicescondiscapacidadauditiva,contribuyendoasi




alaconsolidaciondeambientesdeformacionincluyentes
alinterior del SENA y la disminucién de brechas frente al

lenguaje y la comunicacion.

PALABRASCLAVE:Herromientadiddctica,lenguadesefas,
sordos,inclusion,manufacturatextil,formacionprofesional
integral, comunicacion.

ABSTRACT

This article explores the relationship between special
educationalneedsand processes CDITISENAtraining for
deaf learners.

The field of interest is focused on the construction
of educational tools to build a standardized against
technicalterms oflanguage training environment: Textile
ManufacturingCenterindustrialDesignand Technological
Innovation-SENA.Based onthecollectionandanalysis of
current pedagogical processes and identifying needs of
deaflearners,interpreters andinstructors of the training
center;itheuseofseveraltoolsandactivitiesthatcontribute
tothecontinuousimprovementofcomprehensivetraining
of apprentices with hearing disabilities is proposed, thus
contributingtotheconsolidationofenvironmentsinclusive
within the SENA training and decreasing gaps against
language and communication.

KEYWORDS: teaching tool, sign language, deaf, inclusion,
textile manufacturing, comprehensive  training,

communication.

1. INTRODUCCION

Lo lengua de sefas, a diferencia de lo que se cree, No es
unalenguauniversal,noesnisiquieranacionalyporsifue-
rapocoseencuentrandiferenciasyvariantesenlassefas
de una misma regidén o ciudad.

En el SENA, los procesos de formacion para aprendices
sordos se median en sutotalidad através delosintérpre-
tes, quiénes son conscientes de las variantes de signosy
construyenconcadagrupodeaprendices,unconjuntode
sefas o usar en toda su etapa lectivo, esto sucede por
la falta de una herramienta estédndar de términos en la
lengua de sefas que impida que se rezaguen del avance
normaldelgrupoenlaformacion,dadoqueel procesode
construcciéndelaterminologiaenlenguadesefiasnoes
un proceso sencillo, por la complegjidad de la misma.

Ademads,eneldiagndsticodelaproblematica,seevidencid
lanecesidad deuncompendio determinologiaestadndar
parafacilitar lacomunicacion delaprendiz sordo conlos
actores del entorno laboral.

En el Centro de Disefio e Innovacion Tecnoldgica Indus-
trial-SENA, la mayoria de la poblacion sorda se encuen-
traconcentradaeneldreade Manufacturatextil,especifi-
camenteenlatitulacion:Operariodemdaquinadeconfec-
cion,fendmenorespaldadoenlatasadeempleabilidadde
laspersonasnooyentesenlaregion,siendoensumayoriao,
vinculadasalasempresasdel sector delasconfecciones.
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Desde la necesidad identificada por una aprendiz sorda
deldreq, se propusoiniciar eldisefoyconstrucciondeun
manual de sefias con términos especificos de confeccio-
nes;proyectoacompafadodeunprocesodevalidacionin-
vestigativaypedagogica,queintervinieranosololagene-
racion delaherramientq, sino,los procesos pedagdgicos
acompafantesparasuimplementacionydivulgaciontanto
alinteriordelcentrodeformacién,como enlasdiferentes
empresasqueconformanelenjombreemporesarialdeuno
de los sectores mas predominantes en la region.

El proyecto planteado desde el ano 2015 a SENNOVA, lo-
gro vincular ainstructores y aprendices del ambiente de
Manufactura textil, intérpretes de lalengua de sefias, asi
comoainstructoresyaprendicesdelombientedemedios
audiovisuales y gestores Tecnoparque.

2, CONTENIDO

Enlaactualidad,losprocesosdeformacionimpartidosen
los centros de formacion del SENA, no se aplica una len-
guadesefiasestandarparalainterpretaciondellenguaje
técnicoquerequierelaformacion;loquedificultalacomu-
nicacionentreaprendicessordos,instructoreseintérpre-
tes durante la etapa de formacion y, posteriormente, de
losaprendices con el equipo de trabajo cuando aquellos
incursionanenelambientelaboraldesupractica.Dichasi-
tuacidonseencuentraencontraviadeunodelosprincipios
delaformacionprofesionalintegraldel SENA:LaEquidad
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Social,queconsisteenofrecerdemaneragratuitayopor-
tuna, multiplesy variadas opciones de formacion de facil
acceso,segunlasinclinacionesyconvenienciaosdelasper-
sonas.(Modelopedagdgicodelaformacionprofesionalin-
tegral del Senaq, 2012

En el CDITI Regional Risaralda de 5,050 aprendices ma-
triculados en procesos de formacion afno 2015, 42 son
sordos. (Ver Grafica ).

Grafica 1| PERSOMAS COM DISCAPACIDAD
EMN EL CDITI 3ENA REGIOMAL RISARALDA EM EL 2015
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Grdfica 1. Personas con discapacidad en el CDITI SENA regional Risaralda en el 2015.

A partir de esta realidad, la aprendiz Angie Tatiana Ro-
driguez, aprendiz sorda, del programa Tecnologia en
diseno para la industria de la moda, propone la creo-
cion estandarizada de las sefias para los términos de la
confeccion; el desarrollo del proyecto se dividié en dos
procesos; el disefio y la construccion de la herramienta
y el disefio y desarrollo que la campafia de inclusidon
y comunicacion en el centro de formacion. A su vez, el
primer proceso se dividio en cuatro fases:
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LACONSTRUCCI()N:Estofoseinicioldelproyectoincluye
larecolecciondelaterminologio,laconstrucciéndelas
sefas y la posterior validacion de las mismas.

Laaprendizsordaencompafiaconlosinstructoresdel
adreadeManufacturatextil, seleccionaronlostérminos
necesarios para llevar a cabo la formaciéon de los
operarios de maquina de confeccion.

El ejercicio dejé como resultado, la seleccion de
alrededordeS00términos,entrelosqueseencuentran,
nombresde maquinas, partesytérminosmasamolios
como confeccion y mantenimiento, entre otros.

Laconstrucciondelassefias,sedesarrolldencompafiia
de los intérpretes de la lengua de sefias, adscritos al
centrodeformacion,productodelprocesoseconstruyd
a partir de cada término, una sefia, con movimientos
y tiempos, listas para ser que implementadas en la
herromienta.

Como ultimo paso de la construccion, se realizé una
validacion conaprendices sin discapacidad auditiva,
instructores y aprendices sordos del ambiente de
Manufactura textil, para corroborar que las sefas
construidas, en efecto, si transmitieran el término
descrito y ademads, estuvieran dotadas de fluidez vy
sencillez, para facilitar el aprendizaje del mismo.

EL DISENO. Para llevar a cabo la fase del disefio de la

herramientadiddctico-pedagdgica,elprocesosedividid
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en dos escenarios: la captura v
de las sefas se realizd por
medio de la sistematizacion

de la gesticulacion de las
senas, proceso  guiado
hacia la intencion de hacer
participativo e incluyente el
material construido.

EldiseAodelmaterialimpreso
y multimedio, se trabaqjo
aplicondo herramientas de

DICCIONARIO TECNICO
DE LENGUAIJE DE SENAS
PARA EL SECTOR DE LA MODA

co-creacion para el proceso

de diagramacion, disefio vy
maquetacion de las piezas graficas. Proceso que se
encuentra actualmente en ejecucion.

. LA IMPLEMENTACION. Es la fase donde el material

construido,sepondraapruebapormediodetécnicasde
validacionendosmomentos,aliniciodelaetapalectiva
enlaformaciondelosaprendicessordosmatriculados
enelprogramadeoperariodemaquinadeconfeccion
y en la etopa productiva al interior de las empresas.

. ELSEGUIMIENTO. Contemplalapuestaenmarchadeun

plandeobservaciondelaherramientaaplicadaenlos
dosespacios (aulade formacion/empresa) por medio
detécnicasetnograficas,conlaintenciondeevidenciar,
lamejoraenelaprendizajedelosoperariossordosque
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Imagen 1. Afiche de compaha

utilizaronloherromientadesdesu
etapa lectiva.
La compafa de inclusion y co-
municacion se titula “Mis manos
te hablan, Mis ojos te escuchan®.
(Ver imagen 1)

Lacampafiasedisend parareali-
zarunaintervencionincluyenteen
los siete ambientes deformacion

del CDITI: Teleinformatico, Manu-
facturaTextil,Fabricacidnmecdnico,Procesosconstructi-
vos,Electricidadindustrial,ServicioautomotrizyAutoma-
tizacion;aligualqueeneldreaadministrativadelcentroy
enlasinstalacionesde Tecnoparque Nodo Pereira. La es-
trategiadeintervencién,buscacomoobjetivos,sensibilizar
alaspersonasoyentesydaraconocerherramientaspara
lapluralizaciéondelasposibilidadesdecomunicaciéncon
personas sordas, a través del desarrollo de actividades
lUdicasdondeintervengalagesticulacionyelaprendizaje
dealgunassenasdelalengua.Deigualformasebuscadar
aconocerelproyectoylasposibilidadesdesualcanceen
el centro de formacion.

Paralarealizaciondelacampafiaseconstruyeunmaterial
graficopublicitarioyelementosquepermitirdnlainteraccion

@)
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“Mis manos te hablan, mis ojos te escuchan®.

durantelosactividades.Eneldisefioylafabricacion dees-
tas piezas se cuenta con el apoyo de la linea de Disefio e
Ingenieria de Tecnoparque nodo Pereira.

3. CONCLUSIONES

Esnecesariogenerarestrategiaspedagdgicasespecialespara
losprocesosdeformaciondeaprendicescondiscapacidad,que
prioricenlashabilidadesyminimicenlasdificultadesdecomuni-
cacionquesepresentanenlosespaciosdeformacionconeste
tipo de poblacion.

Losintérpretesjueganun papelmuyimportanteenel proceso
deensenanzo-oprendizaje delosaprendices sordosy se con-
sideraindispensable, dotarlos de herramientas que permitan
comprendermejorlostérminostécnicosespecificos,sinimpor-
tarelombientedeformacionqueapoyenyasidesarrollarmejor
su labor.

Lageneraciéndeherramientasdidactico-pedagdgicascomo
laproducidaeneste proyecto,posibilitardalapoblacionsorda
pluralizarsusoportunidadesdeformaciéonprofesionalyfacilitar
su inclusion en el campo laboral.

IV. REFERENCIAS

Acuerdo municipal de Pereira 055 de 2011. Recuperado en linea:
http:.//www.concejopereira.gov.co/s/?fecho=2011&Submit=Busca
r&acc=documentos&fnc=search&?&page=2

Circular 001 del 17 de enero de 212 Procuraduria General de la
Nacion. Recuperadoenlinea: http://www.procuraduria.gov.co/

Edicion 1




portal/media/file/Circular?%20001-2012%20Discapacidad.pdf

Ley 1145 de 2007. Recuperado en linea: https://wwwminsalud.
gov.co/Normatividad_Nuevo/LEY%201145%20DE%202007pdf

Ley13446de2009.Recuperadoenlineahtto://wwwalcaldiobogota.
gov.co/sisjur/normas/Normal,jsp?i=37150

Ley 1618 de 2013. Recuperado enlinea: http://wsp.presidencia.
gov.co/Normativa/Leyes/Documents/2013/LEY%201618%20
DEL9%2027%20DE%20F EBRERO%20DE%202013 pdf

Ley324de1996.Recuperadoenlineahttp://wwwalcaldiabogota.
gov.co/sisjur/normas/Normal,jsp?i=349

Ley 982 de 2005. Recuperado en linea: http://wwwmintic.gov.
co/portal/604/articles-3726_documento.pdf

PaezLuna,D.L.,CuervoVillamil,L.E.,.CruzRomero,J.E.(2012MODELO
PEDAGOGICODELAFORMACIONPROFESIONALINTEGRALDEL
SENA, Version 1, Bogotd: SENA DIRECCION GENERAL.

CDITI
TEINN@VA

EVALUACION DEL POLEN APICOL

PROVENIENTE DE ESPECIES VEGETALES

USADO POR APIS MELLIFERAL.

EVALUATION OF POLLEN COLLECTED BY HONEY BEE
FROM PLANT SPECIESUSED BY APISMELLIFERA L.

Autor 1: Mg. Migdalia Garcia Folleco' Autor 2: Melisa Rodriguez Rendon?
Autor 3: Mariana Romirez Mondragdén? Autor 4: Mariana Torres? Autor 5:
Sarah Jiménez? 6: Juan José Sdnchez Correa?

Centro de Formacién y Grupo de Investigacion: 'Centro de Disefio e Innova-

cién Tecnoldgica Industrial, 2 Semillero de Investigacién de Tecnoacademio,
SENA Risaralda, Dosquebradas, Risaraldo, Colombia

Correo-e: mgarciaf@sena.edu.co

Edicion 1

RESUMEN

El polen es un recurso vegetal importante para lo
conservacion de los ecosistemas y para garantizar la
produccion agricola que juega un papel relevante en la
econdmicade Colombia.Sinembargo,existenvaciosenel
conocimientodelapalinologiaysusdiferentespropiedades.
Elobjetivodelpresentetrabajofueevaluarelpolenapicola
mediante muestreo sistemdatico de cumulos polinicos
colectado mediante trampas delanteras de 12 colmenas
en el apiario el Jordan, Vereda el Manzano de Pereira
Risaralda. La caracterizacion del polen serealizé atraves
delatécnicadeacetdlisisusandomicroscopiadpticayse
determinaron parédmetrosmorfoldgicosyquimicoscomo
humedad,pHycenizas,presentesenlasdiferentesmuestras.




Estas variables permitieron describir y caracterizar
los granos de polen de especies vegetales de la zona

yreconocerfamilioscomoAsteraceaeyBoraginaceaoe.

PALABRASCLAVE:Polen,morfologiapolinica,acetdlisis,

microscopia de luz.
ABSTRACT

Pollenisaplantresourceimportantecosystemconser-
vation and ensure agricultural production plays role
of the relevant economic of Colombia. However, there
are major gaps in knowledge of the palinology is their
different properties. It's therefore the object m of this
workwasto evaluatethebee pollenthrough systematic
samplingofpollencollectedinclustersthefronttrapsi12
hivesintheapiaryElJordan,VeredaElIManzano,Pereira
Risaralda. The characterization of pollen itself made
throughAcetolysistechniqueusingopticalmicroscopy
and morphologicaland chemical parometerswere de-
terminedasmoisture,pH,ashes, presentinthedifferent
somples. Thesevariables allowed describingaond char-
acterizing the pollen grains of plant speciesinthe area

andrecognizingfamiliesAsteraceaeandBoraginaceae.,

KEYWORDS:Pollen,pollenmorphology,Acetolysis,optical

MICroscopy.
1. INTRODUCCION

El polen esun polvo fino que contiene en suinterior la

célulareproductivamasculinadelasplantasyseubican
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enlasanteras,losgranodepolenqueforman losobejos-

durante su trabajo derecoleccion son transportados
enlacorbiculayseconocecomocumulospolinicos,estos
son una mezcla de pellets de polen de diferentes colores
recolectado por Apis mellifera L., en flores de diversas
especies, removido por movimientos complejos entre las
patasylosapéndicesbucalescompactadoconnéctaren
las corbiculas de sus patas posteriores y transportado
hasta la colmena (Muradian, 2009).

El polen es el principal recurso vegetal usado por Apis
melliferal,lamorfologiadelpolenpermitelaidentificacion
botdnicaeinfluye en su preferencia paraserrecolectado
por las abejas (Pire et al, 2004).

Laoportunidaddeinvestigacionnaceeneldesconocimiento
delhdbito melifero o polinifero delafloraapicolanativae
introducida,debidoalaausenciadeestudiosquecualifiquen
el polen preferido por A. miellifera,que genere estrategias
paramejorarlascondicionesdeproducciéndelosapiarios
en el Municipio de Pereira Risaralda.

Entoncesseconsideraqueesposiblequelaspropiedades
y el origen floral del polen determinen las caracteristicas
especificas de los productos de un apiario y propenden
a determinar el hdbito de produccién, para el desarrollo
de este trabajo se propuso dos objetivos especificos; el
primero fue caracterizar quimica y morfoldgicamente el
polencolectadoy posteriormente seevalud suformay se
compard conlosreportes palinoldgicos paradeterminar
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la procedencia desde la flora apicola, se relaciond su
morfologia y se determind la familia botdnica a la cual

pertenecen.
2, CONTENIDO

1. MATERIALES Y METODOS

El material estudiado tiene como origen el apiario el
JorddnubicadoenlaVeredaElManzanodelMunicipiode
Pereira Risaralda (aprox. 4° 44" 346"V - 75° 39" 06,6" W),
este seselecciondteniendoencuentaladisponibilidad
decolmenasyladiversidad arbéreadelosalrededores.
Para el desarrollo de este trabajo se considera
desarrollarunadescripciondelascaracteristicasfisicas
y morfoldgicas de las muestras de polen.

En la primera visita se selecciond S de 12 colmenas en
las cuales se instald trampas delanteras para polen, y
serecolectolos muestrascadames durantetresmeses,
posteriormente dichas muestras se homogenizaron y

se mantuvieron a 20°C hasta su andlisis en laboratorio.

T W

Fotografia 1y 2. Trompas delanteras instaladas en las colmenas.
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2. MANEJO DE MUESTRAS EN LABORATORIO

Las muestras son llevadas ol loboratorio vy
homogenizadas, estas se dividen en 3 sub muestras,
cada 1 de 5 gr, posteriormente se separan segun el
color usando el estereoscopio, entre los encontrados
se logré apreciar el polen amarillo, el rojizo, el
anaranjado, el ocre - el café oscuro.

Fotogrofia 3,4 y 5.
Muestras de polen vistas en estereoscopio y separadas por colores.

Una vez separado el polen se procedio a realizar por
tripicado el estudio de diferentes parametros, para
ello se inicio con la medicion de la humedad y se
hizo mediante el andlisis termogravimétrico a 65°C
(ISO 6496); se peso tres muestra de 3g y se calento a
65°C/20h.

Para la determinacion de cenizas en polen se utilizo
la metodologia seguin la AOAC 968.08- se determind a
travésde gravimetriadespuésdeincineraciénen mufla
600°Chastaunpesoconstante(oh).Paralacuantificacion
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del pH se tuvo en cuenta el trabajo de Diaz et al,, 2009
donde proponen mezclar 2.0 g de muestra previomente
pesado conagualibrede CO2y se procede amedir pH;
este se midid usando un pH-metro Jenway.

Paralaldentificacionmorfolégicade polen serealizéun
pre-tratamientodeacetolizadodelasmuestras,segunla
técnicadescritaporkErdtman(1960),estatécnicapermite
la eliminacion de toda la materia orgdnica y obtener
imagenes mas limpias de los granos de polen.

Unavezpreparadaslasmuestrasseprocederdobservar
losgranosalmicroscopiodpticolL.eicaDMI1000LED, para
realizar las mediciones se utilizd el software LAS V4.7
y se analizé muestras en un plazo maximo de 15 dias,
teniendo en cuenta el estudio de REITSMA, (1969) quien
determinoquelasdimensionesdelasmuestraspueden
verse afectadas con el transcurso del tiempo.

3. RESULTADOS

SeanalizaronTomuestrasen3experimentossedetermind
el poromedio paralos pardmetros de humedadigualal4%,
cenizas de 2,2 %y pH de 4,2,

Al realizar el andlisis morfoldgico se pudo asociar
determinadasformasdepolenafamiliasdeplantas,como
semuestraenlafiguraldondese puedeapreciarpolenen
formavesiculada conunadreapromediode302um,polen
inaperturado con area promedio de 192,4um este polen
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pertenecealaFamilioAsteraceae,formadepolensacado
condareapromediode208,06umy polen Colpadocondrea

Vesiculado

Figura 1. Morfologia de granos de polen tomadas
con software e Leica LAS V4.7
promedio de 214um asociado a la Familia Boraginaceae
4. CONCLUSIONES

Los granos de polen son fuente de informacidén sobre la
vegetacion que visitan las abejas, autores como Palacio
etal(2000) en sutrabajo acerca delacondicion actual de
losrecursosforestalesenMéxico,mencionaquecadagro-
no de polencaracterizamorfoldégicamenteaunaespecie
vegetalenparticular,seconsideracomoelementosclaves
eindicadoresendiversasinvestigacionescomoladePalo-
cios et al (2000) y Mufoz y Larrain (2002).

Se determind el promedio para las muestras en los si-
guientes pardmetros; humedad igual al 4%, cenizas de
2,2 %y pH de 4,2. Mediante el andlisis morfoldgico se
relaciond el polen de forma inaperturado con la Fami-
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lia botdnica Asteraceae, y polen con forma Colpado aso-
ciado a la Familia botdnica Boraginaceae

Estetipodetrabajospermitenformarnosunaideaglobalde
lomagnitudeimportanciadeconocerlosrecursosbioldgicos,
quepuedagenerar proyectosparalaconservacioneimpulso
de los mismos. Se puede ver un caompo de estudio y accion
que relaciona diversos dmbitos incluyendo una cadena de
valor agregado delos productosdelacolmenaqueimpacte
a los productores.
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RESUMEN

EstetrabajoexperiencialsedesarrolldenTecnoacademia,
Risaralda en el laboratorio de biotecnologia, mediante
la practica del método cientifico, y se hizo partiendo de
la ejecuciéon de guias de aprendizaje, que relacionan de
maneraconcretacomosepuedeusarelmétodocientificoy
suspasosparagenerarexperienciasenciencio.Elobjetivo
deestetrabajofueejecutar practicasencienciaaplicadaq,
einterpretartematicasprogromadasquesetransmitieron
mediante el desarrollo de proyectos en laboratorio.

Eltrabajoseiniciaconunareflexiondetemdaticasespecificas
debiologiaenlascualesseidentifican oportunidadesde
trabajoinvestigativo,seguidodelaaplicaciondelospasos
del método cientifico que inicia con la observacion, esta
practica abre las puertas a nuevas oportunidades vy
diferente maneras de ver el mundo de la biologia.

Con la practica de biologia aplicada se logrd inspirar
en los aprendices la generacion de investigacion, y el
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reconocimiento de los pasos que propone el método
cientifico para desarrollar protocolos claros y precisos
quellevenalinvestigadoraaceptarorechazarlahipdtesis
propuesta.

PALABRAS CLAVES: Experiencia de aprendizaje, biologia
aplicada, método cientifico, aprendiz.

ABSTRACT

This experienced work was developed in Tecnoacademia
Risaraldainthelabbiotechnology,withthe practiceofthe
scientificmethod,andwasbasedontheimplementationof
learningguidesthatrelatespecificallyhowyoucaonusethe
scientific method and its steps to generate Experiences
science the aim of thiswork is to run practices in applied
science and scheduled programs that interpret by
developing projects in the laboratory.

Theworkbeginswithareflectionofspecifictopicsofbiology
in which opportunities for research work, followed by the
implementationofthestepsofthescientificmethodbegins
with the observation, they identify this practice opens up
new opportunities and different ways of View the world of
biology

With the practice of applied biology in learning the
principles of generating research, and recognition of the
steps proposed by the scientific method to develop clear
and precise protocols with the investigator to accept or
reject the proposed hypothesis.
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KEYWORDS:earningExperience,appliedbiology,scientific
method, student.

1. INTRODUCCION

Enestedocumentoserelatalaexperienciavividaduranteel
desarrollodepracticasdebiotecnologiaenTecnoacademia
DosquebradasRisaraldao,dondesemebrindalaoportunidad
de participar en sus lineas de formacién e investigacion,
exactamenteeneldreadeBiotecnologia,enestelugar he
tenidomagnificasexperienciasyheadquiridoconocimientos
enriquecedoresparamiformacionacadémica,actualmente
estudio en el Colegio Manuel Elkin Patarroyo y asisto en
contra jornada a Tecnoacademia.

2. CONTENIDO Y DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

Aldia de hoy, mis compafierosyyo hemos manejado una
variedaddeinstrumentosdellaboratorio(Herron,1971),que
nos han permitido realizar diferentes practicas como lo
sonlaobservacion de las etapas dela division celular en
tiempo real usando el microscopio 6ptico (Kruss, 2013); la
extraccion de ADN de la cebolla, de arvejay de banano
(Golczeretal,,2008),enlacualapreciomossuestructura.Se
observd nuestra propia sangrey las diferencias entre los
tiposdecélulasquelaconforman,esunmododeapreciar
el mundo desde otra perspectiva.

-2016.
Fotografia 2. Andlisis de muestras (conteo y caracterizacién)
de polen usando Microscopio y Software Leica.
Estos y otros trabajos en el laboratorio permiten abrir
nuestra mente y ver mas alld de los conceptos bdsicos
que nos facilitan en el colegio, pues la Tecnoacademia
es un espacio que proporciona herromientas con
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tecnologia de punta para conocer mejor la realidad
y lo ciencio, transformaondo vidas por medio de la
interpretacion de fendmenos que podemos observar e
investigar.

Todos esosconocimientos no se quedan solo escritosen
nuestras bitdcoras de laboratorio, sino que también son
llevados ala practicao, y los vemos reflejados en nuestros
proyectos de investigacion.

Porejemplo,ahoranosencontramosparticioandoenelde-
sarrollo de unaidea de investigacion, con la cual preten-
demosconocercémoseconformanloscdmulospolinicos
eidentificarmediantelaobservaciéonenelmicroscopiolas
diferentesformasdelpolenquecorrespondenaunaflora
apicolaen particular,asilograr conocerla procedenciay
la preferencia de la abeja ‘Apis mellifera L." por los recur-
sos vegetales en la zona donde estd instalado el apiario.

Esto con el objetivo de ampliar los estudios de este tipo
y generar conocimiento en nuestra regidn, y asi poner
enpracticanuestroconocimientoacercadelprotocolodel
método cientifico,durantelarealizacion de este proyecto
yparalacaracterizacidonquimicaymorfolégicaomentedel
polen,hemosanalizadolohumedadutilizandoelhornode
conveccion,loquenospermitié saberqueelpolendeeste
apiarioespocohumedo;tombiénseanalizélacenizausan-
do una mufla y luego el desecador.

Aqui también determinamos que el polen tiene unos

minerales importantes; en dicho trabajo también se
analizd el pH empleando tres herraomientas diferentes
(Tiras de pH, Spark — PASCO y un equipo certificado
pH-metro Jenway), llegando al resultodo de que este
polen es una sustancia d&cida; posteriormente utili-
zando el microscopio electréonico de barrido (SEM) se
determind los elementos quimicos presentes en las
muestras de polen, y aqui tuvo lugar una experien-
cia significativa para mi, porque se logré aprender
qQue para que los granos de polen o cualquier muestra
organica sean llevada a este microscopio, deben pasar
antes por un recubridor.

Entonces en ellaboratorio se realizé una pelicula de oro
sobrelasmuestrasde polen, este procedimiento se hace
para que en la muestra mejore la conductividad de elec-
tronesyasiobtenerbuenosresultadoscuandoseanalizan

las imagenes.

Esenesteprocedimientocuandopodemosobservarcomo
el oro en estado de plasma caey recubre cumulos polini-
cos. Enlaboratorio también se realizéd la caracterizacion
delamorfologia de muestras de polen delmismo apiario.

Paraello enlafaseinicial se acetolizd las muestras (Bula-
cio,2009), este procedimiento permiteeliminarla materia
organicaytenercalidadenlasimagenesdelmicroscopio
Sptico[9], posteriormente se procedid aanalizar lasima-
genes con el software Leicq, y fue posible hacer medicio-
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nesdelosgranos,seencontrédistintasformas,entreellas:

vesiculados,sacados,colpadoseinaperturados(Erdtman,
1986).

L moearol i
UegQO seCoOMPEArolos con las observaciones

resultados obtenidos que estén consignados
en el material bibliografico que revisamos, lo que nos

llevd aladiscusiony generacion deresultados preliminar.
Fotografia 3. Preparacién
de muestras de polen para
Andlisis Termogravimétrico.

Fotograofia 4. Muestras de cimulos polinicos en el recubridor de materia
orgdnicaq, listas para ser recubiertas con oro.

Duraonte mi trabaojo en Tecnoacademia se ha logrado
realizarunainterpretaciondela hipdtesisque se planted,
y se ha podido empezar a pensar con certeza que las
propiedades y el origen floral del polen determinan las
caracteristicas especificas de los hdbitos de un apiario.
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Queremos que nuestro banco de datos siga creciendo
para comparar nuestros resultados con la diferentes
palinotecasycontactarotrosinvestigadoresque puedan
ayudarnos a seqguir creciendo en la investigacion.,

Esteytodoslosproyectosdesarrolladosy pordesarrollar,
en compafiade nuestrosFacilitadoresy conelapoyo de
laTecnoacademio,hanpermitidoquelleguemosaferiasy
eventos de cardcter cientifico, donde se expone nuestro
trabajo como los clubes de ciencia Colombia y otros
encuentros de cienciaen el SENA, la Tecnoacademia me
diolaoportunidaddeconocerlaciudaddeBogotddonde
tuve la oportunidad de interactuar con niflos y jévenes
cientificos del resto del pais y de otros paises.

Porestomesientomuyorgullosodeparticiparactivamente
delaTecnoacademiayquieroagradecerleatodosuequipo
por contribuir a mi formacién integral.

3. CONCLUSIONES

Loscontenidosypracticasdesarrollodasen Tecnoacademia
yelusodelasguiasdetrabajo debiotecnologiason Utiles
ypermitenquelosaprendicesdesarrollemoshabilidades,
interpretandoyconstruyendopreguntasdeinvestigacion
queconducennuestrotrabajohacioelcaminodelaciencio.

NOTA: Esta experiencia de formacion se realizé durante
laparticipaciondeTecnoacademiadesdeOctubrede?2015
hasta la fecha de publicacion del presente articulo.
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RESUMEN

El oropdsito de este trabajo en la Tecnoacademia SENA,
Risaraldao, en la linea de nanotecnologio, fue emplear la
metodologiadeaprendizajesignificativoenlaformacionen
Cienciay Tecnologia ymetodologia STEM parafortalecer
en los aprendices el método cientifico como base para
la formacion en investigacion aplicada, se enfatizaen la
importancia de formar en el dmbito practico - cientifico
a los jovenes de nuestro municipio, mediante diferentes
experienciasenlaboratorio,adquiriendo conocimientos
bdsicos sobre nanotecnologia.

PALABRAS CLAVES: El método cientifico, nanotecnologia.
ABSTRACT

The purpose of this work in the Tecnoacademia SENA,
Risaraldag,inthelineofnanotechnology,wastoemploythe
methodologyofmeaningfullearningintraininginScience
and Technology and STEM methodology to strengthen




learners the scientific method as the basis for research
trainingitapplied,emphasizestheimportanceoftrainingin
the practicalfield - scientific youth of our country through
different experiences in laboratory, acquiring basic
knowledge of nanotechnology

KEY WORD: Scientific method, nanotechnology.
1. INTRODUCCION

Elestetrabajo deinvestigacion el propdsito es fortalecer
alosaprendices dela Tecnoacademiaenla apropiacion
delconocimientodelmétodocientificomediantepracticas
de laboratorio las cuales estaban disefadas mediaontes
metodologia de aprendizaje significativo y metodologia
STEM,laimportanciaradicaenfortaleceralosjévenesde
la bdasicay media académica en investigacion aplicada.

Estalinteraccionlocaracterizaelaprendizajesignificativo.
“Peronosetratadeunasimpleunionoligazén,sinoqueen
esteproceso,losnuevoscontenidosadquierensignificado
para el sujeto produciéndose una transformacion de los
subsumidoresoideasdeanclajedesuestructuracognitiva,
que resultan asi progresivamente mas diferenciados,
elaborados y estables.” (Rodriguez, 2008, p.11)

En lo experiencia de trabajo con la metodologia STEM
efectuadapor TomayGreca(2016) semuestranunconjunto
de fases que comprenden los siguientes aspectos:

1. Se plantea un problema de ingenieria que se relaciona

con un contexto referido a una situacién de la ciencia;
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2.5e lleva o cabo una observacion guiada y el uso de
dispositivostecnoldgicos,laejecuciondeexperimentos
cientificos y la interpretacion matemdatica de los
resultados.

3.En la tercera fase se realiza una discusion abierta de
los resultados encontradosy la formulaciéon de nuevas
preguntas e hipotesis.

4.Resolucion del problema en el cual se hace una amplia
contrastacion de los hallazgos.

5.Enlafasefinallosaprendices presentanlosresultadosu
ofrecensolucionesaplicadasalosproblemastrabajodos.

Como plantea Romero, et.al (2016) la alternativa a la
educacion tradicional de las ciencias, centradas en el
aprendizaje de teorias y conceptos.

ComorespuestaatalsituacionproponenRomero,et.al(2014)
un camino en el cual se procura facilitar un aprendizaje
significativodelosmodeloscientificos.Enelmismo,apartir
delaindagacion,sedesbordeloconceptualyseinduzcaa
losestudiantesalarealizacion de procesoscientificosde
demostracién y comprobacion.

2. CONTENIDO

Lo que se pretende con el estudio es identificar la
apropiaciondelmétodo cientificoenlosaprendicesdela
TecnoacademiaSENAmediante practicasdelaboratorio
en la linea de nanotecnologia.
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investigaciéon fueron:

Algunasdelas practicasdelaboratorio que serealizaron
paraobtenerresultados preliminares delos proyectosde
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Tobla 1. Practicas de laboratorio.
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Algunos resultados pedagdgicos obtenidos fueron:

ACCIONES PEDAG()GICAS, mediantelametodologia STEM
y aprendizaje significativo, conlas que se contribuyd ala
apropiacion de conocimiento en el método cientifico.

Se alcanzd que los aprendices de Tecnoacademia en la
linea de nanotecnologia participen en ferias de ciencia
presentando resultados de practicas de laboratorio
mostrandolaapropiaciondelmétodocientificomostrando
suimportacionenlarealizaciéondeinvestigacionaplicada.

Serealizé practicasdelaboratorioenlascualesseobtuvo
resultados preliminaresdelos proyectosdeinvestigacion
quetrabajoelsemillero deinvestigacion BIOKNANO dela
Tecnoacademia SENA.

Enlassiguientesfotografiasse presentanlasactividades
desarrolladas en las diferentes fases de la ejecucion del
proyecto:

Imagen 1. Salidas de Campo
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3. CONCLUSIONES

Se logra obtener resultados preliminares e los proyectos
deinvestigaciéndesarrolladosenlaTecnoacademiaenla
linea de nanotecnologia.

Siserealizaunacombinacién deaprendizajesignificativo
y técnicas STEM para apropiarse del conocimiento del
método cientifico, se convierte en una herramienta que
logra aprovechar al maximo las capacidades de los
aprendices,altiempoquelosexigeatenerunadisciplinaen
lasactividadesquerealizanyloshacentomarconsciencia
del ser que son vy serdn en un futuro préoximo.

EnestasactividadesrealizadasenlaTecnoacademiaSENA
unfactor preponderanteeslaconstruccion, por partedel
facilitador,deunadecuadomaterialdidacticooguiasde
aprendizajequelogren mantener motivado alestudiante
y lo conduzca de forma adecuada a la aplicacion de los
conocimientosquetieneyalapotencializaciondelosmismos
mediante la adquisicion de otros que los complementan.
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fundamentales de los sistemas de vision por computador
y se considera que es una de las etapas elementales
para aplicaciones de control de calidad, automatizacion,

interdisciplinar_de_educacion_STEM_para_lo_etopo_de_
segmentacion de objetos, video vigilancia, entre otras.

Educacion_Primaria.

Enestedocumentosepresentaunavigilanciatecnoldgica
en latematica de inspeccidon de color, con el propdsito de
ensefiarlapotencialidadquepuedeofrecerestatematicaen
elsectoracadémicoinvestigativoasicomoeneldesarrollo
tecnoldgico aplicado al caso Colombiano.

Cabe mencionar que técnicas como la vigilancia también
permiten realizar un seguimiento y autoandlisis de las
falencias y fortalezas en aspectos investigativos tanto a
nivel nacionalcomo internacional, con el fin de conocer el
estadoengeneraldelasdiferentestécnicasdeinvestigacion
desarrolladas y de los diferentes usos que se le dan en
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los sectores tales como la agricultura, salud, industrial,
metallrgico, textil, alimentario, entre otros.

PALABRAS CLAVE—Vigilancia Tecnoldgica, Inspeccién de
Color, Aprendizaje de Maquinas.

ABSTRACT

Thecolormeasurement,isoneofthebasicaondfundaomental
tasks of computer vision systems and it is considered to
be one of the basic steps for applications such as quality
control,automation,objectsegmentation,videosurveillance,
among others.

Thispaper presentsatechnologicalsurveillance oncolor
inspection, with the purpose of teaching the potential
things this subject can do on research academic sector
and technological development for Colombia’'s needs.

It is noteworthy that techniques like monitoring can also
track and auto-analyze theweaknessesand strengthsfor
bothnationallyandinternationallylevelsresearchaspects,
in order to meet the general condition of the different
developed research techniques and the different uses
that they are given in sectors such as agriculture, health,
industrial, metallurgical, textile, food, among others.

1. INTRODUCCION

Lasensaciondecolorproducidaenlaretinaoriginadapor
losrayosdeluzreflejados porunobjeto sélido,obedecea
unaadaptacidnbioldgicaquelepermitealindividuoextraer
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segun la configuracion bioldgicade conosy bastonesen
cada persona

Cognex(2016)dice“Lainspecciéndelcolordeunproducto
terminado es una actividad muy comun en diferentes
actividades industriales como son: la inspeccién de
terminados’(p.3),FerreyrosCat(2010)nosdice‘lainspeccion
delnivelde polarizado delosvidrios de unvehiculo, entre
otros" . de Disefio y Fabricacion (2003) automocion.

Sin embargo, el proceso de verificaciéon en ocasiones es
realizado por personal calificadomediantelainspeccion
manual y visual, siendo este un método poco eficientey
de bajarigurosidad debido alos errores humanos como
agotamiento fisico, perdida de atencidn entre otros).

Universidad Politécnica de Valencia (2003) expone “El
aumentoenlademandade productosylosestdndaresde
calidadhanforzadoalaimplementaciondeprocedimientos
(sistemasautomaticos)quepermitanidentificarcualquier
irreqularidadenlos productosfabricadosuofrecidos,sin
alterar los tiempos de produccion'F. Cat. (2010), J. Bruce et
al (2000), K. van de Sande (2010) et al.

Lo anterior no séloaumentalacalidad del producto sino
la percepciéndesatisfacciondelcliente, porotrolado,en
elcasoColombianonosereportaunestudiodecaso,que
puedarespondera¢,comoestatematicapuedeaportaral
desarrolloproductivodelpais?Y¢quésistemasydesarrollo
pueden ayudar a la solucidn de este problema?
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En este trabajo se realiza un caso de estudio aplicando
la metodologia de vigilancia tecnoldgica en intervalo de
tiempo2000-2015,paralainspecciondecoloridentificando
sus aplicaciones académicas e industriales tanto a nivel
regional, nacional e internacional, para asi establecer
oportunidades de desarrollo investigativo y tecnoldgico.
Paraloanteriorsevigilancincosubtematicas,descriptores
de color, clasificadores de color, segmentacién de color
reconocimientoydetecciondepatronesenmodeloscolor
y finalmente las aplicaciones en diferentes dreas de la

ciencia.

Estedocumentoseencuentraorganizadoasi,enlaprimera
seccion se introduce el marco tedrico y metodoldgico
utilizado,luegosereportanlosresultadosylosrespectivos
andlisis, finalmente se presentan las conclusiones del
estudio del caso.

2. CONTENIDO
1. METODOLOGIA DE DESARROLLO

Vargas y Castellanos (2005) nos explica “Se utilizo la
vigilancia tecnoldgica para identificar las tendencias,
capacidadeseninvestigacionydesarrollotecnoldgicoa
nivelnacionaleinternacionalenlatematicarelacionada
con la inspeccion de color siguiendo el procedimiento

ensefado” Castellanos, OF (2006) et al, Castellanos,
Oscar et al (2005)

Conelobjetivodeidentificarlastendenciasyeldesarrollo
de la temdatica en Colombia, se utilizdé como indicador
de desarrollo cientifico, el nimero de publicaciones
académicas (articulos académicos, memorias de
congresos o conferencias, proyectos de grado a nivel
depregradoopostgrado)deinvestigadoresnacionales.
Similarmentecomométricadedesarrollotecnoldgicose
recopilaronlas patentesregistradasduranteelperiodo
de interés (2000 - 2015) en base a la base de datos de la
SuperintendenciadelndustriayComercio(SIC),porotro
ladocomo parémetrodecapacidaddeinvestigacionse
realizaronbusquedasenlabasededatosScienTiXactas
conelobjetivodeidentificarlasinstitucionesygruposde
investigacionquehandesarrolladoproductoscientificos
o tecnoldgicos en el tema que se vigila. De otro lado en
lavigilanciatecnoldgicainternacionalseutilizéelndmero
depublicacionescientificasypatentescomoindicadores
delatendenciaeninvestigacionydesarrollotecnoldgico
respectivamenteenel periodocomprendido entre 2000
y 20109.

En la implementacion de la metodologia se realizaron
consultasenbasesdedatossuscritasconinformacion
estructurado, en el caso internacional las bases de
datos utilizadas fueron IEEE XPLORE, Science Direct y
Engineering Village y Depatisnet. Las palabras claves
y/o expresiones Booleanas (ver cuadro 1) adoptadas
para la busqueda se construyeron con el propdsito
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de encontrar el mayor ndmero de elementos posible
relacionadas con la tematica de clasificacion de color,
porultimolasexpresionesdebusquedafueronvalidadas
por investigadores en la materia.

Depuracion y validacion, procesamiento de datos y
andlisis de resultados.

Palabra Conector

Color Space OR
Color Descriptor OR
Espacio de Color OR

Color Classification OR
Clasificacion de Color OR
Color Segmentation OR
Segmentacion de Color OR
Color Recognition OR
Reconocimiento de Color OR
Color Detection OR
Deteccion de Color OR
Color Aplication OR

Cuadro 1: Lista de palabras claves utilizadaos.

A partir de los registros descargados se construyd una
basededatosenMicrosoftOfficekExcelparacadaindicador
(articulos cientificos, patentes, tesis de grado, grupos de
investigacion).Estasbasesdedatosfueronsometidasaun

procesodevalidacionqueconsistioenextraerunicamente

@)
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los registros relacionados con las dreas (de la temdatica)
que se vigilan. Para lo anterior se realizé bdsqueda en el
titulo del documento, en las palabras cables y en todos
los casos en el resumen del registro con el propdsito de
relacionar este con el tema a vigilar.

Luegoydeacuerdo conelcontenido,losregistros fueron
clasificadosyagrupadosenalgunadelascincodreasdela
temdticaquesevigilao.Deestemodoserealizdelandlisisde
losdatos,asicomoelaportedecadaunodelosregistrosa
cadaunadelasdareasdefinidasparalatemdticadeinterés.

1. DISENO DE ESTRATEGIAS E IMPACTO
Enfunciondelosresultadosobtenidosseidentificaronlas
debilidadesylosdesafiosparalaacademiacolombianaen
loquerespectaacadadreavigilada.Estasdebilidadesy
desafiosfueronidentificadosluegoderealizarunandlisis
comparativo entre la vigilancia tecnoldgica nacional
contralavigilanciatecnoldégicainternacionalFinalmente
se dan recomendaciones para el direccionamiento
estratégicodelainvestigacidonenlatemdticaabordada
expresando la relevancia en la materializacion de los
resultados sugeridos en la presente vigilancia.

2 RESULTADOS

En esta seccion se presenta los resultados de las
bUsquedasrealizadas en las diferentes bases de datos
suscritas.
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Figura 1: Evolucién nimero de publicaciones
por afo por sub - tematica vigilada.
La dindmica de publicaciones permite identificar la
generacion de conocimiento a partir del desarrollo de
productos de investigacion y el comportamiento de la
misma dado un intervalo de tiempo.

En este caso, se encontraron 1422 registros para el periodo
2000 - 2015, en el cual se observa una tendencia positiva
en el nUmero de publicaciones en el drea vigilada figura 1,
claramenteseevidenciaunacorrelacionentrelageneracion
deaplicacionesyeldesarrolloanivelelemental(descriptores
decolor,clasificaciondecolorylosdemas),loanteriorindica
que para dar origen a generacion de productos aplicados
debe existir generacién en conocimiento a nivel de ciencia
bdsica o apropiacion de conocimiento elemental.

Los cuales fueron publicados en 658 revistas (Journal,

@)
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conferencias,simposiosycongresos). Deltotal, 26 revistas
concentran el 22% deltotal delas publicaciones, algunas
revistas destacadas son, Pattern Recognition y Pattern
Recognition Letters de la sociedad internacional de
reconocimientodepatronesylaconferenciainternacional
de procesamiento de imdagenes (ICIP). Por otro lado,
durante el periodo vigilado participaron autores de 70
nacionalidades distintas.

Estosautoresseencuentranasociodosa?é63instituciones
incluyendouniversidades,laboratorios,ministeriosyotros
centros de investigacion.

3. ANALISIS EN DESCRIPTORES DE COLOR

En el periodo estudiado y en funcidon de la base de
datos construida se reportaron 186 (13%, ver figura 2)
publicacionesrelacionadosconeltemadedescriptores
de color.

Se observa una dindmica creciente en el ndmero de
publicaciones. Respecto a las nacionalidades de las
institucionesdeinvestigacioncabemencionaralospaises
deChinag,EstadosUnidos,Lalndia,Koreayelpaiseuropeo
deFrancialoscualessonreferentesobligatoriosenesta
tematica.

Engeneral,lasinvestigacionescentradasenlatemdatica,se

concentranenlaconstrucciondenuevosdescriptoresde

colordebidoalanecesidaddeformulartronsformaciones

de espacios de color que sean robustas frente a
Edicion 1




diferentes fendmenos fotométricos; se reportan ar-
ticulos donde se evaluon experimentalmente el
rendimiento de una coleccién de descriptores frente
a diferentes condiciones fisicas asi como reportes de
casosyarticulosderevisiondondesedescribenventajas
y desventajas de los descriptores que hacen parte del
estado del arte.

4 ANALISIS EN CLASIFICACION DE COLOR

En la segunda tematica vigilada se publicaron 157
articulos(11%).Engeneral,lasinvestigacionesseenfocan
enlaextrapolaciéondetécnicasymejorasdesarrolladas
en el area de aprendizaje de maquinas aplicadas a la
tematicadeclasificaciondecolor.Engenerallosmétodos
comunesdeclasificaciéndecolorhacenusodetécnicas
de aprendizaje supervisado y No supervisado.

Porotrolado,lamayoriadelas publicaciones provienen
decincosociedadesChinag,EstadosUnidos,India,Japdn
y Espana, lasanteriores acaparan el 52.87/% deltotal de
articulosidentificadosenlatematicadeclasificacionde
color.

5. ANALISIS EN SEGMENTACION DE COLOR

Enlatercer areavigilada se publicaron 102 documento
(7.29%,ver cuadrod),seobservaunadindmicafluctuante
con tendencia negativa (ver figura o) en la cantidad de
articulospublicadosporafio,andlogomentelamayoria

de las publicaciones provienen de tres sociedades
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Chinag, Estados UnidosyFrancio, las cuales elaboraron
en conjunto el 5392% de las publicaciones totales
identificadas.

Andlogaomente, las investigaciones se enfocan en la
elaboracion de nuevas técnicas de segmentacion en
base a los datos (imagenes), por ejemplo se reportan
técnicasdesegmentaciondecolorunicamenteparapiel
humana (manosy cara de personas), en el compo de la
agriculturasereportan métodos paralasegmentacion
defrutas,tambiénsereportantécnicasdesegmentacion
de color en ambientes naturales (parque, autopistas,
bosques, etc), en el campo de la medicina se reportan
técnicasparalasegmentaciondendcleosdecélulasen
imagenes de microscopia, en elcampo dela seguridad
vial se proponen métodos de segmentacién de color
parasefalesdetransito,adicionalmentetambiénexisten
métodos de segmentacion de color paraimdagenescon
alto nivel de contaminacién causada por fendmenos
fotométricos

6.ANALISIS EN RECONOCIMIENTO Y DETECCION DE

PATRONES BASADOS EN COLOR

En el Grea de reconocimiento y deteccion de patrones
seidentificaron 292 (21%) publicaciones.andlogamente
lo mayoria de las publicaciones provienen de tres
sociedades Chinag, EstadosUnidosyFrancio, lascuales
elaboraron en conjunto el 53.92% de las publicaciones
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totalesidentificadas.Lostrabajosrealizadossecentranen
loelaboraciondenuevastécnicasquepermitendetectar
ciertos objetos (piel humana, automaoviles, sefales de
transito,rostrohumanos,célulascancerigenas)deinterés
en una imagen a color haciendo uso de técnicas de
procesamientodecolor(descriptores)ymétodospropios
delaprendizaje demaquinas,asicomolaextraccionde
caracteristicasparalainferenciadeconocimientodado
unconjuntodedatosquerepresentanunentidadacolor
(imagen, parche, un video, etc).

7.ANALISIS EN APLICACIONES

Enlaudltimadreavigiladasepublicaron664(47%)trabajos.
la mayoria de documento (65.75%) provienen de cuatro
naciones, estas es su respectivo orden Ching, Indiq,
Estados Unidos y Korea.

Se identificaron articulos cientificos en dareas muy
diversas,porejemploeneltemadevigiloanciayseguridad
dondeinspeccionarcolorjuegaunrolimportantedebido
Q Que un sistema experto debe estar en la capacidad
de detectar, segmentar vy clasificar piel, manos, 0jos y
rostros humanos,

Porotrolado,enlamedicinalasaplicacionessonbastantes
amplias, por ejemplo se reportan investigaciones que
permiteninferirelestadodelpdncreasyelhigadohumano
en funcion de la intensidad del color de los labios, por
mediodetécnicasdeprocesamientoysegmentacionde

color,porotroladoenelcampodeladeteccionoportuna
deenfermedadesmortales(cadncer)sereportantrabajos
queaplicaninspecciondecolormuestradetejido.Entre
muchas otras aplicaciones en otros campos.

8.AVANCES EN DESARROLLO TECNOLOGICO EN LA

TEMATICA DE INSPECCION DE COLOR

La dindmica del registro de patentes ha mostrado
fluctuaciones con tendencia positiva en el intervalo
vigilado(verfigura3d).Enelperiodo2000-2015seidentifico
untotalde739patentesrelacionadasconlatematicade
inspeccion de color.
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Figura 2: Evolucion numero del desarrollo tecnoldgicos por afo

En general el desarrollo de tecnologia relacionada
con la inspeccién de color ha estado orientado
a la temdtica de procesamiento de imagenes,
los aplicaciones reportadas son similares o las
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identificadas en el estado del arte asi como su campo
de accion, destacandose la aplicaciones en drea de la
medicinamas exactamente en la deteccidon objetiva de
enfermedades y patologias, sin embargo se reportan
avances en o que respecta a sistemas embebidos
O microprocesadores que realizan diferentes tareas
de inspeccion de color en diferente aplicaciones
industriales.

8.DESARROLLO NACIONAL Y TENDENCIAS EN INVESTIGA-
CION EN LA TEMATICA DE INSPECCION DE COLOR EN
COLOMBIA
En la presente seccidon se analizaron los registros
nacionalesenlasdiferentesbasesdedatosconsultadas
con el propdsito de conocer las capacidades de
investigacion delanacionenlatematicadeinspeccion
de color.

Como resultado se identificaron, validaron y se
clasificaron 30 registros que datan en el periodo 2000 -
2015. EL53.33% deltotal de publicaciones corresponden
al érea de aplicaciones, por otro lado el 20.00% a la sub
tematica de descriptores de color, elrestante 26.67/% de
las publicaciones se distribuye en la otra 3 categorias.

3. CONCLUSIONES

En funcién de los andlisis antes mencionados Colombia
presentaunabajadindmicayparticipacidneninvestigacion
Cientifica-Aplicadaydesarrollotecnoldégicoenelmundo.

@)
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A nivel internacional, las publicaciones cientificas y e
desarrollotecnoldgico(aniveldepublicaciones)evidencian
unafuertecorrelaciontalcomo seevidenciaenlafigural

A nivel internacional el drea de investigacion mas
evolucionadaeseldesarrollodeaplicaciones,incluyendo
el caso Colombiano, lo cual puede ser relevante para el
fortalecimiento de diferentes sectores de importancia
econdmica nacional.

Anivelmundiallas aplicaciones son muy diversas, desde
aplicaciones en el campo industrial hasta aplicaciones
cientificas (astronomia), sin embargo en la primerq,
los desarrollos se han concentrado en producciéon de
tecnologia para diferentes sectores tales, como el sector
metalmecdnico,alimentario,laindustriodelaconstruccidn,
el sector delavigilanciag, la agroindustriag, el sector salud
entreotros,estosdosultimosconaportesdeinvestigadores
nacionales.

Comooportunidadseidentificaunanecesidadenelsector
agroindustrial, estas se definen en base a la capacidad
de investigacion existente y de los avances en materia de
articulaciéon con los centros de investigacion y el sector
emporesarial nacional, en miras de dar solucidén a las
diferentesproblematicasdeproduccionypromovernuevos
procesos de innovacion.

Con relacion a esto, la temdatica de inspeccion de color
cuenta con investigadores nacionales que vienen
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promoviendo prototipos pararesolver algunosproblemas
del sector agropecuario, relacionado netamente con la
labor productiva. Rugeles et al. (2010) dice “Sin embargo es
necesariotrabajarfuertementeparalograrunaarticulacion
conjunta de tales investigadores y aumentar su ndmero
en los temas de mayor déficit y trabajondo en conjunto
en las zonas geograficas donde se encuentra ubicada la
agroindustriq, Valle del Cauca y la Costa Atlantica” (p.29).

Como se ensefig, la vigilancia tecnoldgica permite la
realizacion de andlisis en lo que respecta a avances y
tendenciaseninvestigacionydesarrollo tecnoldgico, mas
exactamente la técnica permitié vigilar cinco tematicas
en el area de inspeccion de color. Lo anterior permitid,
presentar las grietas existentes ylos desafios en términos
deinvestigacionaplicadaydesarrollodeprototiposdebase
tecnoldgica aplicados al caso Colombiano.

Cabemencionarqueelproductodevigilanciatecnologica
no es la solucion a la falta de competitividad del sector
productivodeunasociedadonaciéon,porelcontrarioesuna
herramientaquepermitelatomadecisiones,locualpermite
disminuirelriesgoenunaentidadbasadoenlosandlisisde
los resultados derivados del ejercicio de vigilancia.

Por dUltimo los estudios realizados a partir de vigilancia
tecnoldgica no solo deben ser elaborados por gremios
productivos o inventores, si no por el contrario debe ser
una metodologia corrientemente aplicada por grupos

semilleros de investigacion, centros de investigacion y
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profesionales con el propdsito de actualizar las tendencias
en investigacion y el desarrollo tecnoldgico, lo cual evitaria
el abordaje de temdticas que ya se estén estudiando asi
como la toma de decisiones sin un documento o estudio
previo.
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RESUMEN

En el articulo se analizan, de manera sucinta, algunos
topicosdel presenteyeldevenir delaeducacion superior
en Colombia y la inmersién que el SENA ha hecho en
este caompo. En primera instancio, se examina lo utilidad
social e histérica de la educaciony el reto en el siglo XXI.
Seguidamente se enfatiza sobre el derecho fundamental
—universal— de la educacién y sus principios rectores.
Posteriormenteseabordalaimportanciadelaeducacion
superior y la investigacion en el contexto del desarrollo
del pais. Por ultimo, se presentan algunas cifras del
comportamiento de la educaciéon superior en Colombia
frente o ciertas variables de trabajo.

PALABRASCLAVE:EducacionSuperior,Sociedad,cobertura,
SENA.




ABSTRACT

Thisarticleanalizessuccinctlysometopicsaboutthefuture
and presentofhighereducationin Colombia.Andtherole
playedbythe SENAinthisprocess.ltgivesafirstlookatthe
socialandhistoricalvalueofeducation,andthechallenge
of higher education in the XXI century.

It alsoemphasizesonthefundamentalright of education
ond its guiding principles.

Then,ittalksabouttheimportanceofhighereducationand
the research in the country's development
Finally,itshowssomestatisticsregardingHigherEducation
behaviorin Colombio,anditsrelationshipwith somework
variobles.

KEY WORD: Education in Colombia succinctly, SENA,
coverage

1. INTRODUCCION

Si serequiere delimitar un enfoque sobre la importancia
y el impacto de la educaciéon superior en Colombiag, es
necesariopeguntarseporlaformacomolasinstituciones
de Educacion Superior (IES)y el mismo SENA, adscrito al
ministerio de trabajo; se muestran a si mismas ante la
sociedad vy sus diferentes entornos. Por ejemplo, ¢de
qué manera los progromas de educacion superior (PE.S)
relacionan su oferta académica con las necesidades de
los sectoresempresariales?, ¢como se plantealarelacion
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PES - estudiantes, respecto a las expectativas de estos
ultimos por suformacion profesional?, ¢ existen fracturas
endichasrelaciones?,isonlasinstitucionesdeEducacion
Superior, el SENAY, en general el sistema educativo enla
practico,unespaciodereproducciondelasdesigualdades
sociales? Estas preguntas remiten a un andlisis sobre
las condiciones sociales en las cuales estdn creciendo
las tasas de desercion estudiantil y como las mismas
incidendirectomenteenlacoberturadelosprogramasde
educacion superior.

2. CONTENIDO

1. POR QUE Y PARA QUE DE LA EDUCACION
1.IUTILIDAD SOCIAL E HISTORICA DE LA EDUCACION

Lo educacidon hasido, através de la historio humanao, un
instrumento diferenciador entre los individuos.

Muchasvecesutilizadacomounarmade poder ounfac-
tor dominante para dirigir las acciones de los demds en
beneficiodequieneslacontrolaonocomodominaciénco-
lectiva. Los retos de la educacion superior en el siglo XX
consistenenenfrentarunosembatesdenuevascomple-
jidadesmarcadas porlasociedad delconocimientoylas
tecnologias;educarbajoelrigordelalibertaddecdtedra,
de pensar, de pensamiento.

Estossonalgunosaspectosquesedebenresponderante
lasociedad, puesellaesperadequienesseestanforman-

Edicion 1




doydelospropiosformadoresunaactitud decisivay co-
herente frente a las situaciones sociales que se les pre-

sentan de manera dindmica.

1.2.EL DERECHO A LA EDUCACION Y LOS RETOS ANTE EL
SIGLO XXI

Bajo esteentendido,laDeclaracion Universaldelos Dere-
chosHumanos (1948),en su articulo 26, reafirma que “toda
persona tiene derecho a la educacion®. EL mérito y el es-
fuerzo abren el pasoalaeducaciéon superior. Sisetienen
los méritos y los medios, se llega a este nivel formativo; si
se tienen los méritos pero no el medio, la sociedad debe
hacerse cargo de su financiacion, y si se tiene el medio
pero no el “merito’, hay que esforzarse en adquirir estey
enqueseareconocidoparaaccederalaeducacionsupe-
rior, a un espacio permanente de aprendizaje superior.
Laeducacionsuperiorylainvestigacion son,enlaactua-
lidad,loscomponentesesencialesdeldesarrollo cultural,
socio-econdmicoyecologicamenteviabledelosindividuos,
lascomunidadesylasnaciones.Conclusionesquereafirma
la(ConferenciaMundialsobreEducacionsu Traducciondel
Inglés al espafiol por: MiguelAngelAquino Benitez, 2009),
enunasociedaddelsaber,lonuevadindmicadeloeduco-
cion superiorylainvestigacion para el cambio socialy el
desarrollo deben figurar entre las mas altas prioridades
nacionales.

L aeducacidonesunderechohumanofundamental,esencial

para poder ejercitar todos los demds derechos. La
educacion promuevelalibertadylaautonomiapersonal,
y genera importantes beneficios para el desarrollo; sin
embargo, millones de ninosy adultos siguen privados de
oportunidadeseducativas,enmuchoscasosacausadela
pobreza.

El primer principio que debe regir el acceso ala educacion
superior eseldeseo deequidad, presente enladeclaracion
de los Derechos Humanos, (Convencidén relativa ala Lucha
contralasDiscriminacionesenlaEsferadelaEnsenanza,1960)

yenel(pactointernacionaldelosderechosecondmicos,19466)

En ese contexto, se pretende formar profesionales
altomentecualificadosyciudadanosresponsables,objetivo
queseestablecepreservandolasmisionesfundamentales
de la educacion superior.

El SENA las IES, su personal, sus estudiantes deberdn
preservar y desarrollar sus funciones fundamentales,
sometiendotodassusactividadesalasexigenciasdelaética
ydelrigorcientificoeintelectual.Deberanreforzartambién
susfunciones criticasydeprevision,medianteunandlisis
constantedelasnuevastendenciassociales,econdmicas,
culturales y politicas, desempefiando de esta manera
funciones de centro de revision, alertay prevencion. Para
ello, deberdn disfrutar de plenas libertades académicas
y autonomiaq, y, al mismo tiempo, han de ser plenamente
responsables para con la sociedad y rendirle cuentas.

La pertinencia es otro reto de la educacion. Esta debe
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evaluarse en funcién de la adecuacién entre lo que la
sociedadesperadelasinstitucionesyloqueestashacen.
Enotraspalabras, fundarsusorientacionesalargo plazo
en objetivosy necesidades sociales, y, en particular, en el
respetodelasculturasylaproteccionalmedio ambiente.

Lo educaciéon superior es un componente de un sistema
Unico que empieza con la educacion para la primera
infanciaq, sigue en la ensefianza primariay continda a lo
largo de toda la vida. Por tal razdn, se hace relevante
la articulacion con los demas niveles educativos y, mas
concretamente, conlaensefianza secundariao,como una
prioridad.Laensefanzasecundarionosolodebepreparar
paralaeducacionsuperioryfacilitarelaccesoaestaq,sino
también ofrecer una formacién general y disponer a los
estudiantes para la vida activa.

Para atender a la demanda y brindar a los estudiantes
las bases y la formacion rigurosa necesaria, se hace
indispensableladiversificaciondelosmodelosdeeducacion
superior, de los métodos y los criterios de acceso.

Tampoco se puede dejar escapar a estas reflexiones la
calidaddelaoeducacidoncomounconceptomultidimensional
quedeberiacomprendertodassusfuncionesyactividades:
ensefanza y programas académicos, investigacion vy
becas,dotaciondepersonal,estudiantes,infraestructura
yentornoacadémico.Hadeprestarseespecialatencional
progresodelosconocimientosmediantelainvestigacion.

@)
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Otro aspecto a considerar es la enérgica politica de
formacion del personal. Establecer directrices claras
sobre los docentes de la educacion, a fin de actualizar y
mejorar sus competencias, estimuldndose la innovacion
permanente en los planes de estudio y los métodos de
ensenanza-aprendizaje.

Por lo demads, se debe utilizar plenomente el potencial de
lasnuevastecnologiasdelainformaciénylacomunicacion
paralarenovaciondelaeducacion,mediantelaompliocion
y diversificacion de la transmisiéon del saber, colocando los
conocimientosylainformacionadisposiciondeun publico
mas amplio.

Ladimensiéninternacional de la educacion superior esun
elemento intrinseco de su calidad. El establecimiento de
redes,queharesultadoserunodelosprincipalesmediosde
accion actuales, hade estar fundado enlaayudamutuag, la
solidaridad y la igualdad entre asociados.
Losresponsablesdelaspoliticasnacionaleseinstitucionales,
elgobierno,losmediosdecomunicacion,elpersonaldocente
y asociado, investigadores, estudiantes, sus familias, el
mundo laboral y los grupos comunitarios, en estrechao
asociacién, deben interactuar de manera sinérgica, si
se quiere mantener y aumentar un buen estédndar de la
educacion superior.

2. LA IMPORTANCIA DE LA EDUCACION SUPERIOR
En la actual sociedad global, compleja y sometida
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arapidoscambios,laeducacionsuperiordebecontribuir
a la edificaciéon de la paz basada en un proceso de
desarrollo, equidad, justicia, solidaridad vy libertad.

No setrata,entonces,devenir aestudiar para pasarun
exameny obteneruntitulo; laeducacion superior debe
buscar la trascendencia en el individuo y formar cada
dia mejores seres humanos, capaces de interpretar la
realidod compleja que los rodea y responder a ella.

3. DESARROLLO DE LA EDUCACION SUPERIOR EN COLOMBIA

El proceso de modernizacion de la sociedad
colombiana en los campos econdmico, social cultural
y tecnolégico ha significado un monumental reto
para la educacion, puesto que es el espacio donde se
preparan los recursos humanos que demanda dicha
transformacion. En 1938, el pais tenia una poblacion
de nueve millones de habitantes, de los cuales el /1%
estaba ubicado en zonasrurales; para el 2003 contaba
con una poblacidon que supera los 44 millones y solo
el 19% es rural (Plata,, 1999)

Una de las caracteristicas de la educacion superior en
Colombia,esqueelniveldeformaciénuniversitariotiene
mayor participacionquelaformaciéntécnicaprofesional
y tecnoldgica. Segun cifras del (Observatorio Laboral
delMinistriodeEducacionNacional,2014),delas298.799
titulacionesde?2011,eld4,2%correspondeauniversitario,
frenteal 32,1% de técnicaytecnoldgicao; para 2013, delas

.O‘?Otitulociones,el45,8%correspondeounivCeDerslitorio
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y el 33,7% a técnicas y tecnoldgicas.

La Permanencia en la formacién técnica profesional
y tecnoldgicao, un desafio que enfrenta la educacion
superior

Los niveles de educacion superior técnica profesional
ytecnoldgica(TyT)son determinantesen el proceso del
desarrollo y la competitividad del pais, pues en este
nivel de la educacién superior se brinda el dominio de
competencias relacionadas con los requerimientos
productivos y contribuyen al mejoromiento de lao
innovacion tecnoldgicao, respondiendo a las apuestas
sectoriales y regionales del mercado laboral, gracias
a la fundamentacion cientifica y tedrica a partir de la
practica en los programas de formacion que ofrece el
nivel TyT, aplicando el conocimiento vy el desarrollo de
competencias laborales. En este sentido, en el largo
plazo el ingreso a estos niveles favorece la equidad
brindondo mayores y mejores oportunidades
loborales.

Pese a las virtudes y a las necesidades manifiestas en
este frente, actualmente sdélo el 33% de la matricula de
loeducacidonsuperiorestarepresentadaporprogromas
TyT,elsectoreducativoaunrecibelosresultadosdeuna
bajavaloracionsocialyunademandaconcentradaenla
formacion universitaria.

Dentrodeestepanorama,sepuedeocbservarenlaTabloNo.l.
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Participacion de la Matricula y Vinculacion laboral
de Programas Técnicos Profesionales y Tecnoldgicos,
por cada una de las ocho dreas del conocimiento, la
participacion delamatricula agrupaday diferenciada
por nivel, asi como el porcentaje de vinculacion de
los graduados, donde se resalta el hecho que mas
del 82% de la matricula en Tyl estd bdsicamente
asociada a dos dreas del conocimiento: i) area de
ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines; vy ii) drea
de economia, administraciéon, contaduria y afines; lo
que evidencia una preferencia y concentracion por

los programas relacionados con estas dreas frente a

la capacidad productiva potencial en el pais. (Trujillo
B. L., 2016)

™T
(agrupada)
HMatricwls  EMatriculs | ¥Vinculssién  %Matricula  SWinculacién

Técnica Profesional Tecnolagica
fraa de conacimienta

Agronamia, Veterinaria y Afines LAE6% 1,35% 46,7 % 3.08% 534%
Bellas Artws 4.63% 8,82% 54.2% 401 % 67,1%
Chencias de ln Edustacidn 117% 0,24% 133% 1,31% 55,3%
Chenclas de la Salud 3481% 511% Ma% 3 61% 74,8 %
Clencias Sociales y Humanas 3.58% B12% 583 % 2,90% 56,0 %
::":m“'“mmm"' Containiny 46, 24% 53 GE¥ 0 2% 45,00% Ti3%
:""h':“"' RSl eatinie'y 36,08% 22,18% 64 % 38,14% 73,0%
Matematicas y Ciancias Naturales Lea% 0,20 55,6 % 1,85% 77.3%

Tabla 1. Participacién de la Matricula y Vinculacién laboral de
Progromas Técnicos Profesionales y Tecnoldgicos

De acuerdo al seguimiento que realiza el Observa-
torio Laboral de Educacion -OLE-, el 70% de los gro-
duados como Técnicos Profesionales en el drea de las
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ciencias de la salud y Economia,
Administracion, Contaduria y Afines se vinculan la-
boralmente en el afo siguiente al grado y en el nivel
Tecnoldgico la mayor tasa de vinculacion laboral se
presenta en el drea de matemdaticas y ciencias natu-
rales con un 77%

Es asicomo en el estudio que realiza el MEN en el afio
2013,elprogramadeniveltécnico profesionalconlamas
altavinculacionyelmejorsalariofueTécnicoProfesional
en Mecdnicay Electréonica Automotriz, con el 83,8% de
vinculaciéon laboral y $1.589,662 de salario.

EncuantoalniveldeformaciontecnoldgicafueTecnolo-
giaenElectronicay Comunicacionesconel 87% de vin-
culaciénlaboraly $1.778.153 de salario. (Trujillo B. L., 2016)
Elprocesodemodernizacionen Colombiahasidoreco-
nocido porsucardcteraleatorioydesigual,cargadode
sobresaltosysinuosidades,acompanadodeunaaltado-
sis deviolencia, en un marco de diversidad cultural, de
unatopografioagresteytraicionerayunclimainestable
y adverso.

Debidoalasanteriorescircunstancias,sepuedeconcluir,
en parte, que la educacion superior en Colombia se ha
configuradovertiginosamentecomounmaosaico,encuan-
toasuubicacion,tamafio,organizacion,composicionso-
cial, modalidades, jornadas, carreras y programas.

El proceso expansivo de la educacion superior en Co-
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lombia se caracteriza por dos elementos importantes
a saber: en primer lugar, el crecimiento de este nivel
se produce sin haberse dado antes el de la primaria
y la secundario; por otra parte, se presenta una con-
tradiccion propia de la sociedad moderna en cuanto
a la equidad social y la igualdad de oportunidades.
En el pais, es evidente el desequilibrio entre ocupa-
cion laboral y educacion superior, manifestado en un
alto indice de desempleo profesional.

4.SITUACION DE ACCESO A LA EDUCACION SUPERIOR
EN COLOMBIA

Lo tasa bruta de cobertura de la educacion superior
es un indicador estratégico del acceso a este nivel
educativo en lo mayorio de paises. La cual esta
definida como la proporciéon del total de estudiantes
matriculados en instituciones de educacién superior,

45,5%

47,8% 46
40,8% 924%

. 00 315% o

Grafico 1: Tasa de cobertura en educacion superior en Colombia

Observatorio Laboral para la Educacion- Octubre 2015
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Fuente: Cifras preliminar 2015. SNIES fecha de corte marzo 2016 y Cdélculos:

la poblacion del grupo etario que oficialmente
corresponde a este nivel de formacidén escolar, que
en nuestro pais estd entre los 17 y los 21 afios de edad,
segun el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN).

Aunquelacifravaenaumentoenproporciéonconelnivel
de crecimiento poblacional la proporcion de quienes
efectivamente alcanzan la educacién superior es adn
reducida. Asi pues, mientras en 1997 la cobertura era
de 12%, una década mas tarde, en 2007, subid al 32%.

Desde entonces se contindan presentando avances: el
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Grdfico 2. Crecimiento de la poblacién de la educacidn superior en
Colombia. Tasa bruta de matricula de acuerdo con parémetro de edad.

[ .

Fuente: Vladimir Olarte, SNIES (2013).

dato mdsreciente que reporta (Trujillo, 2016) el Sistema
NacionaldelnformaciondelaEducacionSuperior(SNIES)
esunatasabruta de coberturaaestenivel de 489% en
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2015. Elgrafico 2 permite apreciar la evolucion de estos
datos.

De acuerdo con elinvestigador (Olarte, 2012) la tasa de
coberturacrecerdenunpromedioanualentre3y S pun-
tosporcentualesenlospréoximosafios,talcomosucedid
entre 2010y 2011.Sisemantiene estatendencia,lacober-
tura poblacional en cuestién alcanzard el 100% a nivel
nacional en 11 a 19 ahos a partir de 2012, es decir, entre
los aflos 2023 y 2031, periodo en el cual asistirdn entre
0,0y 5,6millonesdejévenescolombianos,conedadesde
17 a 21 afos, a la educacion superior.

5. FACTORES DE OFERTA QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD DE

LA COBERTURA EN EDUCACION SUPERIOR

Delladodelaofertaexistenmultiplesfactoresqueinfluyen
en la reducida calidad de la cobertura de la educacion
superior en Colombia.

Entre ellos se pueden considerar el crecimiento de
los cupos y la matricula total; la inversion de recursos
financieros;lalimitadacoberturade municipios;calidad

publico colombiano en educacion superior, segun el
SNIES (2012)). Es bajo comparable con el esfuerzo que

demanda el sector.
Grdfico 3. Gasto publico de Colombia en educacidn superior
y aporte de la nacién a los IES, como porcentaje del PIB

*TACC Tasa Anual Compuesta de Crecimiento
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Gasto pdblico en educscién superior y aportes de la Naclédn o las [ES pablicas como porcentaje del PIB

En billones de pesos corrientes

Al Produstsimmmatpa e as i Macién ShalE T Aporta OS5 wirel
Bruto (MB) de GuE NG Bos Fdmcicin s les BES. na ES

Cnloisln Supwrierdsl  Ushomidedes b skl Pk N e Okl

Swctor Pikiise  Publicss . dul B e

2000 19637 189 1.06 o.03 1.0% 0. 6% 0.55%
2001 713 58 332 1.47 0.03 1.30 1.04%  0.55%
2002 73293 2.22 1.22 0.03 135 0.95%  0.54%
2003 263 ED 2.38 1.7 000 1.40 0.0 0.5 3%
20048 29907 278 1.45 .03 148 0.93% 0. 4995
2005 335.55 2.92 1.55 0.03 1.59 0.87% 0.47T%
ran e FH3. 32 3.36 1.66 0.0 1.0 0. BH% 0.44%
2007 431.84 1.70 1.76 0,03 1.79 0.86% O.41%
2008 478 35 4.16 1.84 0.0 188 0.87% 0 39
2009 497 a7 4.73 200 0.0 2.05 0.95% 0.41%
2010 53030 5.81 7.3 0.04 2.29 L10%  0.43%
F001"* 56327 5.68 .44 0.0 1.9 1.01% 0.41%

y pertinencia de la oferta educativa y de los egresados
frente a los requerimientos de los empleadores.
En el gréfico 3 se puede observar la evolucion del gasto

Fuente: Sistema Nacional de Educacién Superior (SNIES, 2013),

A pesar de los esfuerzos crecientes, el gasto publico de
Colombiaeneducacion(general=primaria+secundaria
+ superior) debe mejorar. (Banco Mundial, 2013) reporta
que el gasto publico nacional en educacion es igual
o 4,8% del PIB, mientras Brasil invierte 5,7% de su PIB;
Francig, el 5,9% y Cuba el 129%. Lo ideal para Colombia
seria aumentar el gasto publico en educacion en un
punto porcentual adicional del PIB; asi se estaria en
linea con los paises que dan alta prioridad a este
importante frente de desarrollo inclusivo.

Para llegar al 100% de cobertura es necesario que se
incremente el nUmero de IES, se extienda la cobertura
a mdas municipios y se oferten 2,5 millones de cupos
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adicionales, o sea,unaumento de mdas de 134%, un gran
reto para cualquier gobierno y cualquier sociedad.

6. FACTORES DE DEMANDA QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD

DE LA COBERTURA DE EDUCACION SUPERIOR

Del lado de la demanda de estudiantes potenciales
por educaciéon superior, también existen multiples
factores econdmicos, culturales y de perspectivas de
empleo que influyen en la baja cobertura.

Lapocacapacidaddepagoylaslimitacionesencuantoa
financiacionparalomayoriadeestudiantespotenciales
son factores econdmicos que representan tal vez el
principal reto a solucionar. El deficiente ingreso per
capitadelPIB,losaltosindicesde pobreza,desigualdad
enladistribucion delingresoy desempleo, asicomo las
barreras para acceder al crédito educativo, significan
que solo un numero reducido de jovenes colombianos
pueden pagar una educacion de alta calidad.

Paraempeorarlasituacion,lospreciosdelasmatriculas
hansufridounaumentoimportante,tantoenlESprivadas
como en las publicas.

SegunelMEN (2013),elcosto promedio delas matriculas
por semestre, en instituciones de educacion superior
privadas,oscilobanen2011entreCOP$1235.106 paratécnico
porofesional hasta COP$ 10040.839 para doctorado,
pasando por COP$T617.699 paraestudiostecnoldgicos,
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COP$ 3692001 para pregrado universitario, COP$
3958.185 paraunaespecializaciéony COP$7138.867 para
la maestria.

Asimismo,lasmatriculasen|ES puUblicasdejarondeser
gratuitas, excepto el SENA, situacion que demanda su
maxima defensa.

7. SITUACION DE LA CALIDAD EN LA EDUCACION SUPERIOR

COLOMBIANA

Finalmente, en lo que respecta a calidad, todavia se
tiene una gron oportunidad de mejorar. En primer
lugar,solamente?23delas1?4institucionesuniversitarias
(12%) tienen acreditacion de alta calidad.

Segundo,soloelé%delosdocentesdelaslEScolombianas
tiene formacion en doctorado y 26% en maestria. Esto
qQuiere decir que cerca del /0% de los profesores
universitariossolotienenunpregradooespecializacion.
Tercero, Unicamente el 30% de estos docentes trabaja
condedicaciondetiempocompletoalaacademia.Cuarto,
comparativamente, la produccidon enrevistas de pares
académicosyelregistrodepatentessonadnmuybajos.

Cuandoel(ForoEconomicoMundial,2014-2015)indagden
suultimolnformeMundialdeCompetitividad2012-2013,a
lideresdelossectoresprivadoypublico,sobrelacalidad
deloeducaciéncolombionaendiversosfrentes,enuna
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escala de 1 (peor) a 7 (mejor), sus calificaciones fueron
asi: 3,6 para la calidad del sistema educativo; 3,4 para
lacalidad delaeducacionen matematicasy ciencias,y
4 1paralacalidaddelasescuelasdeadministracion. En
resumen,seestdavanzandoyhaymejorescalificaciones
queenlamayoriade paiseslatinoamericanos, peronos
falta bastante.
Todoloanteriorevidenciaunciertoavanceencobertura
ycalidoddelaeducacionsuperiorenColombio,asicomo
el camino que queda por recorrer.
Elaccesoalaeducaciondecalidadnoessolounderecho
detodosloscolombianos,esunaprioridad estratégica
en la que se necesita invertir con mayor decision vy
compromiso si se quiere marchar por la senda de la
prosperidad y un desarrollo mas inclusivo.

3. CONCLUSIONES

Elconocimientocomolaeducacionsonpatrimoniohistorico
de la humanidad. Son bienes publicos, asi sean ofertados
por entes privados, estos deben cefiirse a la autonomiay
responsabilidad que ello amerita y no ofrecerse como un
simple artefacto comercial.

SehacenecesarioatacarladesercioninternaenlaslEScomo
otro mecanismo de atender la coberturao.

ElEstado debeaportarmayoresrecursosdefinanciaciona
laslES,yalSENAdemodoquepermitaconsolidarelproceso
de desarrollo del pafs.

D

Noexisteuncaminodelimitadohacialacalidad.Estasurgede
lainversidncontinua,delascualificacionesdelosprofesores,
de la investigacion y de los esfuerzos diarios del personal
docente que aspira a la excelencia.

Laeducacionsuperioreselmotorqueimpulsaalasociedad
hacia nuevos retos de conocimiento, que materializa los
anhelos vy las ilusiones de un pais que clama desarrollo,
equidad y sostenibilidad.

La educacion superior debe ser un espacio paralavidaq,
la paz y el progreso colectivo. Donde hay academia se
produce un gran impacto enla sociedad y latarea de las
grandesinstitucionesesladedisminuirlainequidad,con
base en la inclusiéon vy la responsabilidad social.

Debe permanecer un fuerte lazo de comunicaocion vy
cooperacion entre las IES, el SENA vy el sector productivo.
Aunque existen didlogos y proyectos de investigacion
conjuntos,lacomunicacidondebemejoraryser masasertiva
con las necesidades que demandan la sociedad y el tejido
empresarial.

Lo cobertura en educacion superior,mds que un asunto
decifrasesunanecesidad del pais,como estrategia para
enfrentarlainequidady,asuvez,comobasedeldesarrollo
econdmico social de la nacion.
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