ta GRINDDA Vol 1 (Manizales — Caldas - Colombia) Noviembre 2019

Grindda .. e

REVISTA

RECUBRIMIENTO ARQUITECTONICO

NO CERAMICO ELABORADO 100%
CON PLASTICO PET




r' A""
I n y a Revista GRINDDA Vol 1 (Manizales — Caldas - Colombia) Noviembre 2019 v"

REVISTA

Luz Giovanna Garcia Hernandez!

Resumen

Los plasticos, uno de los contaminantes que acaban silenciosamente con el planeta; como se demuestra
en la gran mancha del Pacifico, laisla de basura situada entre Hawai y California. Segun estudios realizados
en Colombia solo un 26 % de botellas PET son reciclados, las tres ciudades en Colombia que tienen las,
mayores tasas de reciclaje son Bogota, Medellin y Cali. EIl método que se siguid para obtener este
recubrimiento fue la recoleccién de botellas desechadas, se continuo con el lavado de estas, al igual se
inicio con la trituracion de las botellas obteniendo una particula e 1cm de tamafio, se realizaron varios
experimento en una mufla donde finalmente bajo un rango de temperatura entre 180°Cy 360°C se logré
la fundicién del material obteniendo asi un recubrimiento no cerdmico hecho a base de plastico PET, por
lo tanto los resultados obtenidos fueron una placa de 20 cm de ancho x 20 cm de largo con una altura de
1.5 cm, se le realizaron diferentes pruebas y se instalé en una pared donde al momento no ha presentado
alteraciones, ni dafios. Asi se culmina con los resultados obtenidos del proyecto con un recubrimiento
arquitectdnico no cerdmico elaborado con botellas PET reciclados, en sintesis, la reutilizacion de residuos
puede generar una mayor economia al pais y una menor contaminaciéon ambiental.

Palabras clave: Recubrimiento arquitecténico, Contaminacion, Botellas PET, Reutilizacién, Nuevos
materiales de construccion.

1 Técnico en dibujo arquitectonico, SENA Regional Caldas, Auxiliar de Investigacion, Iggarciah@sena.edu
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Introduccion

Nuestra actual sociedad no es concebible sin la existencia de envases y en especial los de plasticos, que
gracias a ellos, se pueden garantizar las condiciones adecuadas de salubridad y calidad principalmente,
constituyendo una garantia para el consumidor que puede adquirir bienes (en especial liquidos) en
condiciones adecuadas independiente del origen de los mismos; sin embargo, los fabricantes con ayuda
de investigadores han buscado nuevos usos para estos materiales con posibilidad de ser reciclados, de ser
utilizados como fibras para ser adicionados al concreto. Por esta razén en los ultimos afios se han
analizado y producido concretos fibrosos, los cuales brindan resultados positivos y asi dan una alternativa
positiva a paises como el nuestro, en donde la industria siderurgica no satisface en totalidad la demanda.
Ademas, estos grandes avances en nuevos materiales constructivos y sus tecnologias han dado cambios
significativos que mejoran resultados, amplian usos y economizan costos de las materias primas para la
elaboracién de los concretos.

Luego de las segunda guerra mundial, mejores productos de sintesis quimica desplazaron las sustancias
naturales que se habian usado hasta esa época y desde entonces el estudio de estos productos
industriales ha tenido gran interés por razones econdémicas y técnicas principalmente, sin dejar a un lado
las ambientales; en los ultimos afios, ha habido muchos intentos para mejorar las caracteristicas
principalmente de resistencia al adicionarle al cemento no sélo aditivos sino también elementos como
fibras de hierro, plastico y hasta de caucho. La generacion y gestidn de los pldsticos es un tema de interés
mundial y que representa un problema socio ambiental, siendo su resultado efectuado por el hombre
desde el ciclo de produccidon hasta el consumo. De esta manera, todos los productos fabricados,
comercializados y consumidos son parcial o totalmente convertidos en residuos, indican Ojeda y otros
(2008).

La fabricacion de recubrimientos arquitecténicos ceramicos requiere de multiples procesos que generan
contaminacion al medio ambiente y un alto costo en materiales para su elaboracién, Hoy por hoy no existe
alternativa alguna de los materiales ceramicos de revestimiento, debido a su belleza estética, durabilidad,
caracteristicas mecanicas, limpieza e higiene siendo ademas un sector en el que dia a dia se esta
innovando nuevas formas de produccién y aplicacidon sobre todo para reducir los costes de produccién.
(Moyano, 2017).

Por este motivo surge la idea de utilizar el material reciclable proveniente de botellas de plastico para
elaborar nuevos recubrimientos arquitecténicos, de forma que se reduzca la contaminaciéon ambiental
causada por estos residuos y se pueda lograr una alternativa econdémica (Jiménez, 2018).

En Cali se desarrolld un prototipo de ladrillos de residuos plasticos con los que se puede armar una casa,
perfectamente habitable, el material es resistente al fuego, y a los sismos. Sus creadores creen que una
vez conseguidos los permisos oficiales se podran construir casas de cualquier tipo con precios mas
econdmicos, En el afio 2005, la asociacion de vivienda econdmica construyé un prototipo de 12 m? cuyas
habitaciones fueron realizadas a partir de mamposteria de 15 cm de espesor de ladrillos de plastico
reciclado. En este mismo afio, se realizd una pequefia construccién de 156 m? en la provincia de Cérdoba,
Argentina indica CEVE (2008).

En Colombia, al problema medio ambiental que se esta presentando se le ha dado gran importancia
debido a las consecuencias cada vez mds notorias que se han desarrollado por la falta de conciencia
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ambiental, por la cantidad de elementos contaminantes que hay en abundancia en este momento
(plastico, botes, cuchillas de afeitar, platos desechables, etc.), los cuales se someten a un proceso con el
fin de que con estos residuos sirvan para la construccidn. Esto ha llevado a algunas personas al desarrollo
de nuevos proyectos como BRICKARP (construccién de casas con material reciclado), desarrollado por el
ingeniero caleifio Fernando Llanos Gdmina, que se encuentra patentado ante la superintendencia de
industria y comercio de Colombia segun el certificado #566 emitido por esta entidad. (Nader, 2016).

La empresa APROPLAST desde el aifio 2008 demostrd que Colombia el reciclaje de botellas sirve para
transformarlas en nuevos productos (Garcia, 2013), otro ejemplo es el Centro Nacional de Asistencia
Técnica a la Industria, ASTIN SENA, Cali que trabaja bajo las lineas tecnoldgicas de: Diseifio, Materiales y
Procesos de transformacion relacionadas principalmente con el plastico y metalmecanica. Desde el ano
2002 (SENA, 2017).

Dado que el consumo es imparable y cada vez mayor por la accidon depredadora del hombre, la produccion
de los plasticos se esta convirtiendo gradualmente en el mds importante problema ambiental y su
eliminacion amenaza seriamente el desarrollo sostenible de la sociedad actual, como indica Pardavé
(2004).

El presente trabajo es una investigacidon realizada con plasticos PET (polietileno tereftalato - PET)
reciclados, para estudiar el comportamiento de la resistencia a la flexién de un recubrimiento no ceramico
elaborado 100 % de plastico reciclado.

El estudio acerca de varios materiales industriales elaborados con residuos de plasticos se debe continuar
y ampliar, por la existencia de nuevos materiales por investigar, que nos ayuden al aprovechamiento de
los materiales de construccién y al cuidado del medio ambiente. El objetivo general del proyecto fue el
desarrollo de una recubrimiento no ceramico para paredes con base en plastico PET reciclado con el fin
de bajar los impactos ambientales y fortalecer la industria de la construccidn; para llegar a la realizacién
del objetivo general primero se determiné el método de obtencidn, cantidad y clasificacion de los envases
plasticos desechados con el fin de diseiiar la metodologia de abastecimiento y reutilizacién de la materia
prima, seguido de la elaboracién del prototipo de los moldes y baseado de las placas de recubrimiento
arquitectonico no ceramico con la formulacion obtenida para verificar funciones fisicas y por ultimo no
menos importante, la implementacién del recubrimiento arquitecténico no cerdmico en un lugar donde
se observara su comportamiento.

Como se puede evidenciar el plastico es uno de los contaminantes que dia tras dia aumenta a nivel
mundial debido a la gran utilidad de estos, los cuales tardan 200 o mads anos en degradarse, debido a esto
se cred un material para la industria que es elaborado 100 % de botellas Pet las cuales se reutilizan, lo cual
contribuye a bajar los indices de contaminacion y a cuidar el medio ambiente.

La idea de disefiar esta placa elaborada a partir de botellas recicladas pretende hacer uso de esta, en
viviendas de estratos bajos donde las personas no pueden acceder a estas por sus costos elevados. Estos
recubrimientos no ceramicos capaces de sustituir a los habituales logran asi bajar el impacto ambiental
gue se causa por dichas fabricaciones, de estos que contaminan el medioambiente, incluso cuidando la
salud del ser humano ya que estas placas no contienen aditivos perjudiciales para la salud.
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Metodologia

La materia prima para la realizacion de este prototipo de recubrimiento arquitecténico no ceramicos es
el plastico PET (Polietileno Tereftalato) obtenido de botellas comerciales, este plastico tiene compuestos
gue permiten su maleabilidad y conserva su estabilidad después de ser fundido a elevadas temperaturas;
actualmente este plastico permite ser reciclado facilmente. Otros materiales que se utilizaron para el
desarrollo de este proyecto son:

Madquina trituradora eléctrica de dos ejes para sacar pelet de pldsticos. Maquina mufla de altas
temperaturas para fundicién pldsticos. Molde para la fundicién de la baldosa plastica.

Bascula digital.

Los métodos que se utilizaron en el desarrollo de este proyecto constan de cinco procesos:

1. En el primer proceso se realiza un estudio y un anlisis de las propiedades de la materia prima, con
su respectivo estado del arte y su vigilancia tecnoldgica.

2. En el segundo proceso se clasifica las botellas plasticas PET segun el espesor, y se cuantifica la masa
de estos materiales, que se utilizaron en el desarrollo de este proyecto.

Figura 1. Material reciclado y Procesamiento del PET
Fuente: Autor

3. En el tercer proceso se realizaron ensayos para obtener la medida adecuada de las particulas de la
mezcla que permiten obtener una dosificacién de la materia prima en la mufla para realizar su
fundicion.
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Figura 2. Material reciclado y su tamafio de particula
Fuente: Autor

En el cuarto proceso se disefié y construyé el molde para el recubrimiento arquitecténico no cerdmico
y se llevé a cabo la fundicidn de la materia prima en el molde para la fabricacién de un producto final.
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Figura 3. Plano preliminar del molde, unidades en milimetros-
Fuente: Autor
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Figura 4. Elaboracidn molde para fundicidn de materia la prima
Fuente: Autor

5. Este quinto proceso se realizaron varias pruebas para la obtencién del recubrimiento no ceramico a
escala real, para lograr su cristalizacidon sin que se deteriora y a su vez que no perdiera sus propiedades
después de su fundicién, también aqui se encuentra la implementacién del recubrimiento no cerdmico.

Figura 5. Fundicion de materia la prima en las crisolas
Fuente: Autor
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Figura 6. Mufla donde se realizaron los diferentes experimentos para la fundicion de materia la prima
Fuente: Autor
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Figura 7. Recubrimiento no ceramico obtenido 100% de plastico y su implementacidn.
Fuente: Autor

Resultados

Dentro de los resultados obtenidos, uno de ellos fue un molde elaborado con acero A36 empleado para
la fundicion de la materia prima y a su vez el prototipo obtenido de recubrimiento no cerdmico, realizado
a escala real y respetando sus propiedades fisicas y quimicas, implementado en las instalaciones de
SENNOVA (sistema de Investigacidén, Desarrollo Tecnoldgico e Innovaciéon del SENA) en el centro de
procesos industriales del SENA Regional Caldas.

El recubrimiento no ceramico se elabord sin mezcla de aditivos, solo a través de la fundicion de la particula
obtenida después de su trituracion, después de seis meses de haber implementada dicha placa no ha
presentado ninguna anomalia y ningun dafio ni se ha desprendido de la pared.

Para el proceso de paletizado de las botellas PET se inicié con un corte manual, se obtuvo pequefias
particulas, pero el proceso no es dptimo por el tiempo que toma, ya que se logré paletizar en menor
tiempo con una maquina trituradora, y obtener la particula de 1 cm.

Para obtener un metro cuadrado de un recubrimiento arquitecténico no cerdmico de pared, de 1.5 cm de
espesor, se requieren aproximadamente 25 kilos de plastico triturado, o un promedio de 1467,40 gramos
de botellas plasticas sin triturar, que corresponden a 107 botellas plasticas de 620 ml, esto segun el peso
tomado en gramos de los diferentes tipos de botellas como se muestra en la tabla 1.
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Tipos de Peso de la botella PET en gr/m
botellas
Prueba 1 |Prueba 2 |Prueba 3 |Prueba 4 |Prueba 5 |Prueba 6 | PROMEDIO
1.5 litros 24.9 24.9 24.8 28.1 28.1 28.1 26.4
2 Litros 38.1 38.2 38.2 38.1
2.5 litros 34.1 34.1 34.1 34.1
200 ml 6.5 6.4 6.4 6.4
240 ml 7 7 7 7
250 ml 7.1 7.1 7.1 8.1 8.2 8.2 7.63
330 ml 10.9 10.9 10.9 10.9
400 ml 12 12 12 13.4 13.4 13.4 12.7
500 ml 11.1 11.1 11.1 16.6 16.6 16.7 13.57
600 ml 7.9 7.6 7.6 7.7
620 ml 12.4 12.4 12.4 15 15 15 13.7
Registro del peso de las botellas PET utilizadas.
Tabla 1

Conclusiones

Durante la busqueda de alternativas tecnoldgicas para la fabricacién de pisos y paredes no ceramicas, se
concluyd que los materiales reciclados son de gran utilidad para el sector de la construccién, como los
ladrillos fabricados de pldstico y concreto, estos es una iniciativa econémica y de larga duracién. Los
nuevos elementos constructivos desarrollados que utilizan PET reciclado son una opcidn posible para la
ejecucién de construcciones, mas ecoldgica, mas econdmica, mas liviana y de mejor aislacion térmica, que
la mamposteria de baldosas ceramicas comunes que se utilizan tradicionalmente en nuestra regién; con
una resistencia mecanica similar. Por su bajo costo y tecnologia simple los elementos constructivos
desarrollados son especialmente aptos para viviendas, y construcciones de interés social. Generan una
fuente de trabajo para personas de escasos recursos, tanto en la etapa de recoleccién de la materia prima
como en la de elaboracidn de los elementos constructivos.

Con esta propuesta se incentiva la economia del pais, y los procesos de fabricacién podrian ser mas cortos
y ayudar a la mitigacidn de la contaminacién ambiental generada por plasticos PET.
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