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Evaluacion de dos protocolos hormonales
para la induccion del celo e inseminacion
artificial a término fijo (IATF) a vacas en el
postparto temprano y en anestro, como
herramienta para aumentar la productividad
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RESUMEN

Los ingresos de las empresas ganaderas
productora tanto de carne y leche en buena
medida dependen de la capacidad reproductivas
de sus vacas, producir un ternero cada 12-
14 meses. Periodos largos sin actividad
ovarica (Anestro) después del parto, impactan
negativamente en los ingresos de los productores;
de ahi que se deban buscar herramientas para
acortar el intervalo entre el parto y proxima
concepcion (IPC). El objetivo de este estudio
fue evaluar dos (2) protocolos hormonales
(Progestagenos-P4 y GnRH) e interrupcion
temporal del amamantamiento por 48 horas,
en vacas multiparas, en el post parto temprano
y lactando como herramienta para inducir la
actividad ovérica y la posterior inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF). Esta investigacion
se ubico en tres (3) de los seis (6) municipios de
la subregion Bajo Cauca Antioquefio (Caucasia,
Céceres y Nechi) donde se seleccionaron al azar
18 predios y 390 vacas, las cuales se dividieron
en tres grupos al azar en cada uno de estas

Biotecnologia Animal SENA-CTPGA. E-mail: mdelgadon@sena.edu.co

explotaciones. El primer grupo (1) se tratd con
hormonas a base de Progestagenos (P4), al
grupo 2 con GnRH y al grupo tres sin tratamiento
hormonal (testigo). Se lograron prefieces de
39.31 por ciento para un total de 173 vacas
sincronizadas con el protocolo Progestageno
(P4), para el protocolo 2 GnRH fue del 6,06 por
ciento y del grupo testigo (85 vacas), la prefiez fue
del 3,51%. Una alternativa para inducir el celo en
vacas Anestricas y con pobre condicion corporal
es mediante el uso de protocolos hormonales a
base de P4.

Palabras clave: hormonas, Anestro, lactantes,
ganado, celo.

ABSTRACT

The income of the livestock companies
producing both meat and milk largely depends on
the reproductive capacity of their cows to produce
a calf every 12-14 months. Long periods without
ovarian activity (Anestrum) postpartum, have a
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negative impact on the income of the producers;
hence, tools must be found to shorten the interval
between parturition and next conception (IPC).
The objective of this study was to evaluate two (2)
hormonal protocols (Progestogens-P4 and GnRH)
and temporary interruption of breastfeeding for
48 hours, in multiparous cows, in post-partum
early lactation and as a tool to induce ovarian
activity and subsequent artificial insemination
at fixed time (IATF). This research was located in
three (3) of the six (6) municipalities of the Bajo
Cauca Antioquefio subregion (Caucasia, Caceres
and Nechi) where 18 farms and 390 cows were
randomly selected, which were divided into
three groups at random in each of these farms.
The first group (1) was treated with hormones
based on Progestogens (P4), group 2 with GnRH
and group three without hormonal treatment
(control). We achieved pregnancies of 39.31
percent for a total of 173 cows synchronized with
the Progestogen Protocol (P4), for protocol 2
GnRH was 6.06 percent and the control group (85
cows), the pregnancy was 3.51 %. An alternative
to induce estrus in anestrics cows and with poor
body condition is through the use of hormonal
protocols based on P4.

Keywords: hormones, anestrus, lactating, cattle,
zea.

INTRODUCCION

Las metasdel Plan Estratégico de laGanaderia
Colombiana (PEGA) de la Federacion Nacional de
Ganaderos (FEDEGAN), para el afio 2019 el pais
contara con 48 millones de cabezas de ganado
en 28 millones de hectareas para 48 millones de
habitantes y estar entre los diez primeros paises
en el mundo en produccién CONtextoganadero,
2014, p.1. Para alcanzar la cifra deseada por el
PEGA en relacion al inventario bovino, la tasa
anual de natalidad se debid incrementar al 70%.
Jiménez, Miranda y Gantiva. 2008, p. 6)

El Instituto colombiano Agropecuario (ICA)
reporta un inventario bovino de 23.5 millones
de cabezas para el afo 2018, en donde el
Bajo Cauca Antioquefio participo con 342.814

cabezas en 3.334 predios. Proyecto Local Aftosa—
ASOGAUCA-Min. Agricultura, 2018.

La problematica que enfrenta el sector
ganadero es la ineficiencia productiva y
reproductiva, bajos Indices de crecimiento
e incipiente desarrollo de programas de
mejoramiento genético Santana, Camacho,
Estévez, Garcia y Gémez, 2019, p. 90.

El desempefio reproductivo es el
componente de mayor peso en la produccidn
animal y se define como la capacidad que
tiene la vaca para producir un ovulo viable, ser
fertilizado y completar su desarrollo embrionario
y fetal. Pursley y Martins, 2011, p.106. Una de las
causales para que las vacas Anestricas entren celo
es la baja liberacién de la hormona liberadora de
Gonadotropinas (GnRH) por parte del Hipotalamo
y baja produccién de hormona Luteinizante
(LH) por parte de la hipdfisis. (Henao, Trujillo y
Velasquez, 2000, p. 2.)

Por otra parte, la raza, edad, numero de
partos, produccién de leche, habilidad materna,
época del afo, presencia o ausencia del toro,
salud animal, condicién corporal (CC), el
amamantamiento, relacion vaca-ternero, serian
las causales del Anestro prolongado; siendo las
causales de mayor peso para el Anestro, la baja
condicién corporal y el amamantamiento. (Osorio
y Castro, 2010, p. 3.)

Otro aspecto que afecta negativamente la
fertilidad de las vacas es la tardanza del tracto
reproductivo después del parto en recomponerse
y volver a su tamafo inicial y se define como
involucion uterina (IU). Desordenes metabdlicos
y la involucion tardia del Utero en el postparto
estan asociadas con diferentes patologias como
distocias, prolapsos de utero, retencion de
placenta, metritis y quistes. (Quintela, Garcia,
Pefa, Diaz, Berrio y Herradon, 2003, p. 420)

El objetivo de este trabajo fue el de
determinar el efecto de la implementacion de 2
protocolos hormonales para inducir la ovulacién
a vacas en Anestro y en el postparto temprano
y la posterior inseminarlas artificial a término
fijo (IATF), bajo las condiciones de la Subregién
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Bajo Cauca Antioquefio, como herramienta para
aumentar la productividad de los medianos y
pequefios ganaderos.

MARCO TEORICO

Fase del Ciclo Estral

El ciclo estral se puede dividir en tres fases
como se describe a continuacion:

1. Fase folicular o de regresion lUtea.
2. Fase preovulatoria.
3. Fase luteal.

El dia cero (0) del ciclo estral es el dia del
celo, signo visible a simple vista; sin embargo,
desde lo fisiolégico, la descripcion se realizara
a partir de la destruccion del cuerpo lUteo y
finalizara en la destruccion del cuerpo liteo del
proximo ciclo. (Bo, 1998).

Marquez en el 2015, p 7 manifiesta, que el
ciclo estral comienza con el inicio de un celo y
termina aproximadamente 21 dias mas tarde
al comenzar el préximo celo. El ciclo estral es
interrumpido solamente por la prefiez y se
deberia reanudar aproximadamente 21 a 28 dias
después del parto.

Deteccion de Celos

La deteccidn de celos es el cuello de botella
de los programas de Inseminacién Artificial. Este
trabajo debe estar a cargo del personal mas
componente y de confianza del establecimiento.
Se deben realizar dos observaciones diarias de 1
hora de duracién cada uno, el primero al mafana
bien temprano, el otro a ultima hora de la tarde.
Lo més conveniente es que el encargado de
detecta los celos sea el inseminador. (Rubiano,
2009).
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Signos de Celo

El sintoma mas seguro, es que el animal se
deja montar, se queda quieto, no camina. La que
esta en celo es la que estad abajo, no la que esta
arriba.

Pueden ocurrir montas desorientadas, por la
cabeza.

Al ser montada con frecuencia se observa
que tiene la encoladura pelada, como si lo
hubiesen raspado.

También, se observa peladuras al costado
de la cadera. En dias lluviosos se nota barro en
la grupa.

La vulva esta hinchada, enrojecida y pierde
sus pliegues, alisandose.

Por la vulva, cae un liquido parecido a la
clara de un huevo. Este moco se esparce con
los movimientos de la cola, formando costras y
pegando los pelos de los alrededores al secarse.

La vaca estd muy intranquila, muge
frecuentemente y come poco. Se aisla del rodeo.

Se producen movimientos ritmicos del ano
(Roche, Mackey D y Diskin, 2000).

Momento Oportuno Para
Inseminar

El mejor momento para inseminar a la
hembra a celo detectado, es después de 9 horas
de iniciado el celo hasta 6 horas después de
finalizado. Esto se debe a:

El 6vulo es liberado alrededor del0O horas
de terminado el celo.

Una vez liberado, el dvulo vive de 6 a 10
horas.

La vida del espermatozoide en el tracto
genital de la vaca es de 24 horas,
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El espermatozoide, antes de poder fecundar
al ovulo, tiene que capacitarse en el aparato
genital femenino, proceso que dura de 4 a 6
horas. (Colazo, Mapletoft, Martinez y Kastelic
,2007).

Los estrégenos (Benzoato y Cipionato de
Estradiol) son hormonas sexuales encargadas de
estimular y mantener el normal funcionamiento
del aparato reproductor femenino. Cuando
los niveles organicos aumentan, se produce
proliferacién del epitelio endometrial y vaginal
provocando aumento de las secreciones
de la mucosa cervical, espesamiento de la
mucosa vaginal, incremento del tono uterino
y sensibilizacion del Gtero a la accion de la
oxitocina; hormona responsable del estimulo del
ascenso de espermatozoides a lo largo del tracto
reproductivo femenino, asi como también las
contracciones al momento del parto. Al aplicar
pequefas dosis de estrogenos se produce ligero
estimulo de la secrecién de FSH, acompaiada de
desarrollo folicular. Dosis moderadas similares a
los niveles alcanzados durante el estro favorecen
las descargas de LH; y altas concentraciones de
estrégenos en la sangre inhiben la produccion
de LH y FSH por depresion de la secrecion
hipotaldmica de GnRH. (Saldarriaga, 2009, p 23)

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El proyecto se realizd en los municipios
de Caucasia, Caceres y Nechi perteneciente a
la subregién del Bajo Cauca Antioquefo, con
temperaturas promedias de 28°C y precipitacién
de 2.700 mm/afio. En estos municipios se
concentran el mayor numero de predios y
cabezas de ganado bovino, 1.807 predios de los
3.384 (52.7%) y 248.975 bovinos de los 342.814
censados (70.7%) (Proyecto Local Aftosa-
ASOGAUCA-Min. Agricultura, 2018).

La subregion del Bajo Cauca antioqueiio
estd localizada al norte del departamento de
Antioquia, en las Ultimas estribaciones de las
cordilleras Central y Occidental de los Andes

Colombianos, limitando con los departamentos
de Sucre, Cérdoba y Bolivar. Registra altura
entre 30 y 1000 m.s.n.m y estd conformado
por seis municipios ubicados sobre la cuenca
baja del sistema fluvial Cauca-Nechi, los cuales
son: Caucasia, Bagre, Caceres, Nechi, Tarazad y
Zaragoza.

El ecosistema bosque humedo tropical y
bosque muy himedo premontano caracterizan
mas del 80% de la subregion, la cual cuenta con
una extension de 8.485 km2. (CORANTIOQUIA -
Universidad de Antioquia, 2013.)

En estos tres (3) municipios antioquefios,
se seleccionaron al azar de la base de datos del
Proyecto Local de Fiebre Aftosa y Brucelosis,
un total de 18 predios ganaderos y en ellos
se escogieron 390 vacas, del total de vacas
existentes en los predios visitados, en el post
parto temprano (40 a 90 dias de paridas). Dicha
seleccion se realizd mediante la evaluacion
ginecoldgica previa de forma manual y con la
ayuda del ecografo HandScanV8 (Sunway) con
sonda rectal lineal veterinaria de 6,5 MHZ; en un
formato previamente elaborado por los autores,
se consigno la informacion basica de cada uno de
los vientres de acuerdo a su evaluacion.

Criterios de inclusion

Los criterios para seleccionar las hembras
fueron: estar en Anestro, en el post parto
temprano (40 a 90 dias), con ternero al lado
(lactando), tener dos (2) o mas partos y con
condicién corporal (CC) mayor 3.0 en la escala de
1 a5, en donde 1 es una vaca extremadamente
delgada y 5 muy obesa o gorda. En el examen
ginecoldgico se evalué el estado del Utero en
busca de restos de secundinas (liquidos y restos
placentarios) y definir el grado de involucién
uterina, ambos ovarios para identificar la
presencia o ausencia de estructuras como los
foliculos pre ovulatorios, cuerpos lGteos o quistes
tanto luteales como foliculares; para ello se conto
con la ayuda del ultrasonido; ademas, se evalué
la condicién corporal.
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Los requisitos definidos para la seleccion
de los predios se centraron en la disponibilidad
de infraestructura minima para el manejo de las
hembras y los reproductores, disponer de vacas
paridas entre 40 y 90 dias de post parto y con
cria al lado. Los predios seleccionados debian
disponian de las mismas pasturas (Brachiaria
humidicola), el mismo manejo, el mismo sistema
de pastoreo (Alterno) y suplementadas con sal
mineralizada (8%)

Criterios de exclusion

Se excluyeron vacas con signos de
enfermedad sistémica o uterina al inicio y durante
el estudio; vacas con modificaciones en la dieta 'y
vacas en las cuales el tratamiento presenté algun
imprevisto (cambios en las horas o casos en los
gue no se administré alguna de las hormonas del
protocolo o caida de dispositivo Intravaginal).

Tamano de la muestra

Mediante un método no probabilistico, se
seleccionaron 18 predios para los tres municipios
priorizado en la investigacion, con las mismas
pasturas, manejo, sistema de produccién y 390
vacas paridas en las cuales se dividieron en tres
grupos al azar.

Evaluacion de semen

Para la inseminacién se utilizé en el estudio
pajillas de reproductores de la raza Brahman
(blanco y gris), Simental y Holstein. Se evalué por
microscopia la viabilidad del semen contenido
en las pajillas, con el propdsito de garantizar la
calidad y cantidad de los espermatozoides.

Asignacion de tratamientos

Se realizaron dos tratamientos y un control.
Los protocolos de sincronizacion de la ovulacion
que utilizaron Progestagenos (P4) y GnRH, y en el
empleo de restriccion del amamantamiento por
48 horas. Las 390 vacas fueron asignadas a los
tratamientos como se observa en la tabla 1.

Tabla 1. Tamaio de la Muestra

PROTOCOLOS TAMANO DE LA MUESTRA

Progestageno (P1) 173
GnRH (P2) 132
Testigo 85

Total 390

Fuente: Propia (2018)

Los tratamientos asignados fueron: + 1 mg de Cipionato de Estradiol via IM. Retiro de
las crias hasta el dia de la IATF.

Grupo 1: Protocolo 1 [Tradicional
modificadol: Dia 10: Se realizé la Inseminacion Artificial
a Término Fijo (IATF) a las 52-56 h posteriores al
Dia 0: Insercion del dispositivo Intravaginal retiro del DIV.
(DIV) de 1.0 gramo de P4 (Progestageno) + una

administracion intramuscular (IM) de 2 mg de

benzoato de estradiol (BE).

Dia 8: Retiro el DIV+150 mg de
D-Cloprostenol, analogo sintético de
prostaglandina (PGF2a) por via IM + 450 UI de
Gonadotrofina Coriénica Equina (eCG) por via IM
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Figura 1. Localizacién del Area de Estudio
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Grupo2: Protocolo 2 [Heatsynchi:
Dia 0: Aplicar 50 mg GnRH via IM

Dia 8: Aplicar por via IM 150 mg de
D-Cloprostenol + 1 mg de Cipionato de Estradiol+
retiro de las crias hasta el dia de la IATF

Dia 10: Se realiz6 la Inseminacion Artificial a
Término Fijo (IATF) a todas las vacas sincronizadas
(protocolo 2) a las 52-56 horas de haber aplicado
el Cipionato de Estradiol + aplicar 25 mg de
GnRH por viaIM

Grupo3: Testigo

Los vientres testigos en cada uno de los
predios seleccionados, se les programé la monta
natural (MN) con toros de los productores y
con fertilidad conocida. Al igual que los vientres
programados en los protocolos 1y 2, se les realizd
amamantamiento restringido por 48 horas.

Diagndstico de gestacion

Los chequeos reproductivos se realizaron de
forma manual y mediante la ayuda diagnostica

del ecégrafo para evaluar los resultados de IATF
y la monta natural, 40-60 post servicio en el caso
de las vacas sincronizadas y de exposicién a toro
en el caso del grupo 3.

Variables de estudio
al

Porcentaje de prefiez de acuerdo
protocolo utilizado en la investigacion.

La influencia de la CC, los dias de post parto,
edad, nUmero de parto sobre la prefiez en los tres
grupos.

La CC como influye en la actividad ovarica
en los tres grupos de la investigacion.

Analisis estadistico

El andlisis de los datos se realizd
mediante estadistica descriptiva, determinando
el porcentaje de vacas prefladas en cada
tratamiento. Las diferencias entre los tratamientos
se establecieron realizando paquete estadistico
Chi, y al test de Marascuilo.
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RESULTADOS rechaza Ho, dado que chi,>5.99, indicandonos
que si hubo efecto del protocolo hormonal en el

porcentaje de prefiez. El test de Marascuilo arrojé
que existe diferencia entre los tratamientos de
Progestdgeno y GnRH, entre Progestadgeno y el
testigo, pero no hay diferencia entre el grupo de
GnRH y el testigo como se observa en la tabla 2.

Los resultados del presente estudio en
relacion al porcentaje de prefies para cada
protocolo, nos muestra diferencias significativas
(>0.05) entre el protocolo 1 (Progestageno),
Protocolo 2 (GnRH) y Testigo; por lo tanto, se

Tabla 2. Porcentaje de prefiez por protocolo y de acuerdo al tamafio de la muestra.

PROTOCOLOS TAMANO DE TOTAL PORCENTAJE TEST

LA MUSTRA PRENADAS DE PRENEZ Marascuilo
P1 173 68 3931 A
P2 132 8 6.06 B
TESTIGO (P3) 85 3 351 B
TOTAL 390 79 20.26

Fuente: Propia (2018)

El efecto de la condicién corporal (CC) el test de Marascuilo arrojo que la condicion
presento efectos significativos sobre los corporal 3.0, 3.5, 4.0 y 4.5 para los protocolos
porcentajes de prefleces en los diferentes (Progestdgeno y GnRH) no mostraron diferencias
protocolos (Progestageno, GnRH y Testigo); por significativas en cada una de ellas. Ver tabla 3.

lo anterior se rechaza la Ho, dado que chi,>5.99;

Tabla 3. Porcentaje de prefiez para cada uno de los protocolos de acuerdo a la condicion corporal (CC) de las vacas

TAMANO TOTAL, TAMANO
% DE DE LA VIENTRES % DE DE LA
PRENEZ MUESTRA | PRENADOS | PRENEZ MUESTRA
CON CC 4,0 | PRENADAS CON CC 4.5

TO-TALES TOTAL,
VIENTRES | VIENTRES

TOTAL,
VIENTRES
PRENADOS

% DE
PRENECES

% DE
PRENECES

CON CC 3.5 | PRENADOS

P1 111 41 369 A 42 17 404 a7 4 5114 a
P2 15 0 0 b 77 5 7.6 B 36 3 833 b 4 0 0 b
P3 13 0 0 b 40 0 0 Cc 26 2 769 b 6 1 1667  ab
Total 41 6 14,63 228 46 17,98 104 22 21,15 17 5 29.95

Fuente: Propia (2018)

El efecto de los dias postparto en vacas acepta la Ho, dado que Chi, <5.99 en cada uno de
lactantes, con ternero al lado y en Anestro sobre los protocolos, indicandonos que los dias en el
los porcentajes de prefiez de acuerdo a los postparto temprano (40 a 90 dias) no incidieron
protocolos propuestos y el analisis estadistico se en la gestacion. Ver tabla 4.

Tabla 4. Porcentaje de prefies por protocolo y de acuerdo a los dias en el post parto.

[ PROTOCOLO 1 PROTOCOLO 2 GRUPO TESTIGO

DIAS EN EL

POST-PARTO TOTAL, VACAS  PRENADAS % DE PRENEZ TEST  TOTAL, VACAS PRENADAS % DE PRENEZ TEST  TOTAL, VACAS PRENADAS % DE PRENEZ TEST
40 a 50 67 28 25.38 A 46 4 8.7 A 17 1 5.88 A

51 a 60 23 6 16.67 A 20 8 15 A 17 1 5.88 A
61a70 22 10 21.74 A 14 0 0 A 10 0 0 A
71a80 13 8 25.81 A 14 0 0 A 4 0 0 A
81a90 48 16 14.63 A 38 1 2,63 A 37 1 118 A
Total 173 68 3931 132 8 6.06 85 3 3.52

Fuente: Propia (2018)

La cuarta variable analizada sobre el efecto multiparas no tuvo efecto significativo entre los
de la edad en el porcentaje de prefies de las vacas tres tratamientos, por lo tanto, se acepta Hy, dado
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que Chi;<5.99 en cada uno de los protocolos, ver

tabla 5.
Tabla 5. Porcentaje de prefiez en vacas por protocolo y de acuerdo al rango de edad en afos.
PROTOCOL 1 PROTOCOLO 2 TESTIGO
TAMANO DE LA  TATAL o < TAMARNO DE LA TATAL % DE TAMARNO DE LA < o A
EDAD MUESTRA PRENECES % DE PRENECES ~ Test MUESTRA PRENECES PRENECES Test MUESTRA TATAL PRENECES % DE PRENECES  Test
5a6 77 29 37.66 a 66 4 6.06 a 39 2 513 A
7a8 46 18 39.13 a 25 0 0 a 19 0 0 A
9a10 24 9 375 a 24 3 125 a 16 1 6.25 A
11lal2 20 9 45 a 14 1 7.14 a 5 0 0 A
213 6 3 50 a 3 0 0 a 3 0 0 A
Total 173 68 3931 132 8 6.06 82 3 3.52
Fuente: Propia (2018)

El efecto del nimero de partos sobre la
tasa de prefiez no influyo en los resultados de la
investigacion; por lo tanto, se acepta la Ho, dado

que Chi;<5.99 en cada uno de los protocolos. Ver
tabla 6.

Tabla 6. Porcentaje de prefiez de acuerdo al niUmero de partos para cada uno de los protocolos

[ ] PROTOCOLO 1 | PROTOCOLO 2 | PROTOCOLO 3

e ee ISSEER BERASS ommme ww fEGERR RIS s B e, Gorms R
2 71 24 338 A 56 3 5.37 a 31 1 3.22 a

3 52 23 442 A 40 2 5 a 29 1 345 a
4 29 10 344 A 17 1 5.88 a 13 0 0 a

5 15 7 46.6 A 9 1 111 El 5 0 0 a
6 6 4 66.6 A 10 1 10 El 7 1 143 a
Total 173 68 393 132 8 6.06 85 3 3.53

Fuente: Fuente: Propia (2018)

En la evaluacion del estado de los ovarios de relacion a la CC (3.0 a 4.5), los resultados nos

cada una de las hembras, a los 45 y 60 dias post
IATF en los tratamientos (Progestageno y GnRH)
y post amamantamiento en el grupo testigo en

indican que no hubo efecto significativo en el
inicio de la actividad ovarica, por lo tanto, se
acepta la Ho, dado que Chi»<5.99. Ver tabla 7.

Tabla 7. Reinicio de la actividad ovérica en el post parto temprano en vacas Anestricas y lactando; post tratamiento hormonal y
amamantamiento restringido por 48 horas.

T ororocol0r | | erorocowoz || peorocowos ||

3 3
ACTIVIDAD 1A\ AR(O DE LA e TAMARIO DE LA % DE ACTIVIDAD TAMARO DE LA el

A MUESTRA € ACviDRD T MUESTRA a OVARICA = MUESTRA a A DAD VST
3 13 6 4615 a 15 3 20 a 13 0 0 a

35 111 49 44.14 a 77 7 9.09 a 0 3 75 a

4 42 18 4286 a 36 8 222 a 26 6 23.08 a

45 7 4 57.14 a 4 1 25 a 6 1 0 a
TOTAL 173 7 445 132 19 1439 85 10 1667

Fuente: Propia (2018) (*: cuerpo lUteo)

ternero después del ordefio); sin embargo, poseen
esta baja productividad; se podrian mejorar
mediante el uso de biotecnologias como son la
sincronizacion del celo y la IATF y restricciones
del amanatmiento tanto en las ganaderias cria
carne, como las de DP.

DISCUSION

En los sistemas de produccion doble
proposito o uso de las vacas en la subregién,
un alto porcentaje de los productores realizan
restriccion del amamantamiento (separacion del
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En esta investigaciéon se encontrd que las
vacas tratadas con hormonas (Progestagenos y
GnRH) mostraron signos del celo, los porcentajes
de prefiez para cada uno de ellos si tuvieron
diferencias significativas (P>0,005), con un 39,31%
y 6.06 % respectivamente. A pesar del corto
periodo de tiempo (45-60 dias) dado a las vacas
del grupo testigo para el reinicio de su actividad
ovarica, se logrd detectar celos en el 294 %
de ellas y prefieces del 3,51%, estos resultados
son inferiores a los reportado por Gongora y
Hernandez en el 2007,p 34, quienes reportaron
gestacion del 45 % al primer servicio en vacas
cebuinas en condiciones de trépico humedo,
lactando y Anestricas (90 dias posparto); pero
superiores a lo reportado por Salgado, Gonzales
y Simanca en el 2007, p 2, en el departamento de
Cérdoba en vacas cebuinas paridas y lactantes,
reportaron prefieces entre el 22,2% a 29,6 %.

Estudios realizados por Cuervo en el 2005,
p 38, en vacas con tratamiento hormonas a base
de P4, las vacas que mostraron celo, ovularon
entre las 68+2.5 horas y las que no mostraron
celos ovularon 86+2 horas; se difiere que existe
un amplio rango de tiempo entre el celo y la
ovulacion en los programas de IATF y podria ser
esta la causal de los resultados tan variado en
relacion a los porcentajes de prefiez.

Andrada, Pozo, Sambrano, Espinosa y
Hurtado, en el 2016, proponen estrategias
para mejorar la fertilidad en los tratamientos
hormonales; realizar doble inseminacién artificial
a las 48 horas y a las 56 horas de retirado el D1V,
alternativa que nos permitira mejorar las prefieces
en los programas de IATF. (p.1)

Con la utilizacion de la hormona GnRH en
la investigacién se encontr6 un porcentaje de
prefieces de 6,06 %, inferior a lo reportado por
B et al 2005, p 6, reportando prefieces del orden
del 15% en vacas lactantes cebuinas, Morales,
JT, Cavestany, D. en el 2012, p 4, relacionan
resultados variables entre un 9-37%.

Las posibles caucas de la variabilidad de los
resultados y en especial los bajos porcentajes de
las prefieces se atribuyen segun Morales et al, en
el 2012, p 2, a que los protocolos a base GnRH
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y prostaglandinas, deben esto sir acompafados
de progesterona; dado que es esta hormona la
responsable de estimular el sistema Hipotalamo-
Hipofisario para que ocurra la ovulacion.

Los porcentajes de prefieces de acuerdo a
la edad y al nimero de partos en las vacas del
proyecto, no hubo diferencia significativa entre
cada uno de los grupos evaluados; aunque se
observo una ligera tendencia a favor de las vacas
de méas edad y mas partos.

La influencia de la condicién corporal (2
3.0) sobre los resultados en la implementacion
de protocolos hormonales, arrojan que esta no
tiene influencia significativa para inducir el celo
ni sobre los resultados de las prefieces mediante
la IATF. Dominguez, Garmendia, y Martinez, 2007,
p 46 reporta que no hay diferencias significativas
entre vacas con pobre y buena condicion corporal,
pero que los animales deben tener una condicién
corporal minima de 3.0 (escala 1 al 5) para lograr
resultados aceptables en los protocolos de IATF.

Estudio realizado por Vittone, Aller, Otero,
Scena, Alberio y Cano en el 2011, p 8, encontro
que el reinicio de la actividad ovarica en vacas
con destete precoz, se vio favorecida en aquellas
con pobre CC y las de buena CC no resultaron
favorecidas.

Los dias en el posparto no incidieron
significativamente (p>0,05 %) en los porcentajes
de prefieces en cada uno de los protocolos y
coincide con los resultados de la investigacion
realizada por Salgado et al, en el 2007, p 2 no
encontrd diferencias significativas en vacas
cebuinas lactantes con menor a 110 dias y mayor
a 110 dias de paridas.

CONCLUSIONES

Los resultados del proyecto de investigacion,
nos permite afirmar que los mejores resultados
paralainduccién del celoy prefieces se alcanzaron
con la implementacion del protocolo a base de
Progestageno: (DIV por 1 gramo) + Estradiol (2
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mg) + D-Cloprostenol (150 mg) + eCG (450 Ul) y
IATF a la 52-56 horas post retiro de los DIV.

Una buena alternativa para reactivar o
estimular la parte reproductiva de vacas lactantes,
en Anestro prolongado y con pobre condicidn
corporal es mediante la implementacion de
protocolos hormonales a base de (P4) para el
caso de las ganaderias de cria carne y doble
propésito, bajo condiciones de trépico himedo
y con restriccion en su nutricién.
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