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Resumen

El desarrollo progresivo de la tecnologia en diferentes ambitos del conocimiento humano ha provocado
una serie de cambios en diferentes componentes de la biosfera y de la sociedad actual; uno de los mas
recientes es la transicion del dinero fisico al dinero virtual, especialmente con la creacién de
criptomonedas como el bitcoin, como una alternativa econémica para desarrollar transacciones de compra
y venta de bienes o servicios. Este tipo de procesos genera grandes consumos de energia eléctrica, ya que

criptomonedas, 12 tecnologia blockchain se basa en la solucion de problemas criptograficos complejos para validar las

huella de
carbono,
emisiones
atmosféricas,

transacciones, en donde participan miles de ordenadores informaticos adheridos a la red. En ese sentido
esta investigacion analizé los diferentes paises productores del bitcoin y las fuentes de energia que se
emplean para la produccion de energia eléctrica, los impactos ambientales de la mineria y las fuentes de
energia alternativa que se han optado por diferentes productores. Para ello, se partié del analisis

contaminacion pjp|iografico profundo mediante el uso de referentes bibliograficos y siguiendo la estrategia metodolégica

JEL:
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propuesta por Reyes (2019), basada en 5 momentos para el desarrollo de investigacion. Como resultado
se obtuvo que, efectivamente la produccion de bitcoin genera un grave impacto ambiental con una huella
de carbono de 39.67 MTon de CO2 que se emiten a la atmdésfera, producto de los 50.88 TWh de consumo
de energia eléctrica anual.

Abstract

The progressive development of technology in different areas of human knowledge has caused a series of
changes in different components of the biosphere and of today's society; One of the most recent is the
transition from physical money to virtual money, especially with the creation of cryptocurrencies such as
bitcoin, as an economic alternative to develop transactions for the purchase and sale of goods or services.
This type of process generates large electrical energy consumption, since blockchain technology is based
on the solution of complex cryptographic problems to validate transactions, involving thousands of
computers attached to the network. In this sense, this research analyzed the different countries that
produce bitcoin and the energy sources that are used for the production of electrical energy, the
environmental impacts of mining, and the alternative energy sources that have been chosen by different
producers. For this, a deep bibliographic analysis was started through the use of bibliographic references
and following the methodological strategy proposed by Reyes (2019), based on 5 moments for the
development of research. As a result, it was obtained that, indeed, the production of bitcoin generates a
serious environmental impact with a carbon footprint of 39.67 megatons of CO2 that are emitted into the
atmosphere, product of the 50.88 TWh of annual electrical energy consumption.
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Introduccion

El dinero digital, como medio de pago le ha ganado espacio a la moneda tradicional en la actualidad,
sin embargo, el efectivo ha experimentado una constante inflacion, principalmente a causa de la
inyeccion en exceso por parte del ente gubernamental que lo emite, distribuye y controla, generando
desconfianza por parte de la poblacion (Coronado, 2017). Si bien, nuevas tecnologias como las
criptomonedas han sido una alternativa de solucién a la infinita emision de dinero habitual, al ser
creadas como medio de cambio para adquirir un bien o servicio, (Cadena & Rincon, 2018).
Originalmente los criptoactivos son la nueva forma de dinero global libre de censura, basando la
confianza en la criptografia y no en organismos centrales (Cuartas, 2019), en donde su valor ha ido
creciendo hasta alcanzar cotas dificiles de imaginar hace un tiempo atras (Prego, 2022).

Dicho de otro modo, las criptomonedas son redes construidas sobre internet (Chris, 2018) bajo
tecnologia ‘blockchain’ donde la autenticidad la verifica una red de nodos (computadores conectados
a lared) (BBVA, 2019). Por su parte el bitcoin (BTC), permite realizar transacciones dinerarias entre
miembros de una comunidad que aceptan su valor, sin necesitar de la existencia de un tercero que
valide su significacion, esto se realiza principalmente por los diversos exchanges o casas de cambio
virtuales (Ecuavisa, 2017). Su precio se da por la utilizacién a partir de la oferta y demanda de su
comunidad, como moneda fisica no existe, por lo que es un nuevo sistema de pago virtual, el cual no
puede ser controlado ni manipulado por gobiernos, bancos centrales o entidades financieras (Baraona
y Reyes, 2018).

Desde su creacion hasta la actualidad, tal y como lo expresan Baraona y Reyes (2018), el BTC
ha experimentado una adopcion mundial en continuo crecimiento, sin embargo, al ser un activo digital,
los procesos requeridos para crear y comercializar con un elevado sistema de seguridad, requieren de
infraestructuras fisicas funcionando constantemente, que implican el consumo de energia eléctrica,
pues bitcoin es la moneda extraida mas popular, con el 89% (Hileman & Rauchs, 2017) y algunos
paises ahora lo consideran moneda de curso legal (Magas, 2019). Varios estudios han buscado
cuantificar los costos de carbono de bitcoin o determinar su huella de carbono (Amir, 2021).

De este modo, se considera de gran importancia analizar el impacto ambiental generado por el
consumo energético en la generacion de la criptomoneda, para ello se desarrollaran tres objetivos
especificos, en primer lugar, se realizard una revision bibliogréfica del tema en general, asi como
también se investigard el consumo y fuentes de energia que éste activo utiliza en su creacion,
finalmente se identificard y estudiara los diversos efectos que trae consigo la mineria de bitcoin, que
€S COmMO se conoce a su proceso de produccion.

Para cumplir con los objetivos anteriormente planteados, el método a emplear se basa en la
revision de literatura que es un proceso mediante el cual se consulta, se extrae y se recopila la
informacidn relevante sobre el problema a investigar, realizando un analisis sistematico de articulos
cientificos, revistas indexadas, libros de editoriales internacionales reconocidas, como técnica
exploratoria y analitica para la recoleccion de informacion sobre los procedimientos existentes,
actualizados y efectivos (Calle, 2016), que estén relacionados con los impactos ambientales derivados
del consumo energeético en la produccion del bitcoin. De igual forma se aplicara una técnica
comparativa para sintetizar la informacién importante y apropiada que sera introducida dentro de esta
investigacion.
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Mediante el desarrollo de esta investigacion se espera identificar cuanto es el consumo de energia
eléctricay por consiguiente la huella ecoldgica que se traduce en las emisiones de CO2 para la mineria
del bitcoin; de esta forma se analizara si existe un impacto ambiental y de ser asi, las alteraciones que
éste produce sobre los diferentes componentes ambientales en los paises productores del bitcoin. Asi
como también, se investigara cuales son los tipos de energias alternativas que se puedan emplear como
fuente para el proceso de minado del bitcoin, de tal forma que su produccion genere los menores
impactos sobre los diferentes bienes de uso comun.

Metodologia
Revision bibliografica

La revision bibliogréfica de este estudio se baso en la estrategia metodoldgica propuesta por Reyes,
(2019) en la que se mencionan 5 momentos para la elaboracion del estado del arte, a continuacion, se
mencionan y articulan a la presente investigaciéon, En un primer momento, se realizd la busqueda de
documentos cientificos entre los afios 2015 y 2022, relacionados con los impactos ambientales
producto de la mineria del bitcoin, los cuales fueron un instrumento que permitié obtener datos
cuantitativos sobre la problematica analizada, esto desde la postura del positivismo, pues segun Reyes
(2019) al tomar a los documentos como unidades de analisis observables y medibles se aborda esta
postura epistemoldgica.

Para el desarrollo de esta investigacion se usé las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion; de tal manera que se gener6 un manejo eficiente de la informacion, lo cual se consiguid
mediante el desarrollo de literacidad digital, que de acuerdo con Ramirez y Casillas (2015, citado por
Reyes 2019), son los conocimientos, habilidades y actitudes dirigidas a la busqueda efectiva de
contenido digital y su manejo, usando palabras clave, metadatos, consultas en bases de datos
especializadas, realizacion de busquedas avanzadas, operadores booleanos, aplicacién de filtros y uso
de referencias de diferentes autores.

Contexto e inventario de la informacion

Siguiendo la estrategia metodoldgica para elaborar el estado del arte propuesta por Reyes (2019), se
establecio un limite con respecto al tiempo de la investigacion que comprendid desde el afio 2008, en
donde surge la criptomoneda, hasta el afio 2022 y con respecto a nivel espacial, se analizé de manera
general a nivel mundial. Por lo cual, para el desarrollo de este componente, se realizaron procesos de
busqueda, recopilacién y organizacion de un inventario bibliogréfico, con el fin de delimitar el &rea de
interés.

Clasificacion de la informacion

Luego de realizar el proceso de busqueda, recopilacion y organizacién del inventario bibliografico, se
procedio a clasificar la informacion dentro de los parametros de analisis que permitieron hacer una
reconstruccion tedrica de lo investigado (Reyes, 2019). Para ello, se compar6 los hallazgos de las
investigaciones de otros autores y de esa forma, se dispuso de argumentos interpretativos que
permitieron enriquecer el andlisis del impacto que genera el consumo de energia para la produccién
del bitcoin (Reyes, 2019).

Para realizar la clasificacion y analisis de la informacion se utiliz6 uno de los cuatro estudios

Loginn / ISSN Web 2590-7441 / VVol. 6, No.2, julio — diciembre de 2022



REVISTA P

L @ G I N ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL POR EL CONSUMO ENERGETICO
EN LA PRODUCCION DEL BITCOIN A NIVEL MUNDIAL
Tecnolégica José Julian Apraez Mufioz

Diego Fernando Guaitarilla Moncayo
Cristian Andrés Mufioz Gomez

cientificos establecidos en la taxonomia de la investigacion propuesta por Yurén y Molina (2013,
citado por Reyes 2019), que es: el estudio cientifico constatativo, que mostro un diagnostico de como
es la realidad del consumo de energia e impactos ambientales que genera la produccién del bitcoin y
evidencio el inicio de la utilizacion de energias alternativas.

Andlisis del objeto de estudio

Teniendo en cuenta que el objetivo de la investigacién es su difusion de una forma comprensible para
el publico en general, se adopt6 la manera expuesta por Simarro (2015), mediante la presentacion del
tema en forma de articulo divulgativo. La propagacion del contenido fue de manera puntual,
relacionando la informacién de los impactos ambientales generados por la produccion del bitcoin
disponibles en varios textos. Mas tarde, tomando un alineamiento con lo expuesto, se adopté un
posicionamiento desde lo que se observd, pues de esta forma se hizo una confrontacion entre lo
planteado y lo auto observado (Reyes, 2019).

Luego, se revisd y menciond cuales son las fuentes de contaminacion que causan los respectivos
impactos ambientales, y se determind cuales son los que mayor peso tienen al momento de contaminar,
una vez identificadas estas fuentes de contaminacion, se las correlaciond con las energias limpias que
en la actualidad se estan adoptando para la mineria de bitcoin (Reyes, 2019).

Interpretacion de la informacién

Se desarrollé una interpretacion de la informacion para cada uno de los ejes de analisis, mediante una
reconstruccion tedrica y la comprension de los hallazgos, con el propésito de conocer porque los
investigadores analizan el tema de impacto ambiental por consumo de energia eléctrica desde una
perspectiva y no de otra, esto permitié conocer el estado actual de la investigacion de manera global
segun Hoyos (2010, citado por Reyes 2019).

Resultados y discusién

1.1  Localizacion

Debido a que los impactos ambientales generados por la mineria de la criptomoneda bitcoin impactan
a nivel mundial (Blanco, 2021), su analisis se haré en este escenario, a través de las distintas fuentes
de informacion presentes en la web.

1.2 Anadlisis de literatura especializada

1.2.1 Revision bibliogréafica

Como resultado de la revision bibliogréfica se obtuvo una base de informacion referente a
estudios muy representativos de diferentes investigaciones desarrolladas en el periodo
comprendido entre 2015 a 2022. Una de las principales fuentes mediante las cuales se
desarrollaron muchos articulos cientificos que se han publicado, toman como base los resultados
que publica la Universidad de Cambridge, en donde disponen de una pagina web actualizada,
con mapas y graficas que analizan el comportamiento sobre el consumo de energia eléctrica en
diferentes paises del mundo, lo cual sirve como punto de partida para el analisis de las emisiones
de gases efecto invernadero que se traducen como la huella de carbono en dichos procesos.

En ese sentido, cabe resaltar que esta investigacion, se desarroll6 en mayor proporcion
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en andlisis de articulos cientificos, albergados en bases de datos especializadas como
ScienceDirect, ResearchGate, Scielo, Dialnet, entre otras, las cuales albergan produccion
cientifica actualizada y revisada por pares evaluadores, tal y como lo evidencia Torres (2018),
la basqueda en estos lugares es justamente en funcion de un mejor registro, procesamiento,
busqueda y diseminacién de la informacion. Por otro lado, también fue necesaria la revision de
diferentes paginas web, aunque en menor proporcion que la anterior y por tratarse de un tema
tan reciente, la informacion siempre se encontraba al dia. Por ultimo, se realiz6 la investigacion
de tesis de grado de algunas universidades de Espaia.

1.2.2 Contexto e inventario de la informacion

Durante el desarrollo de la investigacion fue necesario analizar informacion relacionada con el
estudio, a fin de crear una base de datos personal, pues segin Guillermina (2015), para
administrar adecuadamente la informacién recolectada, es necesario disponer en una base de
datos personal, la informacion bibliografica que se utiliza para un articulo, capitulo, tesis o libros,
de este modo, tal y como se muestra en la figura 1, se consulté e indagd en 30 articulos, 18
paginas de internet, 2 tesis y un libro, la informacién correspondiente.

Figural
Inventario de la informacion consultada.
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1.2.3 Clasificacién de la informacioén

Continuando con el desarrollo del siguiente momento, tal y como lo menciona Guillermina
(2015), resulta consecuente crear, organizar y administrar carpetas para dar un orden y facilitar
el consecuente analisis del estudio. De este modo, resultan los siguientes documentos: 23
introductorios o de contexto a los temas tratados, 20 que tratan y evidencian el gasto energético
del bitcoin y 8 que relacionan las energias alternativas que la criptomoneda intenta incursionar.
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Figura 2
Clasificacion de los documentos segln tema que tratan.
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energético alternativas

No. de documentos

Clasificacion de la informacién
1.2.4 Analisis del objeto de estudio

Minado de Bitcoin

La mineria de bitcoin es el proceso mediante el cual se ponen en circulacion nuevos bitcoin
(Hong, 2022). Actualmente, cada blogue de bitcoin genera 6,25 BTCs nuevos como recompensa
al minero que haya cerrado el bloque, a lo que se le conoce en el mundo cripto como minado.
Cabe resaltar, que la recompensa no siempre fue esa, cada 4 afios, aproximadamente, la
recompensa de bloque se reduce a la mitad en un evento que se conoce como halving (El
Cronista, 2022).

En todo pais del mundo existen personas dedicadas a la mineria del bitcoin (Fernandez
etal., 2018). Por lo general, los mineros deben operar una gran cantidad de hardware de coémputo
y usar mucha electricidad. Una red mundial de mineros compite para validar bloques de
transacciones, lo que requiere el consumo de gran cantidad de electricidad, aunque solo se
selecciona un minero para validar cada nuevo blogue de transacciones (Grace, 2022). Lo
anterior, es corroborado por Johnston (2022), cuando textualmente menciona que: “Las empresas
mineras de criptomonedas usan computadoras para resolver problemas computacionales
complejos para validar transacciones en una cadena de bloques y generar nuevas monedas”.

1.2.4.1 Impactos ambientales por la mineria de bitcoin

Segln una estimacion de la Universidad de Cambridge, China fue el hogar de alrededor
del 65% de la produccién mundial de bitcoin en 2020. Una de las razones por las cuales el
pais prohibio la mineria de BTC, fue el consumo masivo de energia que requeria bitcoin
y el impedimento que supuso para el objetivo de China de neutralidad de carbono para
2060 (El Guardian, 2022).

Hacia el afio 2019 el socio y fundador de Adamos Tecnologia, Robert Stern
consideraba que el minado de las criptomonedas tenia un impacto ambiental negativo, el
cual estaba asociado al consumo de energia eléctrica, este investigador afirmaba que si
todas las méaquinas ligadas al Blockchain de bitcoin se consideraran conjuntamente en
cuanto a su consumo como un pais, este pais ficticio ocuparia el puesto 61 a nivel mundial
en consumo de energia eléctrica anual equivalente a 29,05 TWh (Terawatt-hora), superior
a paises como Irlanda, Croacia, Uruguay o Ecuador (Dias et al., 2019).
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Segln Aparicio (2021), la formacion de los bloques requiere el funcionamiento
ininterrumpido y a pleno rendimiento de miles de ordenadores de forma simultanea lo que
supone un gran consumo energético. Este mismo autor sostiene que la fabricacion del
papel moneda tiene un impacto ambiental mucho mas reducido que la mineria de
criptomonedas. De la misma manera, Personajes reconocidos a nivel mundial como Bill
Gates denuncia sus consecuencias negativas en el cambio climatico (Fernandez A., 2022).
El mayor problema de bitcoin es el hecho de que la mayoria de las instalaciones mineras
en la red de bitcoin funcionan con combustibles fésiles (Tecnologia, 2022). Es asi como
el 12 de mayo de 2021, Elon Musk anunci6 en Twitter que Tesla deja de aceptar bitcoin
como forma de pago por sus vehiculos eléctricos por su impacto medioambiental (BBC
News Mundo, 2021).

Por otra parte, Dias y colaboradores (2019), sostienen que los impactos
ambientales causados por la produccién de moneda de forma preponderante en la
actualidad superan en intensidad, variedad y extension a los causados por las monedas
digitales y criptomonedas; esto debido a que para la fabricacion de monedas y billetes es
necesario desarrollar procesos de explotacion de recursos minerales finitos y no
renovables lo que causa uno de los impactos ambientales mas significativos en el planeta.
Segun Santos (2013, citado por Dias et al., 2019) la mineria convencional causa la pérdida
de la geologia local y de habitats; pérdida de vegetacion local y la aceleracién del proceso
de erosidn; riesgo de contaminacion ambiental por agentes quimicos; empobrecimiento y
contaminacion del suelo; polucion del aire; degradacion de la calidad de los recursos
hidricos; perjuicios a la biodiversidad local; y la generacion de residuos sélidos. De este
modo la alta demanda energética de los criptoactivos, es un costo que garantiza su
seguridad (Chacon, 2021).

La contaminacién que el consumo energético genera ha deslucido la imagen del
bitcoin (El Tiempo, 2021), pues el proceso de minar la criptomoneda utilizando
gigantescos servidores que no cesan de trabajar consume mucha energia (BBC News
Mundo, 2021), su gasto se ha disparado globalmente por la gran complejidad de calculos
matematicos que requiere su extraccion (Garcia, 2018), de hecho, la Agencia Internacional
de la Energia estimo que el consumo total de energia en la mineria de bitcoins ronda los
50,88 TWh, lo que equivale a una huella de carbono de 24.930 kt de CO2. Un estudio
reciente desarrollado por Perrozzi en agosto de 2021 determind que una transaccion de
bitcoin equivale al consumo de un hogar estadounidense en promedio de 39.67 dias y que
la huella de carbono producto de la actividad es comparable con la de Nueva Zelanda de
36.95 megatoneladas de CO?2 al afio; la huella de carbono hace referencia a las emisiones
de CO: de una determinada actividad y al area de bosque necesaria para absorberlo
(Baraona y Reyes, 2018). El consumo de electricidad proveniente de energias no
renovables equivale aproximadamente al consumo de 10 millones de hogares durante el
afio (El economista, 2021), por otro lado, se estima que la mineria de bitcoin actualmente
usa 66 veces mas electricidad que en 2015 y Solo siete empresas mineras poseen casi el
80 % de toda la potencia informatica de la red (Artic Portal, 2022).

En los Gltimos dos afios, el aumento histérico de bitcoin ha provocado que las

emisiones aumenten en mas de 40 millones de toneladas, lo que equivale a 8,9 millones
de automdviles agregados a las calles, impulsando el calentamiento global por encima de
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2°C (Perrozzi, 2021), cabe mencionar que las temperaturas de trabajo de los ASIC
(Circuito integrado de aplicacion especifica), varian segun el modelo pudiendo oscilar
entre los 65°C y los 115°C (Patifio, 2022).

Esta situacion preocupante se genera mas que por el consumo indiscriminado de
energia eléctrica, en la formay las fuentes procedentes para la generacion de dicha energia.
En la (figura 3) se puede observar los diferentes porcentajes empleados para la produccion
de bitcoin, en funcion a las fuentes de produccion y se tiene que hacia el afio 2019, China
empleaba el 65% en base al carbén y el 65% procedente de hidroeléctricas, seguido del
gas natural con un 38% y el petréleo con el 12%. Por su parte, Estados Unidos usaba el
28% en base al carbdn y el 61% procedente de hidroeléctricas, seguido del 44% de gas
natural y del petréleo con el 22%. Estas fuentes de energia se analizan, debido a que
producto de la combustion, son las que generan mayores emisiones de gases
contaminantes a la atmosfera terrestre. Cabe resaltar que para ese afio China era uno de
los principales productores de bitcoin, en donde se extraia entre el 60% y 70% (Artiga y
Lopez, 2021).

Figura 3
Fuentes De Energia Utilizadas Por Los Mineros Globales De Bitcoin

Distintas fuentes de energia usadas en la mineria del Bitcoin
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Fuente: (Kumar, 2022)

1.2.4.2 Principales paises mineros

En un informe de la BBC News Mundo (2022), se declara que muchos paises han decidido
prohibir la mineria de bitcoin, incluidos Argelia, Bangladesh, Egipto, Irak, Marruecos,
Oman, Qatar, Tunez y, sobre todo, China. Cuando China prohibi¢ las criptomonedas en
septiembre de 2021, el hashrate global (el nivel de poder de computo contribuido a una
red a través de la mineria de bitcoin) y el mapa de mineria de bitcoin cambiaron
significativamente.
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Una vez China prohibid las criptomonedas, Estados Unidos se convirtio en el lider
mundial de la mineria de bitcoin y en el pais nimero uno en cuanto a hashrate. EI impulsor
clave a esto son los bajos precios de la energia, particularmente en Texas, pues presentan
una red eléctrica desregulada con precios al contado que permite agilidad al elegir y
cambiar de proveedor de energia (Strachan, 2022).

Hasta agosto de 2021, Kazajistan ocupaba el segundo lugar a nivel mundial como
punto de acceso a la mineria de bitcoin. Las grandes extensiones de espacio, los bajos
costos de energia y el clima favorable en Kazajstan hicieron una oferta atractiva para los
mineros de bitcoin. Sin embargo, tras los cortes de internet, los cortes de energia a
principios de afio, y un posible impuesto del 500% sobre los mineros en este pais, su
atractivo puede estar tambaleando. La tercera ubicacion minera de bitcoin méas grande
documentada es Rusia. En enero de 2022, el banco central ruso indicé que pudo haber
seguido los pasos de Chinay prohibi6 bitcoin en el pais, pero un mes después, esta postura
parece haberse suavizado, creando una tensién de voluntad de no hacerlo (Strachan, 2022).

De este modo, tal y como lo menciona el informe de la BBC News Mundo (2021),
debido a lo sucedido en Kazajistan a principios de 2022, no parece demasiado exagerado
imaginar que el desarrollo de las ubicaciones mineras de bitcoin ira de la mano con la
disponibilidad de energia sostenible asequible (en grandes cantidades). La simple ecuacion
de lo que se requiere para la mineria de bitcoin significa que cualquier pais que cumpla
con este criterio podria cultivar un centro de mineria fuerte y robusto.

Teniendo en cuenta los datos proporcionados por la Universidad de Cambridge
(2022), (figura 4) se ilustran los porcentajes de las tres principales naciones mineras de
bitcoin, los cuales coinciden con lo expuesto anteriormente en el informe de la BBC News
Mundo, al mencionar a Estados Unidos como el primer pais minero con el 35,40%,
Kazaistan con el 18,10% y finalmente Rusia con el 11,23%, esto luego de que China
prohibiera las criptomonedas en Julio de 2021.

Figura 4
Porcentajes de mineria de Bitcoin de Estados Unidos, Kazajstan y Rusia.

35,40%

18,10%
11,23%

Estados Unidos ~ Kazajstan Rusia
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Fuente: Elaborado a partir de informacion Cambridge, 2022)

Loginn / ISSN Web 2590-7441 / Vol. 6, No.2, julio — diciembre de 2022



REVISTA

L @ G I N ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL POR EL CONSUMO ENERGETICO

EN LA PRODUCCION DEL BITCOIN A NIVEL MUNDIAL

Investigacién Cientifica y

Tecnoldgica José Julian Apraez Mufioz

1.2.5

Diego Fernando Guaitarilla Moncayo
Cristian Andrés Mufioz Gomez

1.2.4.3 Fuentes alternativas

Bitcoin, es dependiente principalmente de una fuente ininterrumpida de energia y
conexion a internet, al referirse a esta primera que es la que compete para el presente
estudio, segun Artiga y Lopez (2021), el minado de la criptomoneda hace uso tanto de las
energias no renovables como renovables, estas ultimas no son lo suficientemente estables
para que el suministro sea constante y a bajo costo, lo que si logran otras fuentes
contaminantes como el carbon o los combustibles fosiles.

Sin embargo, se empieza a contemplar nuevas alternativas de energia para el
minado del BTC, tal y como lo menciona Kumar (2022), al afirmar que la industria minera
de bitcoin puede cambiar su camino mediante la implantacion de energia geotérmica
renovable como la principal fuente de energia para extraer bitcoin. Si bien, esta alternativa
presenta su dificultad en costos, una vez El Salvador se convirtio en el primer pais del
mundo en hacer de bitcoin su moneda de curso legal en junio de 2021.

El presidente de El Salvador Nayib Bukele ha instruido a una compafiia eléctrica
estatal para proporcionar energia barata y limpia, para la mineria de bitcoin en sus
instalaciones, aprovechando la energia renovable de los volcanes del pais, Bukele
compartié su plan para realizar el minado de bitcoin en El Salvador con energia muy
barata, 100% limpia, 100% renovable (CNN Espariol, 2021). El Salvador aparentemente
extraera sus bitcoin con la ayuda de una empresa francesa BigBlock Centro de Datos. La
energia geotérmica del volcan ayudara a reducir el pie de carbono por la impresién del
proceso de mineria de bitcoin. Se ha dicho que el proyecto producira alrededor de 530
bitcoin al mes (Oysti, 2021).

Por otra parte, se habla que en los ultimos afios se han estado desarrollando
algoritmos mas eficientes energéticamente, este es el caso de la prueba de participacion,
en donde los propietarios de monedas crean blogues en lugar de mineros, de esta manera
no requieren las maquinas de mineria. Al realizar este cambio bitcoin mejoraria
significativamente la sostenibilidad ambiental (Morales, 2019). EI cambio podria ahorrar
el 99,95 % de la energia que se requiere actualmente para ejecutar un sistema basado en
la prueba de trabajo (Digiconomist, 2022).

Dicho lo anterior, el minado de bitcoin constituye un reto trascendental para el
medio ambiente, y aunque la tendencia puede modificarse en el mediano y largo plazo, ya
sea por mejoras en la eficiencia de los procesos, o por la diversificacion de las fuentes de
energia, es un hecho que actualmente, los mineros se siguen guiando por la reduccién de
costos y la maximizacion de ganancias, lo que impide tener certeza de una reduccién en la
huella de carbono que esta actividad genera (Artiga y Lépez, 2021).

Interpretacion de la informacion.

Teniendo como punto de partida que la produccion y mineria del bitcoin requiere de grandes
consumos de energia eléctrica para validar las transacciones o registros, en donde participan
miles de ordenadores para obtener la recompensa de la validacion, se determind que
efectivamente existe un impacto ambiental debido a la forma como se produce dicha energia
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eléctrica. Por ejemplo, hacia el 2017 la proveniencia de la energia utilizada por la red, basaba
como fuente de combustible al carbon; este escenario generd 69 millones de toneladas de
carbono equivalente (MtCO2e) y, se considera que, de mantenerse la tendencia del uso acelerado
del bitcoin, las emisiones acumuladas cruzaran el umbral de los 2 °C en el aumento de la
temperatura promedio dentro de tan solo 2 afios (Artiga y Lopez, 2021).

En ese sentido, la huella de carbono resultante de dicha actividad es tan alta que se puede
comparar con datos generados por la FAO en relacion a la produccién de arroz en Centroamérica
para el afio 2016, ésta fue de 1.216.683 toneladas, considerando las emisiones de CO2, el
consumo de la mineria de bitcoin produciria 7.5 veces ese numero (Baraona y Reyes, 2018), lo
cual carece totalmente de sentido, ya que el cambio climatico ha traido graves consecuencias
para el planeta, como la escasez de alimentos y en un mundo globalizado es inaceptable que la
gente muera de hambre (Osorio, 2018). Estas y otras razones explican por qué no es factible
seguir transando con este tipo de alternativas a las monedas corrientes en cada pais y mucho
menos, en aquellos en los cuales su fuente de produccion se basa en la quema de combustibles
fosiles para generar energia eléctrica.

Conclusiones

Desde su nacimiento hasta la actualidad, la mineria del bitcoin ha usado distintas energias para su
creacion, por lo que es una realidad ineludible que atenta contra la integridad del medio ambiente, pues
sus mineros prefieren un costo energético menor, sin analizar los efectos colaterales hacia el planeta.

Las tecnologias usadas por bitcoin, dependen de la constancia energética para su
funcionamiento, por lo que, en cierta medida, la implementacion total de energias alternativas se
condiciona por la falta de garantia en la estabilidad ininterrumpida del flujo energético.

Bitcoin como activo digital, promete ser el resguardo a la inflacion, asegura estar a la vanguardia
tecnologica con su blockchain de ultima generacidn, pero no tiene en cuenta las fuentes energéticas
usadas para su fabricacion.

La inclusion de las fuentes de energia renovables en la mineria del BTC como la geotérmica,
requieren de un incremento en el costo energético, por lo que se prefiere usar las energias que se
destaquen por el menor precio, sin importar su grado de contaminacion.

Declaracioén sobre conflicto de interés:
Los autores declaran que no tienen ningin conflicto de interés sobre el articulo.
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