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RESUMEN

Los métodos convencionales de construcción de proyectos de ediicaciones generan poco bienestar térmico gracias a los altos niveles de conductividad 
térmica de los materiales utilizados en estos sistemas constructivos, obligando a instalar sistemas de climatización o de calefacción y estas tecnologías 
generan condiciones de confort nocivas, contaminantes y productoras de gases de efecto de invernadero, además de contribuir al calentamiento global 
y el cambio climático. Ribes, S. (2011). El uso de cámaras termográicas ha evolucionado hasta convertirse de uso generalizado, haciendo del estudio 
termográico un método capaz de representar la pérdida de energía de un ediicio generando resultados precisos y convincentes, pero no ha sido utili-
zado como método para determinar correctos aislamientos térmicos y sistemas de en climatización eicientes para así aumentar la eiciencia energética 
en ediicaciones del caribe colombiano, por tal razón se realizó una evaluación termográica en la sala de instructores del COMM en el CBC del SENA 
Regional Cesar para así realizar el correcto aislamiento térmico y el diseño de un sistema de ventilación. 
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ABSTRACT

Conventional methods of building construction projects generate little thermal well-being due to the high levels of thermal conductivity of the materials 
used in these construction systems. It forces the installation of air conditioning or heating systems and these technologies generate harmful comfort 
conditions, pollutants and producers of greenhouse gases, in addition to contributing to global warming and climate change, Ribes, S. (2011). The 
consumption of thermographic cameras has evolved into widespread use, making the thermographic study a method capable of representing the loss of 
energy in a building generating accurate and convincing results. However, it has not been used as a method to determine correct thermal insulation and 
systems in eicient air conditioning to increase energy eiciency in buildings in the Colombian Caribbean, for this reason a thermographic evaluation 
was carried out in the COMM instructors´ room at the CBC of the SENA Regional Cesar to perform the correct thermal insulation and the design of 
a ventilationn system.
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1. INTRODUCCIÓN

Las ediicaciones consumen el 70% de la energía que 
se produce en el mundo. Puede airmarse, que gran 
parte de este consumo, se debe a la adopción de esti-
los y tendencias que no se adecúan al entorno natural. 
Las “nuevas tendencias urbanas” tienen como conse-
cuencia la generación de espacios herméticos, que se-
rán acondicionados artiicialmente para que resulten 
confortables. Estos acondicionamientos (equipos de 
ventilación forzada, clima e iluminación) precisan del 
consumo de energía para su funcionamiento. Finde-
ter. (2017). DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO.

El sector de la construcción es el responsable del 40% 
del consumo energético y ofrece el mayor potencial 
individual de eiciencia energética. GUÍA SOBRE 
TERMOGRAFÍA PARA APLICACIONES EN EDIFI-
CIOS”, 2011

Los sistemas constructivos tradicionales son los más 
utilizados para los diseños y construcción de las edi-
icaciones, que presentan problemas de bienestar tér-
mico, lo que ha obligado a buscar soluciones de ais-
lamiento térmico para ediicaciones y viviendas, pero 
no hay reportes de estudios termograicos realizados 
en el país para dar solución a los altos consumos y 
sus vez mejorar las condiciones de confort en el in-
terior de las ediicaciones con correctos aislamientos 
diseñados a base de los estudios hechos con la cáma-
ra termografíca, los diversas soluciones que se han 
implementado sin un previo estudio han generado 
altos costos de instalación y generación de pruebas 
destructivas.

Una cámara termográica es la única herramienta ca-
paz de representar la pérdida de energía de un ediicio. 
El método es rápido y las termografías que produce la 
cámara son un argumento preciso y convincente. El 
uso de una cámara termográica, ya sea como herra-
mienta única o combinada con otros métodos como 
los sistemas de “puerta-ventilador”, agiliza el traba-
jo de forma notable. Las termografías localizan con 
exactitud dónde se detectan pérdidas de energía, sin 
necesidad de efectuar ninguna prueba destructiva. 
El uso de la cámara termográica se ha venido im-
plementando en el sector de la construcción europea 

proporcionando información valiosa. Por esta razón 
se hizo el estudio de termografía en la sala de instruc-
tores del Centro de Operación y Mantenimiento Mi-
nero ubicada en el CBC de la Regional Cesar, para así 
diagnosticar el sistema constructivo de la ediicación, 
en donde se concluyó que cuenta con materiales de 
alta conductividad e inercia térmica generando tem-
peraturas de hasta 35.5°C en las paredes al interior de 
la ediicación, lo que nos permitió diseñar un correcto 
aislamiento térmico para todo el sistema constructivo 
de la ediicación y el diseño de un sistema de venti-
lación de bajo consumo energético, ya que el estudió  
nos diagnosticó que es indispensable instalar un sis-
tema de ventilación, eiciente con que nos brinde una 
excelente eiciencia energética. 

2. METODOLOGÍA

Este proyecto se ubica como un proyecto de inves-
tigación aplicada ya que se aplicó una tecnología 
utilizada en Europa con el in de realizar cálculos de 
pérdidas de energías en las ediicaciones por medio 
de la utilización de la cámara termograica, un estudio 
no realizado en el país con propósitos de disminuir el 
consumo energético en las ediicaciones y viviendas 
del caribe colombiano y a través de diseños de siste-
mas de ventilación y aislamientos térmicos en base a 
estos estudios. Se realizó un diagnóstico experimental 
del sistema constructivo de la sala de instructores del 
Centro de Operación ubicada en el Centro Biotecno-
lógico del Caribe del SENA Regional Cesar, teniendo 
en cuenta la trasferencia de calor de los materiales 
utilizados para la construcción de la ediicación.

El proyecto se ejecutó de acuerdo a los siguientes 
procedimientos:
1. Se realizaron los cálculos de conductividad 
e inercia térmica de los materiales utilizados para la 
construcción de la sala de instructores del COMM 
con los aprendices de Tecnólogo en Construcción del 
COMM
2. Se evaluó el comportamiento de la temperatu-
ra y humedad relativa al interior de la sala de instruc-
tores del COMM con los aprendices de Tecnólogo en 
Construcción del COMM
3. Se realizó el estudio termograico al sistema 
constructivo de la sala de instructores del COMM 
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tanto el exterior como interior con los aprendices de 
Tecnólogo en Construcción y Tecnólogo en Manteni-
miento Electromecánico Industrial.

4. Se evaluaron los resultados obtenidos con los 
aprendices de Tecnólogo en Construcción y Tecnólo-
go en Mantenimiento Electromecánico Industrial en 
donde se evidencio los altos niveles de trasferencia 
de calor que se presentan en la sala de instructores del 
COMM.

3. DESARROLLO DE CONTENIDOS
ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

El sector de la construcción fue uno de los primeros 
en descubrir rápidamente que la termografía puede 
proporcionar información valiosa, prácticamente im-
posible de captar con cualquier otra herramienta, ha 
sido utilizada en zonas de Europa, pero en Colombia 
no se ha tenido en cuenta la importante evolución que 
esta tecnología ha tenido en cuanto a avances técni-
cos, y efectivos resultados que la termografía puede 
arrojar.

Martniez (2018) realizó una propuesta para imple-
mentar la termografía como herramienta para el man-
tenimiento e inspección en la Universidad Católica 
de Colombia para generar respuestas a diferentes 
anormalidades que se presenten en cuanto al funcio-
namiento, mantenimiento y vida útil, de los diferen-
tes equipos y sistemas resaltando que la termografía 
infrarroja es una técnica mediante la cual se realizan 
inspecciones, mediciones y evaluaciones de los com-
portamientos de la temperatura, incluyendo que pue-
de ser aplicada en diferentes puntos que son vitales 
para el correcto funcionamiento de la ventilación en 
las ediicaciones.

PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

Dado a los altos consumos de energía generado por 
las ediicaciones y viviendas en el caribe colombiano, 
debido a los sistemas constructivos tradicionales uti-
lizados en las construcciones, que generan poco bien-
estar térmico, es indispensable la climatización en las 
ediicaciones, lo cual nos indica que es de vital im-
portancia realizar estudios termográicos para el co-

rrecto aislamiento térmico de los sistemas constructi-
vos y así ofrecer mayor confort aplicando al correcto 
funcionamiento de la los sistemas de climatización de 
las ediicaciones. A pesar de que la termografía exis-
te hace décadas, le hace falta un impulso, ya que se 
puede utilizar en diferentes espacios, fortaleciendo 
especialmente el sector de la construcción en el cari-
be colombiano.

ESTUDIO TERMOGRAFICO

Cálculo de conductividad térmica:
La conductividad térmica (k) es una medida de la ca-
pacidad de un material para conducir calor, un valor 
elevado para la conductividad térmica indica que el 
material es un buen conductor del calor y un bajo va-
lor indica que el material es un aislante. Los estudios 
realizados a los materiales utilizados para la construc-
ción de la ediicación son de alta conductividad tér-
mica lo cual permite una alta transferencia de calor al 
interior de la ediicación.

Cámara termográica
Una cámara termográica o cámara infrarroja es un 
dispositivo que, a partir de las emisiones de infrarro-
jos medios del espectro electromagnético de los cuer-
pos detectados, forma imágenes luminosas visibles 
por el ojo humano Estas cámaras operan, más concre-
tamente, con longitudes de onda en la zona del infra-
rrojo térmico, que se considera entre 3 µm y 14 µm. 
Todos los cuerpos emiten cierta cantidad de radiación 
de cuerpo negro (en forma infrarroja) en función de 
su temperatura. Generalmente, los objetos con mayor 
temperatura emiten más radiación infrarroja que los 
que poseen menor temperatura. El software ti300 de 
FLUKE se utilizó para realización del estudio termo-
gráico hecho en la sala de instructores del COMM 
ubicada en el CBC.

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

• Estudio del comportamiento de la temperatura 
y humedad relativa al interior de la sala de instructo-
res donde se instaló un monitor html programado por 
el Gestor Eduardo Mendoza de Tecnoparque nodo 
Valledupar.
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Figura 1. Comportamiento de la temperatura al interior de la sala de 
instructores entre 12/06/19 y 19/06/19.

Figura 5. Foto tomada al techo de la sala de instructores con 58.6°C

Figura 6. Foto tomada a la puerta de la sala de instructores con 
41.6°C

Figura 2. Comportamiento de la humedad relativa al interior de la 
sala de instructores entre 12/06/19 y 19/06/19.

• Realización del estudio termográico a la sala 
de instructores del COMM ubicada en el Centro Bio-
tecnológico del Caribe con la cámara termográica 
FUNKE ti300 puesta a disposición por parte de Tec-
noparque nodo Valledupar 

Figura 3. Foto tomada a la pared interior de la sala de instructores 
con 35.7°C

Figura 4. Foto tomada a la pared exterior lateral derecha de la sala 
de instructores con 37.5°C
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5. CONCLUSIONES

Los datos obtenidos del estudio termográico nos 
indican que es indispensable diseñar un sistema co-
rrecto de aislamiento térmico a la sala de instructores 
del Centro de Operación y Mantenimiento Minero 
ubicada en el CBC Regional Cesar lo que nos corro-
bora que los sistemas constructivos convencionales 
utilizados en las ediicaciones están provocando altos 
niveles de transferencias de calor gracias a los mate-
riales con alta conductividad térmica utilizados.

Es necesario promover los estudios termográicos 
como mecanismo para identiicar con exactitud las 
pérdidas de energía sin necesidad de efectuar ninguna 
prueba destructiva, y llegando a ser una opción ren-
table para comercializar con la inalidad de disminuir 
el consumo energético y a su mejorar el confort al 
interior de las ediicaciones del caribe colombiano, 
impulsando la competitividad del sector de la cons-
trucción con el desarrollo de nuevos sistemas  que 
apunten a desarrollar la tecnología expresada en el 
Passivhaus ya extendida en Europa y prácticamente 
desconocida en el país, que aporta a la disminución 
de la gran huella de carbono que este sector produce 
anualmente al planeta.
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