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Resumen

El proyecto busca diagnosticar la problematica agronémica y fitosanitaria con procedimientos de campo, vivero y
laboratorio. El aguacate representa ingresos para pequefios productores, ademas una alternativa de diversificacién
agricola. Sin embargo, el bajo nivel tecnoldgico y la problematica fitosanitaria han disminuido la produccién y areas
sembradas. La problemética fitosanitaria mas importante corresponde a la muerte descendente, asociada al hongo
Phytophthora spp. llevando a pérdidas de biodiversidad y pérdidas econémicas. Se encuestaron 96 productores en 21
veredas de Apartad6, Carepa y San Juan de Uraba encontrando un 67, 64% de arboles afectados y 114,66 hectareas
afectadas. Se establecieron cinco viveros, se injertaron 3.818 arboles sobre patrones criollos, materiales de alta
produccion promisorios para la subregion. La estrategia permitid incentivar la siembra tecnificada de 22.200 arboles
en comunidades afectadas. Se capacitaron 95 productores en manejo de viveros, injertacion, siembra y mantenimiento
del cultivo, contribuyendo al desarrollo de tecnologia y transferencia de conocimiento en la subregion de Uraba.

Palabras claves: Phytophthora spp., fitopatégeno, agrobiotecnologia, subregion de Uraba.

Abstract

The project aims to diagnose agronomic and phytosanitary problems in field procedures, nursery and laboratory. The
avocado represents income for small farmers, besides it is an alternative for agricultural diversification. However, the
low technology levels and phytosanitary problems have decreased production and planted areas. The most critical
phytosanitary issue in the crop is the dieback corresponds to, associated with the fungus Phytophthora spp. leading to
biodiversity and economic losses. An avocado phytosanitary survey was applied to 96 farmers from 21 villages in the
municipalities of Apartadd, Carepa and San Juan de Uraba. 67.64% of avocado trees were found affected by the
disease, an area of 114,66 hectares. During the project development, Sena established 5 avocado nurseries, grafting
3.818 native trees, all of them promising genetic materials of high production to Uraba subregion. This strategy
encouraged affected communities to plant 22.200 trees with the proper technical conditions. 95 farmers were trained
in nursery management, grafting, planting and maintenance of the crop, contributing to the development of technology
and knowledge transfer in the Uraba subregién.
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Introduccion

Complejo Tecnoldgico Agroindustrial, Pecuario y Turistico

En Colombia para el 2016 se reportan mas de 49.982,
64 ha. de aguacate, de las cuales 5.780, 20 ha. estan
en el departamento de Antioquia. En la subregion de
Uraba se produce aguacate en los 11 municipios con
un reporte de 611,5 ha, y un rendimiento estimado de
13,25 Ton/ha. en los municipios de Apartado,
Carepa, Necocli, Turbo y Vigia del fuerte (Ministerio
de Agricultura-Agronet, 2017). El cultivo representa
ingresos para pequefios productores, ademas es una
alternativa de diversificacion agricola. Sin embargo,
el bajo nivel tecnolégico y agronémico aplicado y la
problematica fitosanitaria especialmente la muerte
descendente de éarboles presentada en zonas
potencialmente  productivas, han disminuido
considerablemente la produccion y las areas
sembradas en la subregién.

Segin Tamayo (2008), Pérez-Jiménez, (2008),
Tamayo (2013) y Ramirez (2013) entre las
enfermedades de mayor importancia, por su
frecuencia y severidad en cultivos de aguacate, se
destacan: la pudricidn de raices, causada por el hongo
Phytophthora cinnamomi var. cinnamomi y la
marchitez  por Verticillium sp., las cuales
normalmente ameritan decisiones de manejo
integrado eficientes para evitar su dispersién. Los
hongos causantes de la rofia (Sphaceloma perseae),
la antracnosis del fruto (Glomerella cingulata
(anamorfo Colletotrichum gloeosporioides) y la
mancha de la hoja y la mancha negra del fruto por
Pseudocercospora  purpurea (=  Cercospora
purpurea), causan pérdidas importantes en el campo
y en poscosecha, al deteriorar la calidad de la fruta.
Otros patogenos afectan los frutos y también
adquieren cada vez mayor importancia en viveros,
almacigos y en el campo.

La pudricién de raices causada por Phytophthora
cinnamomi var. cinnamomi, es la enfermedad mas
importante del aguacate en todas las zonas
productoras de este frutal en el mundo y en
Colombia. Son varias las especies de Phytophthora
(P. citricola, P. cactorum, P. parasitica, P.
palmivora, P. heveae), que afectan el aguacate en
diferentes regiones del mundo, algunas de ellas
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causan chancros o pudriciones del tallo. Sin embargo,
en Colombia solo la especie P. cinnamomi ha sido
claramente establecida como la causante de pudricion
de raices del aguacate en las zonas productoras
(Tamayo, 2008; Tamayo, 2013; Ramirez, 2013).

“En Colombia, provoca pérdidas que oscilan entre un
30 y un 50% de los arboles en la etapa de vivero y
durante los dos primeros afios de establecimiento del
cultivo” (Tamayo, 2013, p. 156).

Este hongo provoca pudricién de raices que origina
decaimiento progresivo del arbol el cual se manifiesta
con la presencia de hojas pequefias, follaje verde
amarillento, defoliacion, necrosis, arbol
“semitransparente”, frutos pequefios y con golpe de
sol, muerte de raicillas hasta llegar a la muerte de la
planta. La infeccion provocada por este hongo se ve
favorecida con el exceso de humedad en el suelo y la
presencia de heridas en las raices (Sepulveda et al.,
2010, p. 1).

El control puede lograrse usando una estrategia
integral, tomando un conjunto de medidas que abarca
la prevencién y buenas practicas culturales. “P.
cinnamomi es un habitante comin del suelo y se
caracteriza por producir esporangios y esporas
flageladas o mdviles denominadas zoosporas y
micelio con hinchamientos hifales” (Septlveda et al.,
2010, p. 2).

En cuanto a las estructuras reproductivas del
patégeno, “El micelio se caracteriza por ser hialino,
ligero o profusamente ramificado, cenocitico, a veces
aparecen septas. Los esporangios son estructuras,
muy importantes, por su rol en la reproduccion
asexual, gran variabilidad en genes y permiten la
identificacion de especies” (Georgi, 1993, p. 10). Los
aislamientos presentan un crecimiento micelial con
patron tipo roseta o tipo camelia en medio de cultivo
Agar Papa Dextrosa (PDA)” (Zentmyer, 1980,
Georgi, 1993; Almaraz-Sanchez et al., 2013).

Las especies del género Phytophthora pueden ser
detectadas y aisladas a partir de cualquier tejido
infectado del hospedero, ya sean raices, frutos,
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semillas, hojas o cancros, y también a partir de
propagulos dormantes presentes en el suelo (Agrios,
1978; Zentmyer, 1980; Tsao, 1983, citados por
Georgi, 1993; Almaraz-Sanchez et al., (2013). P.
cinnamomi  produce clamidosporas en forma
abundante en cultivos artificiales y especialmente en
agar jugo V-8. Por otro lado, los esporangios son
estructuras reproductivas que tienen la capacidad de
incrementar el inoculo en muy poco tiempo a través
de la produccion de oosporas (Zentmyer, 1980, citado
por Georgi, 1993).

La incidencia y severidad de la marchitez del
aguacate en el tiempo, estd influenciada por la
susceptibilidad en las etapas iniciales en campo y el
régimen de lluvias, ademas presenta fuerte a mediana
dependencia espacial y agregacion, donde los focos
se asocian a zonas de menor pendiente dentro del
terreno (Ramirez, 2013). Lo anterior indica que en
zonas pendientes es mas facil el control y manejo, en
zonas bajas en donde el terreno tiende a
encharcamientos la susceptibilidad de los arboles
aumenta, por lo tanto, es indispensable el
conocimiento para proceder con las medidas de
manejo integrado y disminuir el impacto de la
enfermedad.

Complejo Tecnoldgico Agroindustrial, Pecuario y Turistico

El proyecto de investigacion se ejecutd mediante una
estrategia de trabajo en equipo de la Red de
Conocimiento Agricola, Programa Jovenes Rurales
Emprendedores, actualmente Sena Emprende Rural-
SER y el Programa de Atencion a la Poblacion
Vulnerable, el objetivo principal consistid en realizar
un diagnostico de la problematica agronémica y
fitosanitaria del aguacate, aplicando técnicas
agrobiotecnoldgicas para el manejo integrado de la
enfermedad y  conservacion  del  cultivo,
caracterizando aspectos productivos y fitosanitarios,
ademas ejecutar programas de siembra y resiembra.

En primera instancia se realizaron encuestas al
productor con el fin de cuantificar, sistematizar y
actualizar el &rea sembrada, 4&reas afectadas,
produccion e identificacion de arboles enfermos; se
encuestaron 96 productores en 21 veredas de los
municipios de Apartadd, Carepa y San Juan de
Uraba.

En campo se realizaron observaciones detalladas en
diferentes areas productivas para reportar el cuadro
sintomatico que se presenta en los arboles atacados
por la enfermedad en sus diferentes etapas de avance,
con el fin de mostrar al productor el proceso de
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identificacion y seguimiento a la enfermedad
permitiendo tomar las medidas necesarias para
disminuir el impacto en la plantacion y posibles
nuevos focos de infeccion y dispersion de la
patologia, a nivel local y regional. Se tomaron
muestras de raices, suelo y rizosfera, procesadas en el
laboratorio de sanidad vegetal del Complejo, para el
aislamiento e identificacion del hongo Phytophthora
spp. y otros hongos del suelo asociados a la patologia,
y realizar las respectivas recomendaciones técnicas.

Metodologia

El proyecto de investigacion se desarrolld en
Antioquia, subregién Urab4, fincas de los municipios
de Carepa, Apartado, Turbo, Necocli y San Juan de
Uraba. La fase de laboratorio se desarrolla en el
laboratorio de Sanidad vegetal del Complejo
Tecnolégico Agroindustrial, Pecuario y Turistico-
SENA. Ademas, se enviaron muestras al laboratorio
de sanidad vegetal de la Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin para el respectivo analisis
fitosanitario y posterior diagnostico. Para esta
primera instancia solo se cuantifico la informacién de
los municipios de Apartadd, Carepa y San Juan de
Uraba.

El procedimiento de campo se hizo a través de
encuestas a los productores afectados, segln reportes
presentados en las Secretarias de Agricultura y Medio
Ambiente -SAMA de los respectivos municipios, 0 a
instructores del area agricola del Programa Ser o
Poblacién Vulnerable del SENA.

Procedimiento de campo

A través de informacion previamente obtenida, se
identificaron parcialmente las areas productivas
(parcelas) y se elabord el patron sintomatico de la
enfermedad. A través de registros fotograficos de
arboles enfermos en sus diferentes estados y con el
soporte de guias de campo de diferentes autores
(Coffey, 1991; Georgi, 1993; Pedro y Medina, 2000;
Tamayo, 2008; Pérez -Jiménez, 2008; Sepulveda et
al., 2010; Tamayo, 2013; Ramirez, 2013), entre otros.
Se realiz6 un reconocimiento de los sintomas en
campo, los cuales se socializaron con los productores
para que reconozcan el patron y determinen las
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medidas de manejo y control. Se tomaron muestras
de suelo, raices y rizosfera segiin metodologia de
Georgi, (1993) y Almaraz-Sanchez et al., (2013).
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Procedimiento de vivero.

Se ejecutd un programa de siembras y resiembras del
cultivo con el fin de recuperar areas perdidas y
aumentar el ndmero de é&rboles en zonas
potencialmente productivas, con materiales de
calidad genética y fitosanitaria. Estos viveros se
establecieron como estrategia para incentivar la
siembra y resiembra tecnificada de aguacate en las
comunidades rurales afectadas, viveros que cumplen
con la normatividad nacional vigente, ademas por
parte del SENA se le brindo a la comunidad
asistencia técnica y transferencia de conocimiento
por parte de los instructores.

Procedimiento de laboratorio para aislamiento e
identificacién del agente causal.

Para los procedimientos de laboratorio se utilizaron
metodologias referenciadas por diferentes autores
tales como de Agrios, (1978); Tsao, (1983);
Zentmyer, (1980); Coffey, (1987); Coffey, (1991);
Georgi, (1993); Agrios, (2005); Pérez-Jiménez,
(2008); Ramirez, (2013) y Almaraz-Sanchez et al.,
(2013), con el fin de obtener cepas del hongo de
diferentes areas cultivadas y municipios, se realizo la
caracterizacion morfoldgica de las cepas. Ademas, se
enviaron muestras al laboratorio de sanidad vegetal
de la Universidad Nacional de Colombia sede
Medellin con el fin de confirmar el diagndstico
fitosanitario.

Resultados y discusion

Diagnostico parcial agronémico y fitosanitario del
cultivo.

Se encuestaron 96 productores en tres municipios,
informaciéon complementaria que permite observar la
problematica fitosanitaria asociada al hongo P.
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cinnamomi y la pérdida considerable de &rboles en
veredas donde el cultivo tiene gran importancia para
los pequefios productores. En la tabla 1 se muestra el
diagnostico parcial de la enfermedad detectada en
campo.

Tabla 1. N° Diagnéstico parcial de la enfermedad
en los tres municipios de la subregion de Uraba.

Hectareas
N° de Arboles afectadas-
encuestas Municipio Total perdidas*
Enfermos Muertos Sanos afectados

3164 17,57

18 Apartadd 1252 1912 931
11618 64,54

47 Carepa 374 11244 1892
S. Juan 5859 32,55

31 Uraba 2436 3423 7054
20641 114,66

96 Total 4062 16579 9877

*3rea sembrada a 8m x 8m en triangulo

Lo anterior representa un 67,64% entre arboles
muertos y afectados, sobre el total de la evaluacion, y
un total de 114,66 ha. afectadas, cifra muy alta
teniendo en cuenta la gravedad de la enfermedad,
llevando la problematica a disminuir la produccion.

En Uraba se reporta una produccion promedio de 300
frutos/arbol/afio, frutos que se dejan de cosechar en
las areas afectadas, ademds los &rboles enfermos se
convierten en focos de infeccién y propagacion de la
enfermedad, si no se realiza el manejo adecuado. En
la figura 1 se muestra el reporte de arboles evaluados
en tres municipios de la subregion de Uraba.

22000
20000
18000
16000

8
S 14000
£ 12000 )
P 10000 Apartadd
o 8000 Carepa
2

6000 S. Juan Uraba

4000 ’

2000 Total

0
Enfermos  Muertos Sanos Total
afectados
Arboles

Evaluaciones en campo

Fuente: Los autores
Figura 1. Diagndstico parcial de la enfermedad en
Apartadd, Carepa y San Juan de Uraba.
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En la figura 1 se puede observar un total 20.641
arboles afectados por la enfermedad, solamente en
Carepa se reportan 11.618 arboles afectados y 64, 54
ha. lo anterior significa pérdidas para los pequefios
agricultores que en parte derivan su sustento del
aguacate, especialmente en épocas de cosecha entre
los meses de marzo y junio, esto implica que las
investigaciones sobre la deteccién temprana del
fitopatogeno y las précticas de manejo integrado
deben continuar, con el fin de brindar al pequefio
productor  herramientas  técnicas para el
establecimiento y mantenimiento del cultivo con
miras a que Uraba se proyecte como productor de
aguacate criollo para mercados locales, nacionales e
internacionales.

En la figura 2 se observa la evaluacion de la
enfermedad en 14 veredas del municipio de Carepa,
un municipio seriamente afectado por el
fitopatogeno. En la vereda Campamento se reportan
mas de 2.000 arboles muertos y en la vereda Zungo
arriba el reporte es de méas de 6.000 arboles muertos,
indicando la pérdida total de los arboles en el area
evaluada, lo cual es alarmante teniendo en cuenta la
importantica de estos arboles para los pequefios
productores.

6500 Arboles Enfermos
6000 Arboles Muertos
5500 )

5000 ® Arboles Sanos

Ne de arboles
I
8

Vereda o corregimento evaluado

Fuente: Los autores

Figura 2. Evaluacidn de la enfermedad en 14 veredas
del municipio de Carepa.

En la figura 3 se observa la evaluacion de la
enfermedad en tres veredas del municipio de
Apartadd
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Figura 3. Evaluacidn de la enfermedad en tres
veredas de Apartado.

Como se puede observar en la figura 3, mas de 4.000
arboles estan afectados en Apartadd y las veredas
mas afectadas corresponden a La Victoria y La balsa.
El cultivo en la subregion se establece en parcelas
propiedad de pequefios productores con bajo nivel en
aplicacion de técnicas y criterios agronomicos, lo que
lleva a una baja produccion, ademas la problematica
presentada por el hongo Phytophthora cinnamomi
causante de la muerte descendente y otros agentes
fitosanitarios, han debilitado el cultivo, llevando a la
pérdida significativa de arboles y zonas productivas,
esto se ha convertido en fuente de infeccién y
propagacién de la enfermedad, ademéas los
procedimientos para el manejo integrado no se han
realizado adecuadamente, por el poco conocimiento
que se tiene por parte de los productores sobre la
enfermedad y su manejo especial, por ser un hongo
que se propaga facilmente por suelo, semilla, calzado
y herramientas contaminadas, entre otros aspectos
que hacen de la enfermedad, la mas importante en el
cultivo de aguacate a nivel mundial, y en Uraba ha
limitado el establecimiento de nuevos cultivos por las
pérdidas socioeconémicas ocasionadas a nivel de
pequefio productor rural.

Cuadro sintomatico de la muerte descendente en
Uraba.

Teniendo en cuenta los reportes de escalas
sintomaticas para la enfermedad en otras regiones del
pais y del mundo reportadas por diferentes autores
tales como (Zentmyer, 1980; Coffey, 1991; White,
1991, citados por Georgi, 1993,); (Mansilla et al.,
1993); (Pedro & Medina, 2000); (Tamayo, 2008);
(Pérez-Jiménez, 2008); (Ochoa et al., 2009);
(Sepulveda et al., 2010); (Tamayo, 2013); (Ramirez,
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2013), quienes describen ampliamente los sintomas
reproducidos por el patégeno en los diferentes
estados.

Complejo Tecnoldgico Agroindustrial, Pecuario y Turistico

Ademas, los mismos autores reportan que, es
caracteristico en arboles con un estado avanzado de
la enfermedad, que carezcan de nuevos crecimientos,
que presenten una carga abundante y de bajo calibre,
estados similares se observaron en algunas de las
areas evaluadas en la presente investigacion.

Mediante recorridos de campo, entrevistas con
productores y técnicos de campo se elabord el patron
sintomatico encontrado en Urab4, teniendo en cuenta
los registros fotograficos, el cual se describe en la
figura 4.

Marchitez generalizada y/o disminucién area foliar y

presencia de areas muertas

Pérdida total de &rea foliar/paloteo y muerte y

descomposicion arboles afectados.
Fuente: Los autores

Figura 4. Cuadro sintomatico de la enfermedad en la

subregion Uraba.

Aislamiento del hongo Phythopthora spp. a partir
arboles enfermos.
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Para el aislamiento del fitopatogeno bajo condiciones
de laboratorio del Complejo, se utilizaron los
procedimientos referenciados en las metodologias de
diferentes autores, tales como Zentmyer, (1980);
Georgi, (1993); Mansilla et al.,, (1993); Pedro &
Medina, (2000); Tamayo, (2008); Pérez-Jiménez,
(2008); Ochoa et al., (2009); Sepulveda et al., (2010);
Tamayo, (2013); Ramirez, (2013); Almaraz-Sanchez
et al, (2013). En la figura 5 se muestra el
procedimiento realizado.

Preparacion de las muestras y siembra de
material vegetal, suelo y rizosfera. en medio
PDA (Papa Dextrosa Agar).

Crecimiento y desarrollo microbiano.
Caracteristicas morfoldgicas de Phytophthora
sp. aislado en laboratorio

Observacion microscopica 10X y 40X de cepa
de Phytophthora sp. en laboratorio del
Complejo

Fuente: Los autores
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Fuente: Laboratorio de sanidad vegetal. Unal Medellin.

Cepas aisladas y purificadas en laboratorio de
Sanidad vegetal. Universidad Nacional de
Medellin. Andlisis fitosanitario.

Figura 5. Procedimiento de laboratorio para
aislamiento del agente causal de la enfermedad.

La problematica fitosanitaria del aguacate en los
predios y veredas evaluadas bajo las condiciones de
esta investigacion, corresponde a la muerte
descendente de los arboles, asociada al hongo
Phytophthora spp. que pertenece a la clase
Oomycetos, el cual presentdé micelio algodonoso de
color blanco, ademé&s caracterizado por producir
esporangios y esporas flageladas o mdviles que
reciben el nombre de zoosporas, se reproduce
normalmente en forma asexual, caracteristicas
reportadas por Zentmyer, (1980); Georgi, (1993);
Mansilla et al. (1993); Pedro & Medina, (2000);
Pérez-Jiménez, (2008); Ochoa et al, (2009) y
Almaraz-Sanchez et al., (2013).

Este hongo produce la principal enfermedad de las
plantaciones de aguacate en el mundo; se denomina
muerte descendente por la sintomatologia que
presenta la planta, externamente, comienza por un
amarillamiento y defoliacion en la parte apical
(muerte de brotes de arriba hacia abajo), marchitez
generalizada, caida de hojas parcial terminando con
el paloteo, decaimiento progresivo y finalmente
ocasiona la muerte de &rboles; internamente se
observa necrosamiento de la raices (Tamayo, 2008;
Sepulveda et al. 2010; Georgi, 1993; Tamayo, 2013).
Esta enfermedad se encuentra ampliamente
distribuida en zonas productoras del mundo (Pedro y
Medina, 2000; Tamayo, 2008; Tamayo, 2013;
Ramirez, 2013).

Actualmente en estudios mas avanzados se ha
determinado que Phytophthora se encuentra en la
clasificacién y taxones asociados con Chromista,
Oomycota, Oomycetes, Peronosporales (Mycobank,
2017). Ademas, el Joint Genome Institute (2017),
reporta que Phytophthora es un género de Oomycetes
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que, a través de la evolucion convergente, tiene
similitudes con los hongos. Sin embargo, los
oomicetos no son hongos (como se habia pensado
anteriormente), son parte de un reino distinto de
plantas, hongos y animales que también incluye
diatomeas y algas doradas y marrones, como algas
marinas.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario realizar
investigaciones permanentes por las caracteristicas
genéticas del fitopatdgeno, por la complejidad en el
manejo integrado de la enfermedad en campo vy
vivero y por las condiciones edafoclimaticas de
Uraba, ademas, es de anotar el gran potencial que
tiene la subregion para la produccién de frutas
tropicales como el aguacate.

Construccion de viveros en comunidades

Se establecieron cinco viveros con comunidades
rurales, un total de 20.200 &rboles sembrados y 3.818
de ellos injertados con los productores, obtenidos de
arboles patrones y copas con excelentes condiciones
agronémicas y fitosanitarias para propagacién y
multiplicacion. Esto representa un avance en la
propagacion variedades mejoradas sobre patrones
criollos a través de viveros comunitarios y asistencia
técnica por parte del Sena.

En Necocli en las veredas Iguana central, Alto del
rosario, El carreto, El descanso, Zapatica, Alto
mellito, Santa Rosa de Los palmares se sembraron
11.900 &rboles en 66.1 ha. En Carepa en las veredas
La cristalina y Piedras blancas, 3100 arboles en 17, 2
ha. En Apartado, en las veredas El Osito, El guineo y
San José 5.200 arboles y 28.9 ha. para un total de
112,2 ha.

Las variedades establecidas corresponden a Lorena,
Santana, Choquette, entre otras. En la figura 6 de
muestra la construccion de viveros y proceso de
injertacion a través del método de pla terminal
recomendado por expertos para el aguacate.

Siembra de semilla en germinador y
crecimiento/desarrollo de los arboles en vivero
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Fuente: Los autores
Crecimiento de arboles injertados

Figura 6. Viveros para siembras y resiembras del
cultivo en las veredas a

Estos viveros se establecieron como estrategia para
incentivar la siembra y resiembra tecnificada de
aguacate en las comunidades rurales afectadas,
viveros que cumplen con la normatividad nacional
vigente, ademas por parte del SENA se le brind6 a la
comunidad asistencia técnica y transferencia de
conocimiento como apoyo al sector rural.

Para finalizar es importante resaltar, que en la
subregion de Uraba no se encontraron reportes de un
diagnostico agronémico y fitosanitario especifico y
completo para este cultivo, desconociéndose
exactamente el area sembrada y su produccién por
municipios, ademas la falta de tecnologias agricolas
y la presencia del hongo fitopatégeno (Phytophthora
spp.) que causa la muerte descendente de los arboles,
ha venido afectando considerablemente el cultivo, y
esto ha llevado a la muerte de arboles altamente
productivos, disminuyendo &reas cultivadas, pérdida
de la diversidad en la subregion; ademas los arboles
enfermos se han convertido en fuente de dispersion
del fitopatdgeno, llegando a perderse zonas
potencialmente  productivas de aguacate en
variedades criollas o introducidas.

El problema se agrava, porque los productores rurales
no cuentan con el conocimiento suficiente sobre la
enfermedad y su manejo integrado, ademas la falta de
compromiso por parte de algunas entidades, para
reconocer la importancia del cultivo y de los arboles
criollos y la complejidad del fitopatdgeno.

Conclusiones y recomendaciones

e Uraba ha sido tradicionalmente productora
de aguacate, con bajo nivel tecnolégico y
poca aplicacion de criterios agronémicos.

e El hongo P. cinnamomi es el fitopatégeno
mas importante en aguacate y en Uraba se
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presenta la enfermedad con los sintomas
tipicos causando graves pérdidas.

El agente causal de la enfermedad es un
patégeno que se propaga Yy disemina
facilmente por suelo, semilla y herramienta
contaminada a partir de focos iniciales de
infeccion lo que exige un manejo
fitosanitario especial en prevencion y
manejo en zonas afectadas.

El grado de avance de la enfermedad en los
municipios evaluados se sitita en un
67,64%, sumando arboles enfermos y
muertos en relacion al total de arboles.

En total se reportan 114,66 ha. afectadas en
los municipios de Carepa, Apartadd y San
Juan lo que representa pérdidas
socioeconémicas y de diversidad para los
pequefios productores de las comunidades
rurales.

El cuadro sintomatolégico coincide con el
reportado por diversos autores para el hongo
Phytophthora cinnamomi, constatado esto
por pruebas de laboratorio.

Se establecieron cinco viveros con
comunidades rurales, 3.818 é&rboles
injertados en las veredas y un total de 22.200
arboles sembrados.

Por el problema fitosanitario descrito y por
su grado de avance los productores
manifiestan desinterés por el cultivo, por lo
tanto, se debe trabajar en proyectos y
programas de capacitacion para siembras y
resiembras en zonas potencialmente
productivas con el fin de potenciar el
cultivo.

Es importante la implementacion de
programas de capacitacion y transferencia
de tecnologia para mejorar los sistemas
productivos aguacateros e incrementar la
produccion y el rendimiento del cultivo y de
esta manera en parte mejorar las
condiciones de vida de las comunidades
rurales, que derivan el sustento de cultivos
como el aguacate.
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