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Resumen 

Este articulo pretende hacer un bosquejo de lo que son las dificultades en el aprendizaje de las matemáticas (DAM), y 
sus causas. Analizar todo el marco teórico que rodea la explicación de las DAM, de manera que se tengan los elementos 
suficientes que ayuden a la población estudiantil y profesoral en Urabá, a entender porque la enseñanza y aprendizaje 
de las matemáticas en nuestro medio, está rodeada de dificultades, mitos y todo tipo de problemas; además de 
encontrarse percepciones en el estudiante como: ansiedad, intranquilidad, frustración, aversión, actitudes negativas 
hacia la escuela, etc. El propósito de este artículo es de hacer referencia a algunos tipos de dificultades de aprendizaje 
de las matemáticas que pueden estarse presentando en los diferentes centros educativos de la zona de Urabá. La sigla 
(DAM), hace referencia a aquellos alumnos que contando con una inteligencia normal, muestran bajo rendimiento en 
las actividades escolares de matemáticas; además de abordar aquellas temáticas importantes que están involucradas en 
su explicación como son: la evolución del concepto de dificultades de aprendizaje de las matemáticas, criterios para 
la delimitación de las DAM, las dificultades de aprendizaje de las matemáticas, su relación con otras dificultades de 
aprendizaje, y sus diferentes perspectivas. 

Palabras claves: Dificultades en el aprendizaje de las matemáticas (DAM), discalculia, acalculia, trastorno estructural, 
agnosia digital. 

 

Summary 

This article intends to make an outline of what are the difficulties in learning mathematics (MAD), and its causes. 
Analyze all the theoretical framework surrounding the explanation of the MAD, so that there are enough elements to 
help the student population and teachers in Urabá, to understand why the teaching and learning of mathematics in our 
environment, is surrounded by difficulties, myths and all kinds of problems; In addition to finding perceptions in the 
student such as: anxiety, restlessness, frustration, aversion, negative attitudes toward school, etc. The purpose of this 
article is to refer to some types of learning difficulties in mathematics that may be presented in different schools in the 
Urabá area. The acronym (DAM), refers to those students who have a normal intelligence, show low performance in 
school math activities; besides addressing those important issues that are involved in its explanation such as: the 
evolution of the concept of learning difficulties of mathematics, criteria for the delimitation of the MAD, the learning 
difficulties of mathematics, its relationship with other learning difficulties, and its different perspectives. 

Key words: Difficulties in the learning of mathematics (DAM), dyscalculia, acalculia, structural disorder, digital 
agnosia
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Introducción 

El objetivo de la enseñanza de las matemáticas no es 
sólo que los niños aprendan las tradicionales cuatro 
reglas aritméticas, las unidades de medida y unas 
nociones geométricas, sino su principal finalidad es 
que puedan resolver problemas y aplicar los 
conceptos y habilidades matemáticas para 
desenvolverse en la vida cotidiana; situación que es 
importante en el caso de los niños, jóvenes con 
dificultades en el aprendizaje de las matemáticas 
(DAM). Para comprender la naturaleza de las 
dificultades es necesario conocer cuáles son los 
conceptos y habilidades matemáticas básicas, cómo 
se adquieren y qué procesos cognitivos subyacen a la 
ejecución matemática 

Evolución del concepto de dificultades de 
aprendizaje de las matemáticas. 

El término dificultades de aprendizaje en las 
matemáticas (DAM) es un término en el que destacan 
connotaciones de tipo pedagógico en un intento de 
alejar de su referente, matices neurológicos. 

(Gerstmann, 1924), sugirió que la acalculia estaba 
determinada por un daño neurológico en la región 
parieto-occipital izquierda, señalando además que era 
el síndrome Gerstmann, junto con la agnosia digital, 
la ausencia de diferenciación entre derecha-izquierda 
y la disgrafía. Distinguió entre acalculia primaria y 
acalculia secundaria. La primaria la definió como un 
trastorno puro del cálculo sin afectación alguna del 
lenguaje o razonamiento mientras que la secundaria 
llevaba asociadas otras alteraciones verbales, espacio-
temporales o de razonamiento.  

El término discalculia definido por (Kosc,1974) se 
refiere a un trastorno estructural de habilidades 
matemáticas que se ha originado por un trastorno 
genético o congénito de aquellas partes del cerebro 
que constituyen el substrato anatomo- fisiológico 
directo de la maduración de las habilidades 
matemáticas adecuadas para la edad, sin una 
afectación simultánea de las funciones mentales 
generales. 

Los defensores de la perspectiva neurológica 
recomiendan que la evaluación del niño con 
dificultades en la adquisición de conocimientos 
propios del dominio matemático sea llevada a cabo 
por un equipo multidisciplinar entre cuyos miembros 
ocupe un lugar importante el neurólogo. Considerar 
que la principal causa de las dificultades de 

aprendizaje en matemáticas sean las perturbaciones 
neurológicas es para algunos autores una cuestión 
polémica. (Coles, Means, 1986) propone una teoría 
interactiva en la que defiende que las DA (dificultad 
de aprendizaje) tienen una base experiencial. Su teoría 
subraya la importancia de los factores actitudinales y 
motivacionales, destacando que en ocasiones una 
ligera DA, acaba afectando al auto concepto, la 
autoestima, las atribuciones motivacionales, el interés 
por la tarea, lo que repercutirá en una disminución de 
la competencia del sujeto y en un aumento 
significativo de su dificultad en esa materia.  
Desde el enfoque psicopedagógico se asume que, en 
el diagnóstico de una DAM, hay que tener en cuenta 
criterios tales como: poseer un nivel medio de 
inteligencia, mostrar un rendimiento académico en 
tareas matemáticas significativamente inferior al 
esperado según la edad y sobre todo por debajo del 
nivel de funcionamiento intelectual del estudiante; y 
que las desventajas mostradas en el aprendizaje no 
sean debidas a discapacidades motoras, perceptivas o 
trastornos generalizados del desarrollo. 

Criterios para la delimitación de las DAM. 

(Kirk, 1963) acuñó por primera vez el término de 
“Dificultades de Aprendizaje”. El concepto ha ido 
evolucionando en un intento por establecer criterios 
que operativamente permitan discernir con claridad a 
qué hace referencia. Se destacan los criterios de 
discrepancia, que hacen referencia a la disparidad 
entre el rendimiento académico real y el esperado y 
también se detiene en analizar los desniveles 
mostrados por el niño en el desarrollo de las 
funciones psicológicas lingüísticas. Acá nos 
detenemos a formular la primera pregunta que puede 
ser pertinente para la zona de Urabá: ¿Será que, en la 
zona de Urabá, las dificultades de aprendizaje hacen 
referencia mayormente a problemas como: 

 Criterios de exclusión: de las dificultades de 
aprendizaje deben ser excluidos aquellos 
problemas para el aprendizaje debidos a 
deficiencias visuales o auditivas, problemas 
emocionales o retraso mental. También deben 
ser excluidos aquellos niños que no han tenido 
oportunidades para aprender puesto que 
podrían hacerlo normalmente si se les diera 
oportunidad.  

 Criterio de atención especializada: se trata de 
niños que no pueden beneficiarse de la instrucción 
convencional pero tampoco están indicadas para 
ellos las aulas de educación especial. 
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Así, podríamos definir discalculias como aquellas 
dificultades específicas del aprendizaje del cálculo 
(DAC) que muestran estudiantes de inteligencia 
normal que acuden con regularidad a la escuela. Los 
fracasos en el aprendizaje de las matemáticas pueden 
deberse a la utilización errónea de los números, al 
desconocimiento de los algoritmos necesarios para 
llevar a cabo una operación aritmética. 

Las DAM pueden ser entendidas como una entidad 
clínica, donde las dificultades para el cálculo serían 
una consecuencia de esa afectación; o como un 
trastorno específico del cálculo. Pero en general se 
entiende como un trastorno parcial de la capacidad 
para manejar símbolos aritméticos y hacer cálculos 
matemáticos. 
La aplicación de estos criterios lleva a cometer errores 
al identificar a estudiantes DAM. Uno es asumir que 
las escuelas proporcionan una instrucción adecuada. 
En segundo lugar, el sistema de selección sobre las 
bases del rendimiento es excesivamente amplio. Por 
último, no debemos olvidar que en una dificultad de 
aprendizaje hay que considerar aspectos relativos a su 
duración, tipo y grado de gravedad.  

Las dificultades de aprendizaje de las matemáticas 
y su relación con otras dificultades de aprendizaje. 

Uno de los principales tópicos de investigación en el 
campo de las dificultades de aprendizaje ha sido la 
búsqueda de patrones diferenciales o subgrupos. Las 
habilidades cognitivas complejas tales como calcular, 
el lenguaje, la lectura, suponen una actividad 
integrada de muchos sistemas cerebrales lo que 
explicaría que se vea afectada más de una función. 

Algunos investigadores han realizado numerosos 
intentos por subdividir a los niños con dificultades de 
aprendizaje en grupos homogéneos. En el trabajo 
pionero de (Johnson y Myklebust ,1967) se 
identificaron los subtipos clásicos de verbal y no 
verbal. Posteriormente (Siegel, 1994) y (Coles, 1986) 
han extendido y refinado la conceptualización inicial 
de Johnson y Myklebust proponiendo un esquema de 
clasificación de los niños con DA en tres tipos: 

 Dificultades en lectura (DAL): dificultad para 
reconocer palabras, leer sílabas, asociar sonidos 
con letras y procesar y producir lenguaje, déficits 
en memoria en tareas que implican lenguaje y 
números. 

 Dificultades en aritmética y trabajo escrito 
(DAM): bajas puntuaciones en test de escritura y 

aritmética, problemas de memoria a corto plazo, 
dificultades en la coordinación otomano, 
dificultades en el trabajo escrito y aprendizaje de 
horarios. 

 Trastorno por déficit atencional (TDA): atención 
y concentración, impulsividad, dificultades 
frecuentes con sus compañeros y conducta social 
inmadura. 

Si atendemos al rendimiento escolar, los niños con 
DAM obtienen peores resultados que los niños con 
DAL en material no verbal y en medidas de 
procesamiento viso-perceptivo. (Shafrir y Siegel 
1994), al comparar los tres subgrupos entre sí y con 
un grupo de rendimiento normal obtuvieron los 
siguientes resultados: Cada uno de los grupos difería 
significativamente de los demás en test de lectura, 
memoria y otras medidas cognitivas. Tanto los niños 
con DAM como los DAML mostraban déficit en el 
procesamiento fonológico, vocabulario y memoria a 
corto plazo.  

Los niños con DAM y el grupo normal actuaban de 
forma similar en lectura de sílabas sin sentido y 
procesamiento fonológico, pero los niños con DAM 
obtenían peores resultados en lectura de palabras y 
vocabulario: 

En muchas tareas los niños con DAML obtuvieron 
peores puntuaciones que los restantes grupos. Los 
niños con DAM y los niños con DAML obtuvieron 
peores puntuaciones que los niños con DAL y los 
normales en una tarea viso espacial. 

Perspectivas de estudio. 

Surgen varias, entre ellas: 

 Perspectiva neurológica: El enfoque 
neurológico sostiene que a la base de las 
dificultades en las matemáticas existe un 
déficit o disfunción más o menos contable a 
nivel neurológico. En los primeros trabajos en 
torno al tema se hablaba de “discalculia” en 
una derivación de “acalculia” o ceguera para 
los números.  

(Lewanolowsky y Stadelmann, 1908), propusieron en 
su primer trabajo que la región occipital izquierda 
como el “centro de las facultades aritméticas”. 
Estos fueron seguidos por Berger quien, en 1926, 
distinguió entre acalculia primaria y acalculia 
secundaria. Hecaen, Angelerques y Houillier 

 
 
 
 

(Hecaen, H., Angelerques, T., & Houillier, S. ,1961), 
propusieron una organización tripartita basada en 
mecanismos neuropsicológicos subyacentes a cada 
tipo: 

Tipo 1. Acalculia resultante de alexia y agrafía 
para los números en la que el paciente es incapaz 
de escribir o leer el número necesario para realizar 
el cálculo. 

Tipo 2. Acalculia de tipo espacial: asociada con 
organización espacial dañada de números tales 
como incorrectas alineaciones de los dígitos. 

Tipo 3. Anaritmética: consiste en una incapacidad 
para llevar a cabo procedimientos aritméticos a 
pesar de tener intactas las habilidades viso- 
espaciales y las capacidades para leer y escribir 
números. 

Unos de los pioneros de esta perspectiva fueron 
(Cohen, 1961, 1971) quien propuso que las DAM 
formaban parte de una disfunción lingüística más 
general producida por una falta de coordinación de 
diversos sistemas neurológicos complejos. (Luria, 
1977) demostró la existencia de dificultades para 
manejar símbolos numéricos asociadas a lesiones en 
determinadas áreas cerebrales. (Kosc, 1974) 
desarrolló una clasificación que integraba seis 
subtipos de discalculia, que podrían ocurrir de forma 
aislada o en combinación: 

 Discalculia verbal: dificultades en nombrar las 
cantidades matemáticas, los números, los 
términos, los símbolos y las relaciones. 

 Discalculia practognóstica: dificultades para 
enumerar, comparar, manipular objetos 
matemáticamente. 

 Discalculia léxica: dificultades en la lectura de 
símbolos matemáticos. 

 
 Discalculia gráfica: dificultades en la escritura de 

símbolos matemáticos. 
 
 Discalculia ideognóstica: dificultades en hacer 

operaciones mentales y en la compresión de 
conceptos matemáticos. 

 Discalculia operacional: dificultades en la 
ejecución de operaciones y cálculos numéricos. 

Uno de los aspectos más investigados desde esta 
perspectiva es el de la lateralización cerebral de los 
trastornos en las matemáticas.  
Otros autores han argumentado que la discalculia se 
asocia a déficit en el funcionamiento viso-espacial 
regulado por los lóbulos parietales. Como resumen de 
esta línea de trabajo y de su proyección de futuro 
podríamos señalar que: 

 Las dificultades de aprendizaje son la 
manifestación de déficit básico de tipo 
neuropsicológico. 

 Los subtipos de dificultades de aprendizaje 
pueden conducirnos a las dificultades en el 
funcionamiento académico y psicosocial. 

La perspectiva neurológica sobre los DAM ha 
recibido una serie de críticas que se focalizan en: 

 No se fundamenta en una teoría sólida sobre la 
competencia matemática, por lo que se utilizan 
tareas inadecuadas en la evaluación. 

Los estudios de esta línea suelen carecer de controles 
experimentales y no poseen el rigor metodológico 
suficiente para poder establecer conclusiones serias. 
Se muestra poco fructífera porque no aporta 
información relativa a la cantidad de procesos 
cognitivos defectuosos que constituyen causas 
inmediatas del bajo rendimiento.  

Perspectiva del desarrollo 

Las teorías del desarrollo más recientes defienden que 
éste tiene lugar en un contexto del que es indisoluble 
en un intento por superar la influencia piagetiana que 
otorgaba un papel secundario a dicho contexto. En 
este sentido, la estimulación que recibe el niño en las 
primeras etapas de su vida puede ser decisiva de cara 
a evitar o favorecer el desarrollo de trastornos tales 
como la dificultad para el aprendizaje de las 
matemáticas. Una de las principales representantes de 
esta perspectiva es la teoría de (Karmiloff-Smith, 
1992), que realiza una reformulación de la teoría de 
(Fodor ,1986) quien defiende que la mente posee una 
arquitectura con especificaciones innatas 
denominadas “módulos”. Estos módulos 
genéticamente especificados tienen propósitos y 
funcionamientos. 

Es necesario desarrollar métodos sistemáticos de 
análisis y evaluación de la instrucción en el aula y 
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Así, podríamos definir discalculias como aquellas 
dificultades específicas del aprendizaje del cálculo 
(DAC) que muestran estudiantes de inteligencia 
normal que acuden con regularidad a la escuela. Los 
fracasos en el aprendizaje de las matemáticas pueden 
deberse a la utilización errónea de los números, al 
desconocimiento de los algoritmos necesarios para 
llevar a cabo una operación aritmética. 

Las DAM pueden ser entendidas como una entidad 
clínica, donde las dificultades para el cálculo serían 
una consecuencia de esa afectación; o como un 
trastorno específico del cálculo. Pero en general se 
entiende como un trastorno parcial de la capacidad 
para manejar símbolos aritméticos y hacer cálculos 
matemáticos. 
La aplicación de estos criterios lleva a cometer errores 
al identificar a estudiantes DAM. Uno es asumir que 
las escuelas proporcionan una instrucción adecuada. 
En segundo lugar, el sistema de selección sobre las 
bases del rendimiento es excesivamente amplio. Por 
último, no debemos olvidar que en una dificultad de 
aprendizaje hay que considerar aspectos relativos a su 
duración, tipo y grado de gravedad.  

Las dificultades de aprendizaje de las matemáticas 
y su relación con otras dificultades de aprendizaje. 

Uno de los principales tópicos de investigación en el 
campo de las dificultades de aprendizaje ha sido la 
búsqueda de patrones diferenciales o subgrupos. Las 
habilidades cognitivas complejas tales como calcular, 
el lenguaje, la lectura, suponen una actividad 
integrada de muchos sistemas cerebrales lo que 
explicaría que se vea afectada más de una función. 

Algunos investigadores han realizado numerosos 
intentos por subdividir a los niños con dificultades de 
aprendizaje en grupos homogéneos. En el trabajo 
pionero de (Johnson y Myklebust ,1967) se 
identificaron los subtipos clásicos de verbal y no 
verbal. Posteriormente (Siegel, 1994) y (Coles, 1986) 
han extendido y refinado la conceptualización inicial 
de Johnson y Myklebust proponiendo un esquema de 
clasificación de los niños con DA en tres tipos: 

 Dificultades en lectura (DAL): dificultad para 
reconocer palabras, leer sílabas, asociar sonidos 
con letras y procesar y producir lenguaje, déficits 
en memoria en tareas que implican lenguaje y 
números. 

 Dificultades en aritmética y trabajo escrito 
(DAM): bajas puntuaciones en test de escritura y 

aritmética, problemas de memoria a corto plazo, 
dificultades en la coordinación otomano, 
dificultades en el trabajo escrito y aprendizaje de 
horarios. 

 Trastorno por déficit atencional (TDA): atención 
y concentración, impulsividad, dificultades 
frecuentes con sus compañeros y conducta social 
inmadura. 

Si atendemos al rendimiento escolar, los niños con 
DAM obtienen peores resultados que los niños con 
DAL en material no verbal y en medidas de 
procesamiento viso-perceptivo. (Shafrir y Siegel 
1994), al comparar los tres subgrupos entre sí y con 
un grupo de rendimiento normal obtuvieron los 
siguientes resultados: Cada uno de los grupos difería 
significativamente de los demás en test de lectura, 
memoria y otras medidas cognitivas. Tanto los niños 
con DAM como los DAML mostraban déficit en el 
procesamiento fonológico, vocabulario y memoria a 
corto plazo.  

Los niños con DAM y el grupo normal actuaban de 
forma similar en lectura de sílabas sin sentido y 
procesamiento fonológico, pero los niños con DAM 
obtenían peores resultados en lectura de palabras y 
vocabulario: 

En muchas tareas los niños con DAML obtuvieron 
peores puntuaciones que los restantes grupos. Los 
niños con DAM y los niños con DAML obtuvieron 
peores puntuaciones que los niños con DAL y los 
normales en una tarea viso espacial. 

Perspectivas de estudio. 

Surgen varias, entre ellas: 

 Perspectiva neurológica: El enfoque 
neurológico sostiene que a la base de las 
dificultades en las matemáticas existe un 
déficit o disfunción más o menos contable a 
nivel neurológico. En los primeros trabajos en 
torno al tema se hablaba de “discalculia” en 
una derivación de “acalculia” o ceguera para 
los números.  

(Lewanolowsky y Stadelmann, 1908), propusieron en 
su primer trabajo que la región occipital izquierda 
como el “centro de las facultades aritméticas”. 
Estos fueron seguidos por Berger quien, en 1926, 
distinguió entre acalculia primaria y acalculia 
secundaria. Hecaen, Angelerques y Houillier 

 
 
 
 

(Hecaen, H., Angelerques, T., & Houillier, S. ,1961), 
propusieron una organización tripartita basada en 
mecanismos neuropsicológicos subyacentes a cada 
tipo: 

Tipo 1. Acalculia resultante de alexia y agrafía 
para los números en la que el paciente es incapaz 
de escribir o leer el número necesario para realizar 
el cálculo. 

Tipo 2. Acalculia de tipo espacial: asociada con 
organización espacial dañada de números tales 
como incorrectas alineaciones de los dígitos. 

Tipo 3. Anaritmética: consiste en una incapacidad 
para llevar a cabo procedimientos aritméticos a 
pesar de tener intactas las habilidades viso- 
espaciales y las capacidades para leer y escribir 
números. 

Unos de los pioneros de esta perspectiva fueron 
(Cohen, 1961, 1971) quien propuso que las DAM 
formaban parte de una disfunción lingüística más 
general producida por una falta de coordinación de 
diversos sistemas neurológicos complejos. (Luria, 
1977) demostró la existencia de dificultades para 
manejar símbolos numéricos asociadas a lesiones en 
determinadas áreas cerebrales. (Kosc, 1974) 
desarrolló una clasificación que integraba seis 
subtipos de discalculia, que podrían ocurrir de forma 
aislada o en combinación: 

 Discalculia verbal: dificultades en nombrar las 
cantidades matemáticas, los números, los 
términos, los símbolos y las relaciones. 

 Discalculia practognóstica: dificultades para 
enumerar, comparar, manipular objetos 
matemáticamente. 

 Discalculia léxica: dificultades en la lectura de 
símbolos matemáticos. 

 
 Discalculia gráfica: dificultades en la escritura de 

símbolos matemáticos. 
 
 Discalculia ideognóstica: dificultades en hacer 

operaciones mentales y en la compresión de 
conceptos matemáticos. 

 Discalculia operacional: dificultades en la 
ejecución de operaciones y cálculos numéricos. 

Uno de los aspectos más investigados desde esta 
perspectiva es el de la lateralización cerebral de los 
trastornos en las matemáticas.  
Otros autores han argumentado que la discalculia se 
asocia a déficit en el funcionamiento viso-espacial 
regulado por los lóbulos parietales. Como resumen de 
esta línea de trabajo y de su proyección de futuro 
podríamos señalar que: 

 Las dificultades de aprendizaje son la 
manifestación de déficit básico de tipo 
neuropsicológico. 

 Los subtipos de dificultades de aprendizaje 
pueden conducirnos a las dificultades en el 
funcionamiento académico y psicosocial. 

La perspectiva neurológica sobre los DAM ha 
recibido una serie de críticas que se focalizan en: 

 No se fundamenta en una teoría sólida sobre la 
competencia matemática, por lo que se utilizan 
tareas inadecuadas en la evaluación. 

Los estudios de esta línea suelen carecer de controles 
experimentales y no poseen el rigor metodológico 
suficiente para poder establecer conclusiones serias. 
Se muestra poco fructífera porque no aporta 
información relativa a la cantidad de procesos 
cognitivos defectuosos que constituyen causas 
inmediatas del bajo rendimiento.  

Perspectiva del desarrollo 

Las teorías del desarrollo más recientes defienden que 
éste tiene lugar en un contexto del que es indisoluble 
en un intento por superar la influencia piagetiana que 
otorgaba un papel secundario a dicho contexto. En 
este sentido, la estimulación que recibe el niño en las 
primeras etapas de su vida puede ser decisiva de cara 
a evitar o favorecer el desarrollo de trastornos tales 
como la dificultad para el aprendizaje de las 
matemáticas. Una de las principales representantes de 
esta perspectiva es la teoría de (Karmiloff-Smith, 
1992), que realiza una reformulación de la teoría de 
(Fodor ,1986) quien defiende que la mente posee una 
arquitectura con especificaciones innatas 
denominadas “módulos”. Estos módulos 
genéticamente especificados tienen propósitos y 
funcionamientos. 

Es necesario desarrollar métodos sistemáticos de 
análisis y evaluación de la instrucción en el aula y 
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examinar en el contexto las posibles causas del bajo 
rendimiento del niño. Desde esta perspectiva se 
enfatiza el análisis de la comprensión individual del 
niño de los principales tópicos matemáticos 
intentando dar respuesta a una serie de cuestiones. 
Uno de los métodos utilizados desde esta perspectiva 
es el basado en el concepto de zona de desarrollo 
próximo de (Vygotsky ,1979); según el cual la 
cantidad de ayuda que el estudiante necesita es una 
estimación de su eficacia de aprendizaje en ese 
dominio. El evaluador continúa ayudando al 
estudiante hasta que es capaz de resolver problemas 
de forma independiente.  

Perspectiva educativa 

 Desde este enfoque se enfatiza la importancia de los 
factores de tipo educativo en el desarrollo de las DAM 
subrayando el papel del currículum y la instrucción. 
Los temas más analizados son la calidad de los textos 
y materiales, y la respuesta a la diversidad de alumnos 
existente en el aula. Hay estudios realizados por 
(Miller y Mercer ,1977) revelan que, en los niveles 
básicos, los programas comercializados se utilizan 
frecuentemente como guía de instrucción. Incluyen un 
conjunto secuencial de libros que se acompañan con 
cuadernos de trabajo en los cuales se hayan incluidos 
los criterios para promocionar al siguiente libro. 
Llegar a dominar una habilidad con este sistema es 
improbable porque las nuevas habilidades se 
introducen rápidamente con objeto de “avanzar en el 
libro”. 

Los investigadores han dedicado en los últimos años 
grandes esfuerzos intentando identificar las mejores 
prácticas instruccionales para los estudiantes con 
DAM. Se han llevado a cabo tres grandes estudios 
dirigidos a aislar los componentes básicos que deben 
incorporarse en el diseño instruccional de las aulas 
regulares en las que haya estudiantes con DAM. El 
primero fue llevado a cabo por (Mastropieri, Scruggs 
y Shiah, 1991), los cuales encuentran 30 estudios de 
técnicas instruccionales validadas para enseñar a 
estudiantes DAM. 

El segundo, realizado por (Mercer y Miller ,1992) 
encontró los mismos componentes que el anterior 
identificando algunos componentes adicionales tales 
como autorizar el progreso del estudiante, enseñar las 
habilidades matemáticas hasta que se dominan y 
entrenar en generalización. 

Por último, (Dixon y Gibson, 1994), hicieron una 
síntesis a partir de los trabajos seis directrices para 
seleccionar el currículo de matemáticas: 

 Ideas importantes. 
 
 Estrategias explícitas aplicables a gran número 

de problemas. 
 
 Andamiaje (apoyo). 
 
 Integración estratégica. 
 
 Considerar el conocimiento informal. 
 
 Prácticas de revisión. 

 
Perspectiva del procesamiento de la información 

Según esta perspectiva, si conocemos los procesos 
mentales que se emplean para efectuar una operación 
o las estructuras intelectuales que debe poseer el 
alumno para llevarla a cabo podremos comprender 
mejor dónde y porqué comete errores. El objetivo 
consiste en comprender y explicar lo que hace el 
aprendiz. 

Como complemento a la perspectiva del 
procesamiento de la información, las llamadas teorías 
del procesamiento en paralelo (PDP) sostienen que 
hay que sustituir la metáfora del ordenador, por la del 
cerebro con sus conexiones neuronales (Rumelhart, 
McClelland y el grupo PDP; 1992). Estos teóricos 
afirman que el procesamiento de la información se 
realiza mediante un gran número de unidades que 
interactúan entre sí, ya que están conectadas formando 
una red caracterizada por el grado de activación 
general producido por la entrada de la señal y por la 
fuerza de conexión entre cada una de las unidades. 

Un rasgo muy importante de este modelo, llamado 
conexionista, es que además de las unidades de 
entrada y salida que conectan con el medio, se 
defiende la existencia de unidades ocultas que son las 
que llevan el peso del trabajo cognitivo del sistema. 
Como afirman (García Madruga y Lacasa ,1997), las 
teorías conexionistas se adaptan plenamente a la 
explicación de los fenómenos evolutivos. Desde este 
enfoque; el aprendizaje consiste en: 
 

 El establecimiento de nuevas redes de conexión 
entre las unidades. 

 
 
 
 

 
 El desarrollo, es la secuencia de tales redes de 

conexión. 

Tipos de dificultades relacionadas con los procesos 
del desarrollo cognitivo y la estructuración de la 
experiencia matemática. 

El aprendizaje de las habilidades matemáticas pasa 
por un largo proceso que es preciso tener en cuenta y 
que ha sido abordado por enfoques diversos, siendo el 
más representativo el de Piaget y sus colaboradores. 
La comprensión de las DAM exige conocer con 
claridad los procesos y pasos en el desarrollo y 
aprendizaje de las matemáticas. En ese desarrollo se 
pone de manifiesto que los conocimientos 
matemáticos son interdependientes y presentan una 
estructura fuertemente jerárquica en sus contenidos 
que se organizan en función de su naturaleza 
deductiva y de una lógica. Los aprendizajes 
matemáticos constituyen una cadena en la que cada 
conocimiento va enlazado con los anteriores, de 
acuerdo con un proceder lógico. No siempre la lógica 
de la disciplina, que estructura la secuenciación de los 
contenidos, se corresponde con la lógica del alumno 
que aprende.  

El nivel de dificultad de los contenidos no sólo viene 
marcado por las características del propio contenido 
matemático, sino también por las características 
psicológicas y cognitivas de los alumnos. Las 
dificultades iniciales en este aprendizaje pueden llevar 
a dificultades posteriores aún mayores. Durante el 
proceso de enseñanza-aprendizaje van apareciendo 
dificultades que unas veces son consecuencias de 
aprendizajes anteriores mal asimilados y otras de las 
exigencias que van surgiendo de los nuevos 
aprendizajes. 

En el estudio de las DAM, los autores coinciden en 
seguir dos grandes planteamientos con repercusiones 
importantes en lo que se refiere al diagnóstico de estos 
niños. Por una parte, se intenta comprobar si los 
alumnos con DAM difieren en cuanto a los conceptos, 
habilidades y ejecuciones de los de sus compañeros de 
igual y/o menor edad sin dificultades de aprendizaje, 
y, por otra, se trata de determinar si los niños con 
DAM alcanzan el conocimiento matemático de una 
manera cualitativamente diferente a los que no 
presentan dificultades, o si adquieren dicho 
conocimiento del mismo modo, pero a un ritmo más 
lento.  

Dificultades en la adquisición de las nociones 
básicas y principios numéricos. 

Son muchas las investigaciones que indican que las 
primeras dificultades surgen durante la adquisición de 
las nociones básicas y principios numéricos que son 
imprescindibles para la comprensión del número y 
constituyen la base de toda la actividad matemática, 
como son la conservación, orden estable, 
clasificación, seriación, correspondencia, valor 
cardinal, irrelevancia del orden, reversibilidad, 
etc. El niño adquiere estas nociones jugando y 
manipulando los objetos de su entorno a una edad que 
oscila entre los 5 y los 7 años. Pero no todos los niños 
adquieren estas nociones en este periodo. Cuando la 
mayoría de los niños ya han alcanzado el período 
de las operaciones concretas, los que presentan un 
nivel mental bajo están más tiempo ligados a sus 
percepciones con un pensamiento intuitivo propio del 
periodo preoperatorio. Con estos niños se hace 
imprescindible alargar el período de la práctica 
manipulativa acorde con el ritmo característico de 
cada uno. A este tipo de niños les cuesta más pasar del 
plano de la acción al de la representación mental de 
las operaciones. Una consecuencia de estas 
dificultades es que, si estas nociones no se adquieren 
y dominan eficazmente, ello conlleva repercusiones 
negativas a lo largo de la escolaridad. Por ello, todo 
profesor antes de comenzar con la enseñanza de la 
numeración y las operaciones debe asegurarse de que 
todos los alumnos han integrado y comprendido estas 
nociones básicas. 

Dificultades relacionadas con las habilidades de 
numeración y cálculo. 

El autor (Geary, 1993) distingue tres tipos: 
 

 Dificultades para representar y recuperar los 
hechos numéricos de la memoria. Los niños que 
presentan este tipo de problemas muestran 
grandes dificultades en el aprendizaje y en la 
automatización de los hechos numéricos. 

 Dificultades con los procedimientos de solución. 
Las manifestaciones de este déficit incluyen el 
uso de procedimientos aritméticos 
evolutivamente inmaduros, retrasos en la 
adquisición de conceptos básicos de 
procedimiento y una falta de precisión al 
ejecutar los procedimientos del cálculo. 
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examinar en el contexto las posibles causas del bajo 
rendimiento del niño. Desde esta perspectiva se 
enfatiza el análisis de la comprensión individual del 
niño de los principales tópicos matemáticos 
intentando dar respuesta a una serie de cuestiones. 
Uno de los métodos utilizados desde esta perspectiva 
es el basado en el concepto de zona de desarrollo 
próximo de (Vygotsky ,1979); según el cual la 
cantidad de ayuda que el estudiante necesita es una 
estimación de su eficacia de aprendizaje en ese 
dominio. El evaluador continúa ayudando al 
estudiante hasta que es capaz de resolver problemas 
de forma independiente.  

Perspectiva educativa 

 Desde este enfoque se enfatiza la importancia de los 
factores de tipo educativo en el desarrollo de las DAM 
subrayando el papel del currículum y la instrucción. 
Los temas más analizados son la calidad de los textos 
y materiales, y la respuesta a la diversidad de alumnos 
existente en el aula. Hay estudios realizados por 
(Miller y Mercer ,1977) revelan que, en los niveles 
básicos, los programas comercializados se utilizan 
frecuentemente como guía de instrucción. Incluyen un 
conjunto secuencial de libros que se acompañan con 
cuadernos de trabajo en los cuales se hayan incluidos 
los criterios para promocionar al siguiente libro. 
Llegar a dominar una habilidad con este sistema es 
improbable porque las nuevas habilidades se 
introducen rápidamente con objeto de “avanzar en el 
libro”. 

Los investigadores han dedicado en los últimos años 
grandes esfuerzos intentando identificar las mejores 
prácticas instruccionales para los estudiantes con 
DAM. Se han llevado a cabo tres grandes estudios 
dirigidos a aislar los componentes básicos que deben 
incorporarse en el diseño instruccional de las aulas 
regulares en las que haya estudiantes con DAM. El 
primero fue llevado a cabo por (Mastropieri, Scruggs 
y Shiah, 1991), los cuales encuentran 30 estudios de 
técnicas instruccionales validadas para enseñar a 
estudiantes DAM. 

El segundo, realizado por (Mercer y Miller ,1992) 
encontró los mismos componentes que el anterior 
identificando algunos componentes adicionales tales 
como autorizar el progreso del estudiante, enseñar las 
habilidades matemáticas hasta que se dominan y 
entrenar en generalización. 

Por último, (Dixon y Gibson, 1994), hicieron una 
síntesis a partir de los trabajos seis directrices para 
seleccionar el currículo de matemáticas: 

 Ideas importantes. 
 
 Estrategias explícitas aplicables a gran número 

de problemas. 
 
 Andamiaje (apoyo). 
 
 Integración estratégica. 
 
 Considerar el conocimiento informal. 
 
 Prácticas de revisión. 

 
Perspectiva del procesamiento de la información 

Según esta perspectiva, si conocemos los procesos 
mentales que se emplean para efectuar una operación 
o las estructuras intelectuales que debe poseer el 
alumno para llevarla a cabo podremos comprender 
mejor dónde y porqué comete errores. El objetivo 
consiste en comprender y explicar lo que hace el 
aprendiz. 

Como complemento a la perspectiva del 
procesamiento de la información, las llamadas teorías 
del procesamiento en paralelo (PDP) sostienen que 
hay que sustituir la metáfora del ordenador, por la del 
cerebro con sus conexiones neuronales (Rumelhart, 
McClelland y el grupo PDP; 1992). Estos teóricos 
afirman que el procesamiento de la información se 
realiza mediante un gran número de unidades que 
interactúan entre sí, ya que están conectadas formando 
una red caracterizada por el grado de activación 
general producido por la entrada de la señal y por la 
fuerza de conexión entre cada una de las unidades. 

Un rasgo muy importante de este modelo, llamado 
conexionista, es que además de las unidades de 
entrada y salida que conectan con el medio, se 
defiende la existencia de unidades ocultas que son las 
que llevan el peso del trabajo cognitivo del sistema. 
Como afirman (García Madruga y Lacasa ,1997), las 
teorías conexionistas se adaptan plenamente a la 
explicación de los fenómenos evolutivos. Desde este 
enfoque; el aprendizaje consiste en: 
 

 El establecimiento de nuevas redes de conexión 
entre las unidades. 

 
 
 
 

 
 El desarrollo, es la secuencia de tales redes de 

conexión. 

Tipos de dificultades relacionadas con los procesos 
del desarrollo cognitivo y la estructuración de la 
experiencia matemática. 

El aprendizaje de las habilidades matemáticas pasa 
por un largo proceso que es preciso tener en cuenta y 
que ha sido abordado por enfoques diversos, siendo el 
más representativo el de Piaget y sus colaboradores. 
La comprensión de las DAM exige conocer con 
claridad los procesos y pasos en el desarrollo y 
aprendizaje de las matemáticas. En ese desarrollo se 
pone de manifiesto que los conocimientos 
matemáticos son interdependientes y presentan una 
estructura fuertemente jerárquica en sus contenidos 
que se organizan en función de su naturaleza 
deductiva y de una lógica. Los aprendizajes 
matemáticos constituyen una cadena en la que cada 
conocimiento va enlazado con los anteriores, de 
acuerdo con un proceder lógico. No siempre la lógica 
de la disciplina, que estructura la secuenciación de los 
contenidos, se corresponde con la lógica del alumno 
que aprende.  

El nivel de dificultad de los contenidos no sólo viene 
marcado por las características del propio contenido 
matemático, sino también por las características 
psicológicas y cognitivas de los alumnos. Las 
dificultades iniciales en este aprendizaje pueden llevar 
a dificultades posteriores aún mayores. Durante el 
proceso de enseñanza-aprendizaje van apareciendo 
dificultades que unas veces son consecuencias de 
aprendizajes anteriores mal asimilados y otras de las 
exigencias que van surgiendo de los nuevos 
aprendizajes. 

En el estudio de las DAM, los autores coinciden en 
seguir dos grandes planteamientos con repercusiones 
importantes en lo que se refiere al diagnóstico de estos 
niños. Por una parte, se intenta comprobar si los 
alumnos con DAM difieren en cuanto a los conceptos, 
habilidades y ejecuciones de los de sus compañeros de 
igual y/o menor edad sin dificultades de aprendizaje, 
y, por otra, se trata de determinar si los niños con 
DAM alcanzan el conocimiento matemático de una 
manera cualitativamente diferente a los que no 
presentan dificultades, o si adquieren dicho 
conocimiento del mismo modo, pero a un ritmo más 
lento.  

Dificultades en la adquisición de las nociones 
básicas y principios numéricos. 

Son muchas las investigaciones que indican que las 
primeras dificultades surgen durante la adquisición de 
las nociones básicas y principios numéricos que son 
imprescindibles para la comprensión del número y 
constituyen la base de toda la actividad matemática, 
como son la conservación, orden estable, 
clasificación, seriación, correspondencia, valor 
cardinal, irrelevancia del orden, reversibilidad, 
etc. El niño adquiere estas nociones jugando y 
manipulando los objetos de su entorno a una edad que 
oscila entre los 5 y los 7 años. Pero no todos los niños 
adquieren estas nociones en este periodo. Cuando la 
mayoría de los niños ya han alcanzado el período 
de las operaciones concretas, los que presentan un 
nivel mental bajo están más tiempo ligados a sus 
percepciones con un pensamiento intuitivo propio del 
periodo preoperatorio. Con estos niños se hace 
imprescindible alargar el período de la práctica 
manipulativa acorde con el ritmo característico de 
cada uno. A este tipo de niños les cuesta más pasar del 
plano de la acción al de la representación mental de 
las operaciones. Una consecuencia de estas 
dificultades es que, si estas nociones no se adquieren 
y dominan eficazmente, ello conlleva repercusiones 
negativas a lo largo de la escolaridad. Por ello, todo 
profesor antes de comenzar con la enseñanza de la 
numeración y las operaciones debe asegurarse de que 
todos los alumnos han integrado y comprendido estas 
nociones básicas. 

Dificultades relacionadas con las habilidades de 
numeración y cálculo. 

El autor (Geary, 1993) distingue tres tipos: 
 

 Dificultades para representar y recuperar los 
hechos numéricos de la memoria. Los niños que 
presentan este tipo de problemas muestran 
grandes dificultades en el aprendizaje y en la 
automatización de los hechos numéricos. 

 Dificultades con los procedimientos de solución. 
Las manifestaciones de este déficit incluyen el 
uso de procedimientos aritméticos 
evolutivamente inmaduros, retrasos en la 
adquisición de conceptos básicos de 
procedimiento y una falta de precisión al 
ejecutar los procedimientos del cálculo. 
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 Déficit en la representación espacial y en la 
interpretación de la información numérica. Los 
niños con este déficit tienden a mostrar 
dificultades a la hora de leer los signos 
aritméticos, en alinear los números en problemas 
aritméticos multi dígito y en comprender el valor 
posicional de los números. 

A la dificultad de la comprensión del sistema de 
numeración se añade la de la escritura de los números. 
Los niños que tienen déficits viso espaciales o 
desarrollo madurativo pueden presentar escritura de 
números en espejo, cambiar la dirección en la 
escritura de las cantidades haciéndolo de derecha a 
izquierda, o en la grafía de los números la realizan de 
abajo a arriba. 

En cuanto a la práctica de las cuatro operaciones 
básicas, se puede considerar dos cuestiones: 

 Respecto a la comprensión del significado de las 
operaciones. 

 
Respecto a la mecánica de las operaciones, el niño 
tiene que comprender una serie de reglas que le 
resultarán tanto más difíciles cuanto menos 
interiorizadas tengan las nociones anteriores, y que se 
refieren:  

 A la estructuración espacial de cada operación. 
En cada una de las cuatro operaciones hay que 
disponer las cantidades de una determinada 
forma, siguiendo unas pautas fijas. 

 Los automatismos para llegar al 
resultado. Se refieren al aprendizaje y 
dominio de las tablas con la atención 
y memoria que esto supone, sobre 
todo, para la tabla de multiplicar. En 
la suma no suelen presentarse 
dificultades. Empiezan cuando se 
pasa de10. En la multiplicación pasa 
algo parecido, ya que se trata de varias 
sumas sucesivas. 

Dificultades en la resolución de problemas. 

La interpretación de los problemas requiere una serie 
de habilidades lingüísticas que implican la 
comprensión y asimilación de un conjunto de 
conceptos y procesos relacionados con la 
simbolización, representación, aplicación de reglas 
generales, traducción de unos lenguajes a otros. 

El bajo rendimiento de los alumnos con DAM está 
más relacionado con su incapacidad para comprender, 
representar los problemas y seleccionar las 
operaciones adecuadas, que con los errores de 
ejecución. 

Las dificultades de traducción se producen no sólo 
entre la acción y la simbolización, sino también entre 
ésta y el lenguaje verbal. Además, la traducción entre 
el lenguaje natural y el matemático tampoco es 
directa, sino que exige una comprensión de las 
relaciones establecidas en los problemas formulados 
con palabras. El texto de un problema matemático se 
procesa en pasos ascendentes, identificando lo que los 
expertos denominan las asignaciones, relaciones y 
preguntas. Estos pasos sobrepasan los límites de la 
simple comprensión del lenguaje empleado, ya que es 
necesaria una interpretación matemática. En cada uno 
de estos pasos puede estar el origen de algunas 
dificultades específicas al estar implicados en ellos 
diversos factores relacionados con los siguientes 
parámetros: 

 Procesos de comprensión. El sujeto ha de 
asegurarse de que las preguntas del problema 
son las mismas que él entiende. El primer 
obstáculo para la comprensión del problema 
puede ser de vocabulario y la terminología 
utilizada. A la comprensión de los 
problemas numéricos se llega de forma 
gradual. En este proceso influyen sobre todo 
el tipo de expresión, las formas y estructura 
el enunciado del problema.  

 Análisis del problema: representación 
matemática específica. El procesamiento 
lingüístico no es suficiente para dar solución 
al problema. Es necesario una estrategia para 
identificar lo que se sabe y lo que se debe 
descubrir. Para ello debe realizar una 
representación matemática específica, en la 
construcción de esta representación, muchos 
alumnos, aunque no tengan dificultades en 
cuanto al significado de cada frase, sin 
embargo, no comprenden el sentido global 
del problema. Son incapaces de realizar una 
ordenación lógica de las partes del mismo. 

 Estas dificultades son más frecuentes en 
aquellos alumnos que presentan déficits viso 
espaciales y los que tienen una 
desorganización o falta de estructuración 
mental. Hay un tipo de problemas 
especialmente dificultoso para estos niños 
con dificultades espacio-temporales, es el de 

 
 
 
 

los móviles, ya que en ellos lo esencial es 
precisamente la combinación de dos 
variables: espacio y tiempo.  
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 Déficit en la representación espacial y en la 
interpretación de la información numérica. Los 
niños con este déficit tienden a mostrar 
dificultades a la hora de leer los signos 
aritméticos, en alinear los números en problemas 
aritméticos multi dígito y en comprender el valor 
posicional de los números. 

A la dificultad de la comprensión del sistema de 
numeración se añade la de la escritura de los números. 
Los niños que tienen déficits viso espaciales o 
desarrollo madurativo pueden presentar escritura de 
números en espejo, cambiar la dirección en la 
escritura de las cantidades haciéndolo de derecha a 
izquierda, o en la grafía de los números la realizan de 
abajo a arriba. 

En cuanto a la práctica de las cuatro operaciones 
básicas, se puede considerar dos cuestiones: 

 Respecto a la comprensión del significado de las 
operaciones. 

 
Respecto a la mecánica de las operaciones, el niño 
tiene que comprender una serie de reglas que le 
resultarán tanto más difíciles cuanto menos 
interiorizadas tengan las nociones anteriores, y que se 
refieren:  

 A la estructuración espacial de cada operación. 
En cada una de las cuatro operaciones hay que 
disponer las cantidades de una determinada 
forma, siguiendo unas pautas fijas. 

 Los automatismos para llegar al 
resultado. Se refieren al aprendizaje y 
dominio de las tablas con la atención 
y memoria que esto supone, sobre 
todo, para la tabla de multiplicar. En 
la suma no suelen presentarse 
dificultades. Empiezan cuando se 
pasa de10. En la multiplicación pasa 
algo parecido, ya que se trata de varias 
sumas sucesivas. 

Dificultades en la resolución de problemas. 

La interpretación de los problemas requiere una serie 
de habilidades lingüísticas que implican la 
comprensión y asimilación de un conjunto de 
conceptos y procesos relacionados con la 
simbolización, representación, aplicación de reglas 
generales, traducción de unos lenguajes a otros. 

El bajo rendimiento de los alumnos con DAM está 
más relacionado con su incapacidad para comprender, 
representar los problemas y seleccionar las 
operaciones adecuadas, que con los errores de 
ejecución. 

Las dificultades de traducción se producen no sólo 
entre la acción y la simbolización, sino también entre 
ésta y el lenguaje verbal. Además, la traducción entre 
el lenguaje natural y el matemático tampoco es 
directa, sino que exige una comprensión de las 
relaciones establecidas en los problemas formulados 
con palabras. El texto de un problema matemático se 
procesa en pasos ascendentes, identificando lo que los 
expertos denominan las asignaciones, relaciones y 
preguntas. Estos pasos sobrepasan los límites de la 
simple comprensión del lenguaje empleado, ya que es 
necesaria una interpretación matemática. En cada uno 
de estos pasos puede estar el origen de algunas 
dificultades específicas al estar implicados en ellos 
diversos factores relacionados con los siguientes 
parámetros: 

 Procesos de comprensión. El sujeto ha de 
asegurarse de que las preguntas del problema 
son las mismas que él entiende. El primer 
obstáculo para la comprensión del problema 
puede ser de vocabulario y la terminología 
utilizada. A la comprensión de los 
problemas numéricos se llega de forma 
gradual. En este proceso influyen sobre todo 
el tipo de expresión, las formas y estructura 
el enunciado del problema.  

 Análisis del problema: representación 
matemática específica. El procesamiento 
lingüístico no es suficiente para dar solución 
al problema. Es necesario una estrategia para 
identificar lo que se sabe y lo que se debe 
descubrir. Para ello debe realizar una 
representación matemática específica, en la 
construcción de esta representación, muchos 
alumnos, aunque no tengan dificultades en 
cuanto al significado de cada frase, sin 
embargo, no comprenden el sentido global 
del problema. Son incapaces de realizar una 
ordenación lógica de las partes del mismo. 

 Estas dificultades son más frecuentes en 
aquellos alumnos que presentan déficits viso 
espaciales y los que tienen una 
desorganización o falta de estructuración 
mental. Hay un tipo de problemas 
especialmente dificultoso para estos niños 
con dificultades espacio-temporales, es el de 

 
 
 
 

los móviles, ya que en ellos lo esencial es 
precisamente la combinación de dos 
variables: espacio y tiempo.  
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Resumen  

Este estudio tiene como objetivo informar acerca del estado ambiental de algunas fuentes hídricas de Colombia, 
centrándose en aquellas que se encuentran contaminadas por la actividad agrícola. Para lograr el objetivo propuesto fue 
necesario la consulta de varios autores que han trabajado el tema de contaminación por agroquímicos en efluentes, ya 
que, en el área de cultivo, las plantas son tratadas con agroquímicos para evitar enfermedades o plagas y a la vez se 
efectúan riegos para garantizar un ambiente óptimo para el desarrollo de la planta. Sin embargo, el uso de riego en los 
cultivos, produce lixiviación de aguas contaminadas y vertimiento de las  mismas a sitios puntuales de aguas 
superficiales, provocando así contaminación al ecosistema por la presencia de agroquímicos en agua de riego y su vez 
un daño a la ciudadanía, por el hecho de que la población colombiana se abastece de aguas naturales para sus necesidades 
domésticas, de pesca, turismo, y afectando la biodiversidad de especies acuáticas que se encuentran presente en las 
fuentes hídricas del país, las cuales  están siendo gravemente impactadas. evidenciándose  que han sido estudiados hace 
más de ocho años, deduciendo así que la escasez de estudios de este tipo puede deberse a la gran dependencia económica 
que tiene el país en temas agrícolas, sin embargo, es necesario conocer el impacto ambiental que ha provocado esta 
actividad con la finalidad de crear conciencia y buscar soluciones al respecto, permitiendo conocer las dos cara de la 
actividades y encontrar un equilibrio ecológico y así tener una economía sostenible que permita usar los recursos 
naturales pero respetando el ecosistema y cuidando la biodiversidad Colombiana, ya que es ella quien hace destacar el 
país, como uno de los países con mayor biodiversidad en el mundo.  

Palabras claves: Agroquímicos, contaminación, sustancias químicas, agricultura 

Summary 

The objective of this study is to inform about the environmental state of some water sources in Colombia, Focusing in 
those which are contaminated for the agricultural activity. To achieve this, it was necessary the query from different 
authors who have worked in the pollution issue by agrochemicals in effluents, since in the crop area, plants are treated 
with agrochemicals to avoid diseases or plagues and to guarantee and optimal environment for the development of the 
plant. However, the use of irrigation in the farming produces leaching of contaminated water and the dumping of it to 
superficial water, causing pollution to the ecosystem by the presence of agrochemicals in water irrigation  and damage 
to the citizenship at the same time due to the fact that Colombian population supplies its domestics needs, fishing and 
tourism from natural water. This also affects the biodiversity of some water species which are in the country's water  
sources and are being severely impacted. this study aims to inform about the environmental condition of some water 
sources of the country, identifying the evidenced hydric sources that have been studied around eight years, infering the 
lack of studies from this type could be due to the heavy economical dependence the country has on agricultural topics, 
nevertheless, it is necessary to know the environmental impact this activity has caused with the objective of creating 
awareness and looking for solutions with long term applications. The intention of this article is to make known the other 
face of the agricultural activity and seek solutions to have an ecological balance and a sustainable economy which allows 
the use of natural resources preserving the ecosystem and care of the Colombian biodiversity, since it highlights the 
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