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INTEGRALA TRAVES
DELA STEM,
REFLEXIONES SOBRE
SUAPLICACIONEN
LA EDUCACION EN
LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVASEN
MEDELLIN

Resumen. Medellin reconocida como la ciudad
innovadora del mundo y epicentro de la cuarta revo-
lucion industrial, tiene un reto Y un compromiso con
estos dos momentos, modernizar la educacion apor-
tando al desarrollo de habilidades de pensamiento
enfocados a la ciencia y la tecnologia, y promover
en todos los entornos habilidades para la vida. Uno
de los desafios mdas importantes en la educacion es
el desarrollo de una formacion integral, lograr que
los estudiantes y maestros, apropien disciplinas que

MV. GOMEZ-NAVARRO ; A.M. ROJAS-FIGUEROA ; J.A. LONDONO-GALLEGO | mvgomezn@misena.edu.co

Grupo de Investigacion en Gerencia y Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia - GIGAT. Servicio Nacional de Aprendizaje SENA,

Medellin-Colombia.

Palabras clave: STEM, Metodologia, Habilidades, Educacion.

necesitan para un desarrollo mads sistémico en lo
profesional. STEM por sus siglas en ingles Science,
Technology, Engineering and Mathematics, es una
metodologia que posiblemente se ha aplicado en el
entorno local, sin darle la connotacion que tiene,
considerada necesaria para el eficiente desarrollo
de los profesionales del futuro. Las disciplinas que
se agrupan en esta metodologia permiten integrar
habilidades duras y blandas en un solo ejercicio,
buscando desarrollar competencias necesarias para
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responder a las actuales necesidades del mercado.
El objetivo de esta propuesta de reflexion es realizar
una revision sobre la aplicacion de la metodologia
STEM en la educacion en Medellin, aplicando la
metodologia sistemdtica para hacer el rastreo y la
revision bibliogrdfica.
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1. Introduccion

La ley 115 de 1994 preceptla que en Colombia la
educacion se organiza en sus niveles preescolar,
basica (primariay secundaria) y media, no formal

e informal; igual que en otros paises considerados
mas desarrollados. A principios del siglo XX los ex-
pertos en educacién vieron en la ensefianza técnica
un motor para impulsar la productividad del pafs,
iniciando a impartirse en las clases bajas y medias
de la poblacién, sin embargo, esta educacién no era
reconocida por muchas instituciones de educacién
superior para optar al siguiente nivel. La década de
los aflos 50y 60 estan marcadas por un crecimien-
to econdmico significativo que demanda mano de
obra calificada lo que a su vez deja en evidencia

un vacio en la educacion basica y técnica carentes
de un enfoque en habilidades de pensamiento,
pensamiento critico y mente computacional, las
siguientes décadas apropian nuevos métodos para
dar cuenta de la realidad del momento. Hoy dia se
habla de la década de los 90, siglo XX, 4ta revolu-
cién industrial, donde se pasa de la manufactura a

la mente factura, la era del conocimiento. Colombia
sigue buscando su desarrollo, estd en una continua
exploracion de nuevas estrategias y métodos para
el mejoramiento de la calidad y la pertinenciaen la
educaciony asi corresponder a los sectores econo-
micos en constante cambio, buscando que la evo-
lucién y transformacién sea mas congruentes con
esta, con mayor enfoque a la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, con estas propuestas innovadoras, para
cambiar laimagen desfavorable que tiene el pais, en
el ambito educativo [1].

La presente investigacion hace alusién al uso o apli-
cacion de las disciplinas que ofrece STEM, por sus
siglas en inglés, ciencia, tecnologia, ingenieriay ma-
tematicas, en las diferentes instituciones educativas
en la ciudad de Medellin, como complemento a la
formacion en los jovenes, para que sus perfiles res-
pondan a las actuales necesidades del mercado en
el ambito laboral, personal y profesional. La carac-
teristica principal de estas disciplinas es que no se
enmarcan necesariamente en un método, pero que
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dependiendo de su aplicacion se puede enmarcar en
uno, es el desarrollo de habilidades de pensamien-
to, resolucién de problemas, pensamiento criticoy
mente computacional, a través de la incorporacion
de manera no explicita e innovadora con disciplinas
duras como las matematicas, la ciencia, la tecnolo-
gia en la formacién de los jévenes, buscando fortale-
cer asi el desarrollo personal y profesional [2].

Para analizar esta propuesta es necesario identificar
sise aplica o no estas disciplinas en las diferentes
instituciones educativas de la ciudad de Medellin.
Hacer en esta un rastreo del uso, aplicaciény apro-
piacion en la educacién de los jovenes, teniendo en
cuenta que el mercado actual lo requiere y que en
muchos casos, quien no las desarrolla, sale del mer-
cado laboral [3].
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2. Metodologia

El enfoque que se utilizé para el desarrollo de
este articulo de reflexién es cualitativo, teniendo
en cuenta la recolecciény revisién de literatura
basada en trabajos que representan al tema

de estudio. Para la estrategia metodolégica

se incluyeron diferentes articulos, y paginas

de entidades internacionales, tales como la
Unesco, BID, OCDE, que discuten sobre las
disciplinas STEM, se realizé una bisqueda en

la base de datos researchgare.net, eafit.edu.

co, unam.mx, uniandes.edu.co, apoyada en
operadores booleanos, dicha revisién se delimito
usando palabras clave como STEM, habilidades
STEM, disciplinas STEM, pensamiento critico,

pensamiento computacional y otros relacionados.

En total se encontraron 25 documentos
relacionados con el tema. La relevancia de cada
uno se identificé teniendo en cuenta el afio de
publicacién, priorizando aquellos publicados
en los tltimos 5 afnos, posteriormente se
ubicaron aquellos estudios que informaban

claramente sobre el tema de habilidades STEM
en las instituciones de Medellin o que describen
explicitamente sobre el aprendizaje integral a
través de la metodologia STEM y la importancia
de aplicarla en la educacién basica y profesional.
Si durante el andlisis detallado de los articulos
elegidos surgian referencias a otras fuentes de
informacién relevantes, se consultaban para
identificar si aportaban informacién relevante
para el objetivo de este trabajo. La metodologia
empleada permitié encontrar no solo articulos
cientificos en las bases de datos consultadas, sino
también libros y trabajos de grado.

3. Resultados

La National Science Foundation (NSF) comenz6
usando el término “SMET” como abreviatura de
“ciencia, matematicas, Ingenieria y tecnologia [4].
Hoy se conoce en Colombia como STEM por sus
siglas en ingles Science, Technology, Engineering
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and Math. La Educacién STEM busca enfrentar tres
retos i) responder a los desafios econémicos globales
que enfrentan muchas naciones; ii) satisfacer la alta
demanda de alfabetizacién STEM para la solucién de
problemas tecnolégicos y ambientales a nivel global
y; iii) desarrollar mano de obra con los conocimientos
y competencias necesarias para desempenarse en el
siglo XXI [5]

Algunos autores y entidades gubernamentales
nacionales e internacionales hacen referencia a su
importancia, pertinenciay necesidad:

Mejorar la educacién STEM sera un objetivo
primordial para aquellos paises que busquen ser
competitivos, ademas del favorecimiento en el
desarrollo de habilidades como el trabajo en equipo,
pensamiento criticoy la capacidad de resolver
problemas actuales [4]. Segiin Wang, Moore,
Roehrig & Park citado en [6], para mantenerse
competitivos en una economia global en crecimiento,
es imperativo que se mejore los resultados de

los alumnos en las asignaturas STEM. Garantizar
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una educacién inclusiva, equitativay de calidad; y
promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos [7].

Las Autoridades y Consejos de Competitividad de
Innovacion de las Américas aprobaron en el 2011 los
10 PRINCIPIOS GENERALES DE COMPETITIVIDAD,
entre otros: Priorizar el desarrollo de capital humano
y propender por la continua formacién para el trabajo
y la adquisicién de nuevas competencias con el fin
de desarrollar habilidades de clase mundial para
beneficio del capital humanoy productividad de
nuestros paises [8].

Las carreras vinculadas con las STEM constituyen los
empleos del futuro, la fuerza motriz de la innovacion,
del bienestar social, del crecimiento inclusivo y del
desarrollo sostenible. La UNESCO presta particular
atencion a estos aspectos [9].

Medellin, es reconocido como territorio STEM+H,
busca la calidad educativa y se posiciona como
ciudad del aprendizaje en la que |la Educacién es el
elemento transformador del cambio social, como un

enfoque educativo que busca que el conocimiento se
construya con base en proyectos relacionados con la
Ciencia, la Tecnologia, la Ingenieria, las Matematicas
y las Humanidades, afianza la membresia que la
UNESCO entregé a la ciudad como primera Ciudad
del Aprendizaje del pais [10], propuesta (inica en
Colombiay referente en Latinoamérica, como
componente innovador en la educacion.

La propuesta de la alcaldia de Medellin, ha tenido
un gran impulso en los dltimos 3 afios, atendiendo
alrededor de 169 instituciones entre el 2016 y 2018,
estas instituciones participan de actividades STEM,
promovidas por la alcaldia de Medellin, perono lo
tienen incorporado como parte de las asignaturas, lo
hacen como actividades alternas para fortalecer el
aprendizaje de los jévenes en estas disciplinas [10].
En el 2016, en asocio con el parque Explora,

la agencia de educacién superior Sapienciay
Proantioquia presentan el modelo SteaMakers para
implementar en 11 instituciones educativas de la
ciudad de Medellin, busca con esta la aplicacion del
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conocimiento en areas como la ciencia, tecnologia,
ingeniera, matematicasy arte, buscando que los
estudiantes muestren que pueden hacer con lo que
saben, buscando mejorar la educaciény fortalecer
estos conocimiento para el transito a la educacién
superior [11].

En el campo laboral actual, ocurren ciertas
situaciones o desafios que requieren de profesionales
creativos y competentes para abordar problemas
sistémicos complejos que se presenten en su entorno,
esto se logra cuando la formacién es integral,

cuando en los estudiantes se fortalece y desarrollan
habilidades para el mundo del trabajo y la vida [12],
adicional, cuando se articulan las disciplinas que
propone STEM, logrando potenciar el pensamiento
critico, computacional y capacidades para resolver
problemas complejosy sencillos de manera creativa e
innovadora, este constructo de conocimiento se logra
con laaplicacién de STEM [13].

Dentro de las propuestas que tienen el gobierno

de Federico Gutiérrez en el componente de la
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educaciény lainnovacion en alianza con Ruta N, es el
fortalecimiento de programas existentes enfocados
en STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) y crear otros nuevos [14].

Iniciativas como “Innobética” e “ingenieria N”
pretenden acercar a los jévenes al estudio de las
areas STEMy reforzar la vocacion por las ingenierias,
las ciencias exactas y naturales en los estudiantes

de las instituciones de Medellin [5]. Por otra parte, el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (Colciencias) a través de su programa
“ondas” acompana a las instituciones educativas

de la ciudad a fortalecer la investigacion e integrar
practicas STEM en el aula.

De manera particular, la Secretaria de Educacion de
Medellin ha promovido concursos de innovaciény
tecnologia, ferias de ciencia e innovacién, entre otros,
para las comunidades educativas[s].

4. Discusion

La investigacion pretende abrir la discusiény
despertar el interés por conocer, descubriry apropiar
nuevas metodologias de ensefianza aprendizaje

y disciplinas que pueden transformar el procesoy
preparar las nuevas juventudes para el mundo

del trabajo.

Por otra parte, identificar si las instituciones asi lo
consideran, si la reconocen, si las aplican, de alguna
forma profundizar en su uso, aplicaciény repeticion
en el ambiente académico.

La investigacién permitié identificar que las
disciplinas tales como la Ciencia, la Tecnologia, la
ingenieriay las matematicas, se enmarcan en un solo
concepto que para muchos puede ser un método,
para otros una herramientay para la mayoria que lo
usan, son las disciplinas del futuro [15].

No hay evidencias claras que en las instituciones
educativas en la ciudad de Medellin, del nivel

basico, La investigacién pretende abrir la discusiény
despertar el interés por conocer, descubriry apropiar
nuevas metodologias de ensenanza aprendizajey
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disciplinas que pueden transformar el procesoy
preparar las nuevas juventudes para el mundo

del trabajo.

Por otra parte, identificar si las instituciones asi lo
consideran, si la reconocen, si las aplican, de alguna
forma profundizar en su uso, aplicacién y repeticién
en el ambiente académico.

La investigacion permitié identificar que las
disciplinas tales como la Ciencia, la Tecnologia, la
ingenieriay las matematicas, se enmarcan en unsolo
concepto que para muchos puede ser un método,
para otros una herramientay para la mayoria que lo
usan, son las disciplinas del futuro [15].

No hay evidencias claras que en las instituciones
educativas en la ciudad de Medellin, del nivel basico,
técnico, tecnolégico y universitario lo usan como
parte del desarrollo curricular o como una materia
obligatoria para |la formacién de los jovenes de hoy,
tampoco existe una normativa clara por parte del
ministerio de Educacion para que se implemente
como obligatorio en los curriculos en estas
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instituciones, sin embargo, en el rastreo se evidencia
el trabajo que algunas universidades e instituciones
como MOVA (Maestro innovador de la Alcaldia de
Medellin), hacen paraimplementar actividades
donde se fortalezcan estas disciplinas [10].
Laintegralidad en la formacién de los jévenes requiere
y exige desarrollo de habilidades de pensamiento, la
aplicacién de STEM permite desarrollar el pensamiento
critico de los estudiantes y ser mas receptivos a los
estimulos de aprendizaje. La inclusién de estas técnicas
convierte a este modelo, en una experiencia no
solamente practica sino también innovadora.

EI SENA esta realizando cursos sobre el tema para
instructores, buscando que estos laimplementen o

la incorporen en la ejecucion de la formacién en los
diferentes programas para fortalecer las habilidades
necesarias para enfrentar el mundo del trabajo actual.

5. Conclusiones

EI STEM, como disciplinas para fortalecer las habili-
dades del futuro, esta siendo utilizado a nivel mun-
dial por instituciones que promueven la educacion,
caso OCDE, UNESCO, BID, MOVA, a nivel local no se
evidencia que las instituciones educativas lo tengan
implementado como parte del disefio curricular.

Las instituciones educativas, en asocio con la alcaldia
de Medellin, estan en continua bisqueda de presen-
tar las mejores propuestas para mejorar la calidad
en la educacién de las nuevas generaciones, STEM,
es una propuesta que se esta trabajando desde las
actividades extracurriculares con entidades de la
Secretaria de Educacién, pero ain no se evidencia
que sea una practica permanente en los colegios para
fortalecer los perfiles de los jovenes de hoy en la era
de la 4 resolucién industrial.

Las nuevas exigencias del Mercado Laboral, esta
dirigiendo a las instituciones publicas y privadas a
repensar la educaciény la forma de ensenar, STEM se
propone como una herramienta metodolégica que
puede fortalecery dar respuesta a estas exigencias.
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