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RESUMEN

La educacion Colombiana ha mostrado un crecimiento al ingreso de la educacion superior, que
ha desencadenado en poblaciones fluctuantes dentro de los primeros semestres, debido a la poca
orientacioén vocacional y a la no formacion en procesos de investigacion que el modelo educativo
Colombiano desarrolla como politica. se plantean los objetivos para la identificacion de saberes
previos en investigacion de las ciencias bdsicas y la lectura de las problematicas ambientales
locales, como de las habilidades (individuales y grupales) para resolver problematicas sociales
reales, usando las metodologias de construccion de proyectos MGA, 51gulendo los principios del
METODO CIENTIFICO. La evaluacién de los procesos de apropiacion los conceptos de
biologia, matematicas, fisica y quimica dentro de la ejecucion de un proyecto como respuesta en
escala a solucionar la problematica social ambiental. Se logro la aplicacion de las TIC’s de los
cuales se observo las variables de aprendizaje en la construccién de los mapas mentales de los
principios de las ciencias bdsicas; integrando cada concepto de area en la resolucion de los
problemas asociados a la construccion tedrica de un proyecto. Ademas el trabajo colaborativo,
que plantea la inclusion de las discapacidades cognitivas o motrices de alguna parte de la
poblacion objeto.
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1. INTRODUCCION A pesar de esto, las politicas de cero
deserciones escolares propuestas por el
La ensefianza de la aplicaciéon del método ministerio y el porcentaje de reprobados
cientifico en resolver un problema base de anual por poblacion de estudiantes participes
compresion del entorno va en contravia a las en una institucion educativa de caracter
politicas de educacion y a los paradigmas basico o media como lo plantearon Duarte
construidos por los docentes de las (1996), Vasco & Carlos (2006) Helg (2001);
instituciones educativas como lo plantea ha generado una poblacion que entra a las
Bonilla (2011), Colbert (1999); donde el universidades publicas o privadas, con vacios
maestro es el reflejo del préximo profesional en las competencias fundamentales 'y
que engrosara las filas de la mano de obra blandas; los claustros universitarios han
“calificada del pais”. Asi, la construccion de desarrollado cursos remediales 0
un proyecto de investigacion por parte de los vacacionales para el refuerzo de los temas en
egresados de las instituciones educativas en los que deberian de haberse formado los
Colombia se basa en buscar en la web estudiantes (Paramo & Maya, 2012; Rojas
informacion sobre un tema y recitar de &Gonzales, 2008; Tobon 2008).
manera no analitica los conceptos alli
planteados. El ejercicio es realizado a través El SENA, no siendo ajeno a la realidad que
de los buscadores de la web que ofrecen viven los jovenes, en su proceso de
resuimenes de los temas consultados formacion para el mundo del trabajo y
(Guerrero, 2007), alli en algunos casos los acogiéndose a las politicas de educacion
estudiantes solo leen los primeros renglones, Colombiana, ha adoptado por medio del
determinando de esta manera la importancia Ministerio de educacion Nacional
de la consulta. Colombiano, programas de formacion en las
areas  tecnologicas, presentaran la
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certificacion de los registros calificados de
calidad como lo nombra Sanchez (2015), que
gener6 la participacion de la institucion en
los espacios de investigacion como
COLCIENCIAS, que eran casi exclusivos de
las universidades.

De esta manera el SENA, construye
SENNOVA, programa interno para orientar y
medir los procesos de investigacion aplicada.
Partiendo del desarrollo de proyectos de
formacion construidos sobre la lectura del
entorno  para la  identificacion  de
problematicas sociales o ambientales dentro
de la productividad de cada region; basados
en la transmision de las habilidades de varias
competencias laborales puntuales para cada
proceso de formacion plantea en la
resolucion del problema. Son abordadas a
través de una estructura curricular, que en el
SENA son contenidas y reflejadas en una
certificacion de caracter académico. La
integralidad que se le plantea al aprendiz
SENA, en sus diferentes espacios, es que sea
critico constructivo en los diferentes
escenarios en los que ¢l se desenvuelva.
Ademas de ser propositivo en la construccion
de sociedad, esto lo catapulta a ser un lider de
su comunidad y de su entorno laboral.

El modelo de educacion colombiano no
ensefla a pensar sobre la respuesta a los
problemas cotidianos, sino a generar una
repeticion de los saberes y los ensayos dentro
del aula. Es asi que, si se le pide a un
estudiante que construya un proyecto basado
en las problematicas locales, su respuesta
alcanzard a  suplir sus  necesidades
individuales y no seran incluyentes frente a
los demas. Igualmente, tendrd dificultades
para identificar las acciones negativas que
surgen dentro de su comunidad.

La explicacion del método cientifico, se
desarrolla desde el primer momento de la
vida escolar, donde los educadores a través
de experimentos de aula deben estimular los
cocientes de pensamiento y activar todas las
inteligencias multiples que plantean los
autores de las corrientes pedagogicas. Los
modelos conductistas de ensefianza van en
contravia, y la aplicacion del método
cientifico, se fundamenta en las destrezas y
debilidades que los estudiantes muestran.

Los aspirantes a ingresar a la educacion

superior, generalmente no conocen las
metodologias usadas para construir un
proyecto de investigacion (Guerrero, 2007),
ni el uso del paquetes completos ofimaticos,
a los cuales en algunos centros educativos no
tienen acceso. Un docente de secundaria, sin
importar el 4rea de conocimiento, no
transmite la ensefianza en la construccion de
proyectos, siendo responsabilidad del alumno
aprender a través de ensayo y error.

El desconocimiento de herramientas como
La Metodologia General Ajustada MGA,
usada por los representantes publicos
(Alcaldes y gobernadores) para el manejo de
los dineros puestos por las regalias; El Marco
Loégico, ejecutado por muchas universidades
nacionales, siendo una herramienta interna de
gestion de proyectos para sus grupos de
investigacion. Los modelos CANVAS vy
DESIGN THINKING (BBVA-Innovation-
Center, 2015; Vianna, 2012; Mesias,2017).
que son usados dentro del sector de la
economia como estrategias de mejora de un
producto o simplemente para ser mas
competitivos dentro del mercado. Una
metodologia poco usada en nuestro pais, es la
de OSLA, que se evidencia en el ejercicio de
seguimiento de la informacion.

2. METODOLOGIA.

A partir de los procesos de formacion que
presenta el modelo pedagoégico del SENA,
metodologias en Formacion por Proyectos
(FpP), que en la Tecnoacademia Risaralda,
permite generar investigacion aplicada dentro
de la linea de Biotecnologia. Se realiz6 la
identificacion y construccion del documento
de investigacion, aplicando el método
cientifico a través de la combinacion de las
metodologias para la construccion de
proyectos. Este trabajo se realizd con
estudiantes de secundaria de instituciones
educativas de la region.

2.1 APLICACION DE LAS METODOLOGIAS DE
CONSTRUCCION DE PROYECTOS.

Se inicid con la identificacion de las fases o
pasos que presenta el método cientifico,
describiendo su contenido y el principio en el
que se fundamenta. Se habla de Ila
identificacion del problema, su percepcion, la
hipdtesis que se debe de formular, la
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experimentacion que se debe de realizar, qué
datos se deben analizar, como se llega a las
conclusiones, para finalmente proceder a la
divulgacion de los resultados. Se relaciond la
informacion anterior con la pertinencia que
tiene el Planear, Hacer, Verificar y Actuar
“PHVA”, que presentan los procesos de
calidad industrial.

A partir de la informacién base sobre el
método cientifico, se trabajo la Metodologia
General Ajustada, “MGA”, la cual consta de
siete formatos originales y un octavo
construido para integrarlo a procesos de
seguimiento de proyectos con el ofimatico
como lo es Project de Windows. Las
caracteristicas de cada formato muestran el
paso a paso que se debe de llegar en la
construccién y seguimiento de un proyecto,
asi:

a. Identifique el tipo de proyecto a construir;
seleccione el tema, localidad de ejecucion,
duracion y entidades que haran parte del
proyecto.  De ¢l, identifique 10 ideas
problematicas con sus respectivos porque
fueron elegidos, como se observa en la
Figura 1. Identificacion del problema para
darle solucion.

En este mismo orden se establecerd los
porqué de cada wuna de las ideas
seleccionadas, duplicando el formato de la
figura 1 para este fin, llamandolo “1B”

Lluvia de ideas (aspectos
negativos del tema en 3| 3
referencia)

Figura 1. Identificacion del problema para darle
solucion

b. Analice los hallazgos del diagnostico
realizado aplicando la matriz de Vester;
observe la Figura 2, donde se relacionaran
cada una de las ideas problemas y su
correspondiente valoracion, tenga en cuenta
la frase: Y ES CAUSAL DE X, y su escala
numérica: cero (0) si no es una causa; uno (1)
si es una causa indirecta; dos (2) si es una
causa directa poco fuerte, y, tres (3) si es una

causa directa muy fuerte. Una vez calificado,
sumard la fila y la columna de cada uno de
las ideas problemas que originaran las
coordenadas  cartesianas, en el que
identificaran, ademas, los valores maximos
encontrados, a estos le sacara la mitad.

fila a fila cada peoblema con los demds:__ ¥ ___ES

i*’igura 2. Analisis de los hallazgoé del dlaé}lléstico
(matriz de Vester)

c. En la figura 3, se realizara la identificacion
de tipo de problema; para ubicar las
coordenadas del item anterior, se dispondran
en el primer cuadrante del plano cartesiano,
en el que se subdividird en cuatro sub-
cuadrantes, ubicando al lado derecho
superior el area del problema criticos; a bajo,
se encontraran los problemas activos. Al lado
izquierdo superior se encontraran los
problemas pasivos y a bajo los indiferentes.

Teniendo en cuenta que los problemas
pasivos no poseen gran influencia sobre los
demas, sin embargo sirven como indicadores
de cambio y eficiencia. Los problemas
indiferentes tienen baja influencia sobre otros
y no son causados por la mayoria y son de
baja prioridad de acuerdo al andlisis de la
situacion; los problemas activos conservan
alta influencia sobre la mayoria, pero no son
causados por otros y resultan claves porque
son causa primaria del problema central; y el
problema critico mantiene gran influencia
sobre los otros y es causado por la mayoria,
por lo que, de su intervencion depende en
gran medida el resultado final; se identifica
como el que queda mas a la derecha y mas en
la parte superior.

Se denota dos grandes areas en la Figura 3,
en donde se podrian identificar los problemas
que son de tipo causa y los de tipo efecto. Si
la mayoria quedara en este ultimo, se deberia
de replantear hasta este momento, la lluvia de
ideas negativa, y empezar de nuevo
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d. en el analisis de los problemas, se presenta
la figura 4, en el que dispondra del espacio
para dejar el Unico problema critico, el cual
con la ayuda del formato “1B”, completara la
descripcion integrando las descripciones de
los problemas activos que se identificaron.
Estos se ubicaran en la parte inferior,
CAUSAS. Los problemas pasivos y alguno
de los indiferentes, se ubicardn en la parte
superior, EFECTOS.

Se debe de tener en cuenta que, para la
formulacion del problema, se debe de
empezar la redaccién segun la aparicion de
los problemas de mayor cercania al problema
critico a su lejania, apoyandose de los porque
fueron elegidos cada uno. De esta forma se
construiran parrafos con una ilacion del
estado del problema.

e. Una vez identificado y descrito el
problema critico, que servird de guia para
redaccion del titulo del proyecto, se pasa a la
construccion del objetivo general, como se
observa en la figura 5, partiendo de la
respuesta a las interrogantes: *QUE se
pretende hacer, * A QUIEN beneficia, *
DONDE se realizara, * PARA QUE se harj;
que se tomaran como base el planteamiento
del problema ya construido en el numeral
anterior. Las causas de usaran para la
construccion de los objetivos especificos.
NO olvide consultar la lista de verbos usados
en la construccion de objetivo general y
especificos como de la taxonomia Bloom.

. Identificacién de tipo de problema

Figura

f. Para dar un orden logico a la presentacion
del objetivo general con respecto a los
especificos, se diligencia el formato 6,
ubicado en la Figura 6 Analisis de Objetivos.

En este formato se puede dar una primera
relacion de la estructura de los objetivos y
sus posibles fines.

g. Ordenados los objetivos, permite la
identificacion de las tareas que se requieren
hacer para lograr cada objetivo. En la figura
7, se ilustra como se ubicarian la relacidon
entre el objetivo general, los objetivos
especificos y las posibles tareas para lograr
los entregables de cada uno de los objetivos
especificos; en el que solo se nombra la tarea
de manera general, tratando de dar un orden
logico de cada una de ellas en la obtencion
de productos o insumos necesarios para otras
tareas posteriores.

h. Identificada las tareas o acciones para
cumplir cada objetivo, se desarrolla el ultimo
paso en la construccion del proyecto;
observando la figura 87, en la que se organiza
el objetivo especifico en el que se detallara
cada uno de las actividades o acciones a
realizar, el tipo de impacto que llegara a
generar, la metodologia usada; la descripcion
detallada de la acciones o subprocesos,

T T

- ‘

1

Figura 4. Analisis de problemas

Aundlisis de objetivos ‘ Pagina 5 de §

Objetivos| deben de sar oportunas, concretos, medibles y alcanzables)

Andlisis del Problema

T Trom PO, e TR T e TV e T T TS T

QUE se pretende hacer
A QUIEN beneficia
DONDE se realizard
PARA QUE se hard
OBJETIVO GENERAL
(Redaccion final)
Objetivos especificos: (Anti causas) sen muchos..... disminuir, Son pocos........ aumentar. NO
dotar Mo saben

tiene nacitar:

Figura 5. Analisis de Objetivos.

Cabe notar que se puede relacionar la fase
del proyecto y los tiempos que pudieran
ocupar para el logro de las acciones.

Seguido se puede observar la figura 8b,
donde se pueden identificar los diferentes
tipos de recursos a ser usados para la

e
CON-CIENCIA Y TECNICA e-ISSN: 2619-5348 ISSN: 2619-4104 Edicién No. 2. 2018

24



ejecucion de la acciones, logrando generar
los entregables para cada una de las fases o
acciones planteadas. De esta manera se
pueden construir los indicadores para cada
una de las acciones que permitirian postular
metas acordes al proyecto.

Lo anterior permitira luego vaciar la
informacion en el programa de Microsoft
Project. De esta manera se podrd realizar
seguimiento a la ejecucion del proyecto,
como de los costos de operacion.

N N N I T

Figura 6. Analisis de Objetivos

Anzlisizde los sltemativas ‘ Pagina7de 8

Anzlisisde |as acdones

Objethea General

Objethvos especiicas

relacian can el ohjetivo especifico,

seleccidn es darun omen logico, coherente; queal
nombrare se puedasaber de que se tratayque tenga

Acciones prop uestas paralograrcada objetivo, El criterio de

Figura 7. Analisis de la Alternativas.

El imaginario en la construccion de un
proyecto sea del caracter en el que se oriente

a los educandos de secundaria, trae consigo
procesos de auto aprendizaje reflejados en el
uso de las Tic’s donde el estudiante no deja
su huella, ya que se reduce el andlisis y
construccion de los marcos tedricos o
conceptuales a copiar y pegar de la web,
violando los derechos de propiedad, en
donde los educadores no ejercen un control,
ya que se considera que estos trabajos
carecen de rigor para su divulgacion.

[ tempos de

laacion

et s e be

vanre . [Froomen ——— pue———

Figura 8a. Analisis de Objetivos.

Recursos de la acdon

valor fuente de
Nombre | cantidad indicador de la accion ifivaci

meta

unitario o

Figura 8b. Analisis de Objetivos.

La conceptualizacion en el aula de clase de
cada institucion, de los contenidos tematicos
de las asignaturas o 4reas, donde los
conceptos de biologia, quimica, fisica,
matematicas y espaiiol, van en direcciones
opuestas, no muestra la aplicacion de los
PRAE, a partir de la transmisiéon de los
conceptos y su aplicacion en la vida
cotidiana.

4. CONCLUSIONES.

La ensenanza del método cientifico, en lo
posible se debe de orientar desde la
construccién de un proyecto escrito para ser
llevado a cabo en la practica, para que los
educandos se apropien de cada una de las
etapas.

Se  evidencio en los educandos de las
diferentes  instituciones educativas, la
pertinencia en la aplicacion del desarrollo del
pensamiento como en la construccion de los
mapas mentales de estudio a partir de la
transversalidad del método cientifico y el
ciclo PHVA con las metodologias MGA
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