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( Resumen )

Dada la situacidn actual de emergencia sanitaria que atraviesa el mundo con la presencia del virus COVID-19,
resulta importante tomar medidas de prevencién a fin de reducir los riesgos de contagio entre las personas;
de esta manera y desde una fase inicial por sospecha o contagio del virus se ha adoptado como estrategia el
aislamiento preventivo de los pacientes durante un determinado periodo de tiempo. Con base a lo anterior,
es valido destacar que se debe mantener un distanciamiento entre el paciente y la persona a cargo de sus
cuidados. Asi, El presente trabajo se basé en una metodologia de formacién aplicada y la cual describe el disefio
y construccion de un prototipo de robot transportador de medicamentos proyectado a atender a pacientes que
se encuentran en aislamiento preventivo por sospecha o diagndstico de Covid-19. La estructura del sistema
robdtico fue desarrollada a través de la plataforma de disefio virtual 3D Tinkercad, los sistemas electrénicos y
de control fueron implementados utilizando la placa de programacién INNOBOT controlados remotamente por
medio de sistema de comunicacién bluetooth, el sistema robdtico transportador de medicamentos fue disefiado
e implementado para almacenar elementos tanto sélidos como liquidos y objetos adicionales como tapabocas,
tijeras, cintas, botellas etc. Bajo pruebas realizadas de funcionamiento, se logré identificar un amplio radio de
cobertura en la comunicacién Bluetooth y el desplazamiento del robot.
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Introduccion )

Desde hace varios afios nos encontramos inmersos
en un proceso acelerado de transformacion social
motivado por los avances técnicos, cientificos y sus
aplicaciones en general. Con el surgimiento de las
llamadas tecnologias emergentes (robdtica, TIC,
Inteligencia artificial, Biotecnologia, Nanotecnologia
y Neurociencias) [1] se abre un horizonte tal de
innovaciones tecnolégicas y de transformaciones
en casi todas las dreas del conocimiento aplicado o
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enfocado en atender problematicas que ayuden a
resolver problemas en la sociedad a corto, mediano
y largo plazo. De esta manera, ya encontrandonos en
lo que hemos llamado “cuarta revolucidn industrial”
vemos con gran auge los desarrollos en todas estas
tecnologias emergentes. Ahora bien; una de las
areas sobre las que se levanta esta cuarta revolucion
industrial claramente viene siendo la Robética. “Los
robots”, uno de los principales iconos de la cultura

68



tecnoldgica contemporanea, fueron disefiados e
implementados en un comienzo para la atencion en
el area de la industria; actualmente, se extiende su
uso al sector doméstico, agropecuario y servicios
[2]. Esta progresiva evolucion esta dando lugar al
surgimiento de diversas formas de interaccidon entre
los seres humanos y los artefactos robéticos, hasta
tal punto de que algunos de ellos ya son fabricados
con forma humanoide [3].

Entre las ramas de la robdtica que han experimentado
un mayor crecimiento en los Ultimos anos se
encuentra la robdtica asistencial, proyectada tanto
para la realizacién del trabajo doméstico como para
el cuidado de las personas mas vulnerables (nifios,
ancianos, personas con diversidad funcional) [4].
Esta Ultima, en virtud de poder ofrecer a las personas
gue padecen alguna enfermedad y/o dificilmente
dada sus condiciones, pueden desarrollar
actividades en las cuales se valen por si mismos [5].
Lo anteriormente descrito y sumado a la situacion
de emergencia sanitaria en la cual se encuentra el
mundo actualmente con la aparicion del COVID-19 ha
permitido que esta rama de la robdtica tome especial
atencion por parte de la comunidad cientifica y
tecnoldgica en pro de disefiar prototipos que faciliten
los trabajos de las personas dedicadas al cuidado de
pacientes en hospitales, clinicas y hogares.

Con base a lo anterior, desde la Tecnoacademia de
Neiva hemos decidido sumarnos al crecimiento de
esta area de la robdtica, enfocando los conocimientos
adquiridos durante el proceso de formacion en el
disefio e implementacién de un robot distribuidor
de medicamentos a pacientes aislados por Covid-19.
El prototipo estd proyectado para atender a
las personas que se encuentren en aislamiento
preventivo, permitiendo reducir el contacto con las
personas encargadas del su cuidado. El mismo sera
considerado un prototipo controlado remotamente a
través de una aplicacion mavil via bluetooth.

Metodologia )

El presente proyecto se centré en una metodologia
de investigacion aplicada bajo un enfoque de
aprendizaje basado en proyectos (A.B.P) el cual buscé
alcanzar el diseno e implementacion de un robot
distribuidor de medicamentos a pacientes aislados

69

por covid-19. El mismo se encuentra enmarcado en 4
fases fundamentales y necesarias para el desarrollo
de los objetivos propuestos:

* FASE 1: Disefio conceptual del robot distribuidor
de medicamentos

* FASE 2:Diseno ensoftware CAD eimpresiondelos
elementos componentes del robot distribuidor.

*  FASE 3: Implementacion del prototipo.

e FASE 4: Retroalimentacion, funcionalidad vy
desempefio del sistema robdtico.

La figura 1 muestra la secuencia ordenada de las
fases desarrolladas en el proyecto.

Retroalimentacién,
funcionalidad y
desempeiio del

sistema robético.

\ , FASE 2
FASE 3

BN Figura 1. Metodologia del proyecto

Durante la fase de disefio conceptual se llevd a
cabo el diseno de dos propuestas preliminares del
sistema robotico, el primero de ellos consistié en un
sistema tipo vagoén (o por arrastre) con diferentes
areas de almacenamiento; mientras que, por otro
lado, se considerd un sistema implementado sobre
la plataforma robética tal como muestra la figura 2.

Implementacién del
prototipo




1~_

Figura 2. Disefio conceptual del sistema robdtico de
distribucion. a).Por arrastre b).Sobre plataforma.

Dando alcance a la fase 2, La figura 3 representa
el disefio en software CAD de las dos propuestas
establecidas.

Figura 3. Disefio en software CAD. a). Sistema
de distribucion por arrastre, b). Sistema de
distribucion sobre plataforma robdtica
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Dadas las dos propuestas de disefo presentadas, se
seleccion6 para implementacion (FASE 3) el sistema
de distribucion sobre la plataforma robodtica.

La figura 4 representa esquematicamente el proceso
de implementacidén. Las piezas de ensamble fueron
obtenidas a través de la técnica de impresion 3D y
corte laser.

Figura 4. Implementacion prototipo sistema robdtico.
a). Ensamble de sistema eléctrico y mecdnico a
plataforma, b). Ensamble sistema de almacenamiento
de medicamentos y elementos adicionales, c).
Implementacion prototipo final.
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Resultados y Discusion )

Llevadas a cabo las pruebas de funcionamiento del
sistema robdtico de distribucion de medicamentos
contemplado en la FASE 4 de la metodologia, se logré
establecer que el campo de accidn del robot favorece
y brinda seguridad entre el paciente y la persona que
asiste al paciente. El radié de cobertura en la sefial de
comunicacion Bluetooth, permitié la libre circulacion
del robot facilitando el transporte de los elementos
almacenados en la plataforma; a su vez, se consideran
ajustes como la implementacién de un sistema de
visiéon a través de camaras para orientar al robot a
lo largo de trayectorias mas amplias conservando un
distanciamiento prudente.

Conclusiones >

El desarrollo metodoldgico planteado en el presente
proyecto permitiéd la implementacién de un robot
distribuidor de medicamentos proyectado a atender
pacientes que se encuentran en fase de aislamiento
preventivo debido al diagndéstico o sospecha de
contagio por el virus covid-19.

De esta manera se establecen las siguientes
conclusiones:

e Con el aprendizaje de los conceptos tecnoldgicos
y cientificos se establecieron desarrollos de
propuestas enfocadas al bienestar de la sociedad
ante los diferentes problemas que se puedan
presentar.

e Con el desarrollo del presente proyecto se
pusieron en practicalos conocimientos adquiridos
en pro del fomento de las ciencias, la tecnologia y
la innovacioén.

e Se brindd solucién a una de las necesidades
identificadas con la situacion de emergencia
sanitaria que atraviesa el pais.
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