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( Resumen )

Desde Tecnoacademia Itinerante Narifio, linea de Robdtica, se busca que los aprendices propongan soluciones
a problematicas locales, proyectando la apropiacion de conocimiento en ideas innovadoras que permitan
aplicacion de los conceptos y herramientas aprendidas durante la formacion.

Los aprendices del semillero de Investigacion RammSoft, desarrollaran el proyecto, con el acompafiamiento de
la facilitadora de la linea de Robdtica, quien guiara el proceso del desarrollo y definirad los pasos a ejecutar para
lograr el objetivo.

Laidea de lacreacion de unsistema localizador surge para ayudar a personas con capacidades visuales diferentes y
adultos mayores, sin limitar el uso, ya que puede ampliarse a utilizarse en diferentes contextos. Se espera generar
una herramienta de facil acceso, que permita realizar el seguimiento y ubicacién en tiempo real del usuario. En
una fase inicial se presentaran resultados de la construccion y disefio con los componentes electrénicos.

La investigacion se realiza con un enfoque mixto, ya que se realiza una recoleccion y analisis de datos e
informacidn, es de tipo investigacién aplicada, se plantea una metodologia compuesta por: revisién literaria,
disefio del circuito electrénico, disefio de prototipo de prueba e implementacién y validacion mediante pruebas

de funcionalidad.

Palabras claves: automatizacién, aprendizaje basado en proyectos (ABP), sistema localizador, STEAM.

INTRODUCCION )

Para lograr que los aprendices de la Tecnoacademia
Itinerante Narifio, linea de Robética se sumerjan en
el mundo de la ciencia, la tecnologia e innovacion,
conociendo, explorando y utilizando los avances
tecnoldgicos tanto en herramientas y componentes
electrénicos, combinando desarrollo de software
y programacion, en prototipos que pueden ser
llevados a gran escala, se propone un sistema de
posicionamiento para personas con capacidades
diferentes, desarrollado con metodologia STEAM.

Teniendo en cuenta las necesidades de la regidn
y gracias a la evolucién tecnolégica que es pieza
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fundamental para el desarrollo, surge la creacion de
un sistema automatizado de localizacidon, mas aun
teniendo en cuenta que en Colombia la desaparicion
forzada y personas desaparecidas por diferentes
causas incrementa diariamente. Segun cifras de
Medicina Legal, entre 2017 y 2021 un total de 16.361
personas fueron reportadas como desaparecidas, de
las cuales 10.362 son hombres y 5.999 son mujeres
(Estadistica Medicina Legal, 04 - 02, 2022), es por
ello por lo que el generar un sistema de incluyendo
componentes de bajo para tal fin, contribuye al facil
acceso a personas de bajo recursos que requieran su
utilizacion.
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Con el fin de ayudar a personas con capacidades
visuales diferentes y adultos mayores, quienes en
ocasiones se encuentran desubicados sin recordar
el camino de regreso a sus viviendas, cabe resaltar
gue no limita el uso solamente en estos casos, sino
gue puede ampliarse su utilizacion en diferentes
contextos. Es asi, como se espera generar una
herramienta de facil uso, que permita realizar el
seguimiento y ubicacién en tiempo real del usuario,
enviando un mensaje de texto al contacto de
emergencia almacenado en el sistema. En una fase
inicial se presentaran resultados de la construccion y
disefio con los componentes electrdnicos y software
en fase inicial.

JUSTIFICACION )

La afectacion de la memoria en la mayoria de
los adultos mayores es una de las razones por
la cual muchas de las personas se extravian de
sus hogares, esto ya que, con la edad, se da paso
a enfermedades relacionadas con Alzheimer,
demencia o desorientacion, conduciendo a la
pérdida de la ubicacion espacial, contribuyendo
al riesgo de perderse del camino al salir hacer una
pequena diligencia, como hacer mercado, visitar
a un familiar o amigo o salir a pasear, corriendo el
riesgo de perderse. Siendo una situacién que causa
preocupacion familiar y exponiéndose a peligro, es
por ello por lo que el uso de la tecnologia suele ser un
aliado estratégico para estar mas cerca de aquellos
gue necesitan apoyo.

Enlaactualidadlatecnologia, susavancesyusoshacen
qgue las actividades diarias se faciliten y permiten
su utilizacion para el desarrollo de proyectos que
contribuyen al desarrollo de la regidn, este sistema
de posicionamiento permitird conocer la ubicacién
de un ser querido cuando se encuentra fuera de su
hogar, no evita que se extravie o se desoriente, pero
podrd evitar una situacion peligrosa y podra tener
pronta ayuda.

De esta manera, la evolucion tecnolégica ha sido
un factor fundamental para la construccién de
prototipos que contribuyen a apoyar la actividad
humana, ofreciendo una posible solucién en cuanto
al desarrollo de la regidon, mas aun teniendo en
cuenta que en Colombia la desaparicion forzada
y personas desaparecidas por diferentes causas
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incrementa diariamente. Segun cifras de Medicina
Legal, entre 2017 y 2021 un total de 16.361 personas
fueron reportadas como desaparecidas, de las cuales
10.362 son hombres y 5.999 son mujeres (Estadistica
Medicina Legal, 04 - 02, 2022), es por ello que el
generar un sistema de incluyendo componentes de
bajo, contribuye al facil acceso a personas de bajo
recursos que requieran su utilizacion.

Una de las razones de la importancia de formular
este proyecto, es debido a que un alto porcentaje
desaparicion o perdida por desorientacidon
regresa a sus hogares después de unas horas,
pero lamentablemente un porcentaje minimo de
personas no aparecen, estos casos en particular en
zonas rurales, por lo que este prototipo contribuye
notablemente en el Municipio de Yacuanquer.

Desde el programa Tecnoacademia Itinerante
Narifo, linea de Robdtica, se busca que los jovenes
aprendices propongan soluciones automatizadas
paraelapoyo delacomunidad en diferentes entornos,
proyectando la apropiacion de conocimiento en
ideas innovadoras que permitan realizar aplicacién
de los conceptos y herramientas aprendidas durante
la formacion, creando soluciones de bajo costo e
incluyendo sistemas de automatizacion, que sean de
eficaz aprovechamiento para la comunidad que lo
requiera.

Lo anterior, paralograrquelos aprendicesse sumerjan
en el mundo de la ciencia, la tecnologia e innovacion,
conociendo, explorando y utilizando los avances
tecnoldgicos tanto en herramientas y componentes
electronicos, como combinando el desarrollo de
software y programacion, en prototipos que pueden
ser llevados a gran escala.

( PROBLEMA DE INVESTIGACION

Conocedores de que la pérdida de personas en la
region es un tema de interés y preocupacion para los
habitantes, es por eso por lo que se plantea la idea
de crear un sistema que permita la geolocalizaciéon
de manera rapida, oportuna, y de bajo costo.

Por tanto, con la realizacion de este proyecto se
pretende desarrollar un sistema que integre varias
herramientas y que cumpla todas las necesidades,



ademas de que sea facil de manejar y de costo
accesible para los habitantes. Se tiene como
antecedentes casos de personas desaparecidas, en
particular de adultos mayores, que en algunos casos
refiere la pérdida de memoria, siendo esta una de
las razones que contribuye a extraviarse con mayor
frecuencia desde sus lugares de habitacién. Es por
esto por lo que se ha pensado que las tecnologias
de informacidon y comunicacién son herramientas
que favorecen la seguridad y se convierten en un
apoyo para mejorar la seguridad y busqueda de
personas de facil uso y como dispositivo sistema de
posicionamiento global.

Referente Teorico:

Para el desarrollo de este prototipo es importante
realizar una busqueda de informacion de los
componentes que se van a utilizar, su funcionamiento,
conexion y demas requisitos que sean necesarios, a
continuacidn, se relaciona los referentes tedricos que
soportan la investigacion:

METODOLOGIA )

STEAM significado y origen.

La metodologia STEAM es un modelo educativo
gue promueve la integracion y el desarrollo de las
materias cientifico-técnicas y artisticas en un Unico
marco interdisciplinar [1]. El acrénimo surge en
2008 cuando Yackman, intentando fomentar la
interdisciplinariedad [2], STEAM como metodologia
activa de aprendizaje en la educacion superior
introduce la “A” como inicial de “Arts” en inglés, que
traducido al espafiol significa “Arte”, incorporandola
dentro de otro acrénimo ya existente: STEM, que
recoge las iniciales en inglés de las disciplinas Science
(S), Technology (T), Engineering (E) y Mathematics
(M) o, en espaniol, de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas, respectivamente. [3] La primera vez
gue se introdujo el término STEM fue en la década de
los 90 s por la Fundacion Nacional para la Ciencia en
Estados Unidos (NFS), el cual es un organismo federal
autonomo de los Estados Unidos de América (EUA),
gue fomenta la investigacion cientifica y tecnoldgica
de su pais [4].

Por otra parte, el origen del interés académico por
el aprendizaje STEM toma un fuerte impulso entre
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2005 y 2010, a pesar de existir literatura cientifica
anterior a 2005, varios autores reclaman una mejora
del aprendizaje de estas areas para garantizar la
formacién de los cientificos del futuro, de acuerdo
con lo senalado por Ruiz [3], poco después, en el afio
2008, la educacion artistica se sumod a estas cuatro
materias para crear lo que hoy conocemos como
STEAM vy que implica el aprendizaje de estas cinco
disciplinas que tradicionalmente se han ensefado
por separado y de manera desarticulada, y que
esta metodologia plantea su aprendizaje de una
forma integrada, articulada y bajo un enfoque tanto
tedrico como también practico, asi como lo expresa
Yakman [1], donde afirma que la metodologia STEAM
contribuye al desarrollo de un modelo educativo
hacia la condicion de superar puentes fragmentados
en materias académicas que tradicionalmente se han
generado en el desarrollo curricular en las areas de
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas.

Con la metodologia STEAM se trabajan problemas
complejos desde las diferentes disciplinas,
dando soluciones creativas e innovadoras con el
aprovechamiento de las tecnologias posibles [5],
su proposito se destina a mejorar las habilidades y
capacidades de los actores educativos a la resoluciéon
de problemas ademas de impactar la motivacion
hacia el interés por la ciencia y tecnologia, adaptable
a los escenarios educativos en cualquier nivel y tipo
[6], lo que hace que la aplicacidn de esta metodologia
en la educacion en sus diferentes niveles sea de gran
impacto para apoyar los procesos educativos.
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Grdfica 1. Perfiles de interés de la
I Educacion STEAM. [6]

Sistema de localizacion geografica

El Sistema de Posicionamiento Global (“Global
Positioning System” - GPS) es un sistema de
navegacion compuesto de una flotilla de satélites
puestos en orbita por el Departamento de Defensa
de los Estados Unidos, y sus estaciones en tierra
firme. Funciona continuamente en todas partes del
mundo y es disponible a todos libre de cargos. Con
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origenes en aplicaciones militares secretas, GPS se ha
convertido en parte de nuestra vida cotidiana. !

El SPG fue designado originalmente por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos de
América como “Sistema de Navegacion mediante
Tiempo y Distancia” (Navigation Satellite Timing and
Ranging; NAVSTAR, por sus siglas en inglés) y fue
disefiado para proveer capacidad de navegacion a
las fuerzas militares de los Estados Unidos en aire,
mar vy tierra bajo cualquier condicién climatica. Un
beneficio colateral el Sistema ha sido su aplicacion en
el area civil; incluyendo recreacién, control vehicular,
navegacion aérea y maritima y levantamientos
topograficos. Aplicaciones mas sofisticadas incluyen
el monitoreo del movimiento de las placas de la
corteza terrestre en areas de alta sismicidad y la
agricultura de precision.

El GPS es otro ejemplo de tecnologia desarrollada
inicialmente con fines militares y que posteriormente
ha beneficiado a la comunidad civil mundial.
Los primeros once satélites (GPS1-1 a GPS1-11),
conocidos como bloque |, se utilizaron para demostrar
la factibilidad del Sistema de Posicionamiento Global.
El primer satélite del bloque | fue lanzado desde Ia
base de la Fuerza Aérea de Vandenberg en California
el 22 de febrero de 1978. En tanto que el primer
satélite del bloque Il fue puesto en érbita el 14 de
febrero de 1989; iniciandose la fase de prueba final
delsistema; los satélites del bloque 2A son unaversion
ligeramente mejorada de los satélites del bloque 2
(www.af.mil/news/). El contrato para construir los
satélites de la segunda generacidn conocidos también
como Bloque Il (lIA e lIR) fue asignado a la compaiiia
Rockwell International-Seal Beach Division-U.S.A.
en 1983. El primer satélite de la serie fue puesto en
orbita el 14 de febrero de 1989 y el ultimo el 9 de
diciembre de 1996. Los nuevos satélites del bloque IIF
iniciaran su periodo de Sistema de Posicionamiento
Global TeleSIG-UNA 2 operacion en el afio 2002 y
entre las mejoras planeadas estan relojes atomicos
digitales de mayor exactitud y posiblemente con un

1 Este documento, ENY-728S, es uno de una
serie de publicaciones del Departamento de Entomo-
logia and Nematologia Servicio de Extensién Coope-
rativa de la Florida, Instituto de Alimentos y Ciencias
Agricolas, Universidad de la Florida. (UF/IUFAS).
Fecha de primera publicacion: April 10, 2006. Visite
nuestro sitio web EDIS en <http://edis.ifas.ufl.edu>.
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mecanismo de autocorreccion.

Clasificacion de los sistemas de localizacion y
posicionamiento. Se diferencian dos grandes grupos:

Los sistemas satelitales, basados en la utilizacion
de satélites: Los sistemas de localizaciéon vy
posicionamiento satelitales son aquellos que hacen
uso de los satélites para localizar y posicionar un
elemento, generalmente moévil (aunque también
podria ser un elemento inmdévil), en la superficie
terrestre. La funcién de los satélites no es otra
gue proporcionar a los receptores la informacién
necesaria para que puedan calcular su posicién. Este
tipo de sistemas son fundamentalmente utilizados
para labores de navegacidn, es decir, para que un
activo movil (generalmente vehiculos o personas)
pueda conocer en todo momento su posicion exacta
en el globo terraqueo. También son muy utilizados
para la elaboracion de cartografia. Estos sistemas
se basan en el calculo de la posicion a partir de la
medida de la distancia entre el objeto a localizar con
un minimo de tres satélites de posicion conocida,
mediante triangulacion.

La triangulaciéon es como se conoce a la técnica
trigonométrica a través de la cual se hace so de los
tridngulos para determinar la posicion de puntos,
distancias o areas geograficas.

uuuuu

T—1 Grdfica 2. Ejemplo de cdlculo por [—
triangulacion [7]

Los sistemas no satelitales, basados en tecnologias
distintas al satélite: son sistemas de localizacion
basados en radiofrecuencia de largo alcance
(Outdoor). Este tipo de sistemas de localizaciéon
son propios de las redes celulares. Una red celular
es aquella que esta dividida en celdas (o células) de
cobertura, cada una de ellas con su propio transmisor
y receptor, e interconectadas todas ellas entre si.



Una red celular se compone de 4 elementos basicos:
El Centro de Conmutacion Movil (MSC, Mobile
Switching Center), que es el centro de control de
los sistemas celulares y el encargado de conmutar
el trafico entre las células. ~ Las células, que son las
distintas areas geograficas en las que se divide el
area total de la red.

El terminal receptor-transmisor, que se trata
generalmente de un dispositivo movil y que
constituye el elemento final o cliente de toda red
celular.

La Estacidon Base (BTS, Base Transceiver Station), que
es el elemento transmisor-receptor de cada una de
las células.

I Grdfico 3: Ejemplo de una red
celular. [7]

Como se ve en la figura anterior, las BTS son las
encargadas de crear las células o celdas a través
de su margen de cobertura, es decir, a partir del
margen de distancia en el que pueden intercambiar
comunicacion por radiofrecuencia con el receptor. El
tamano de las células dependera de la tecnologia de
radio que se utilice, pudiendo ser de varios cientos
de metros o de kildmetros.

Funcionamiento. El funcionamiento de un sistema
de localizacién de este tipo se basa en localizar la
celda en la que se encuentra el terminal en cuestion
de una red celular.

Sistema de coordenadas geograficas: Quizas el
sistema mds conocido sea el sistema de coordenadas
geograficas que utiliza dos de las tres coordenadas
de un sistema de coordenadas esférico (Un sistema
de coordenadas esféricas es un conjunto de tres
valores numéricos que representan un punto en
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una esfera. Utiliza tres valores: el radio, la latitud
(también llamado angulo polar) y el azimut.) para
situar cualquier punto en la superficie terrestre, la
latitud y la longitud.

La latitud mide el angulo entre un punto y el ecuador
10. Las lineas de latitud son los paralelos, que no son
mas que circulos paralelos al ecuador en la superficie
de la Tierra. Tomard valores de 0 2a 90 @.

La longitud mide el angulo a lo largo del ecuador
desde cualquier punto dado. Las lineas de longitud
son los meridianos que, perpendiculares a los
paralelos, pasan por los polos del globo terrdqueo.
Se considera como meridiano 0 al conocido como
meridiano de Greenwichll que pasa por Londres.
Tomara valores de 0 2 a 180 .

Pole Norte

Merldiane 0
Valladolid
| ]

r.
mmﬂ

Longitud

Polo Sur

I Grdfico 4 - Localizacion mediante
Longitud y Latitud. [7]

Moédulo Neo 6:

La serie de los Mddulos Neo-6 es una familia de
autonomos receptores GPS que ofrecen un alto
rendimiento de U-Blox 6 motor de posicionamiento,
estos receptores flexibles y rentables ofrecen
numerosas opciones de conectividad. Ideal para
vehiculos autdnomos como aeromodelismo,
gqueadcopters, helicopteros, robots moviles, asi como
para realizar control de vuelo o control de recorridos.
El control entrega los datos en comunicacion serial,
por lo que puede ser facilmente leido con cualquier
microcontrolador o tarjeta de desarrollo.

El médulo NEO 6M es una excelente alternativa de
precision y costo beneficio. Es de un tamafio reducido
por lo que es facilmente portable. Se comunica a
través de puerto serial UART. Esta presentacion viene
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en modo modular, se puede utilizar en plataformas
como Arduino, RaspberryPi, pcDuino o con portatil.
Mide parametros Latitud, Longitud, Velocidad,
Altitud.

s VCT B TX GHD

I Grdfico 5. Modulo Neo 6. Esta
investigacion

Web Services

Un servicio Web o WebService es un servicio ofrecido
por una aplicacién que expone su logica a clientes de
cualquier plataforma mediante una interfaz accesible
a través de la red utilizando tecnologias (protocolos)
estandar de Internet.

Modulo GPRS - Sim 800

Como médulo paralatransmision de datos a través de
la red de telefonia celular se eligio el SIM800L, dicho
modulo de bajo coste permite gestionar mensajes
de texto, llamadas y conexion de datos GPRS. La
principal caracteristica por la cual se eligié este
modulo fue que este presentaba la mejor sensibilidad
de los dispositivos analizados, lo cual repercute en
la capacidad del dispositivo para conectarse con las
estaciones base de la red movil. En la figura 8 se
muestra el médulo empleado.

I Grdfico 6. Modulo GPRS SIM80OOL.
Esta investigacion
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( OBJETIVO GENERAL

Elaborar un sistema automatizado de localizacién
global de posicionamiento, para personas con
capacidad visual diferente y adultos mayores,
utilizando metodologia de aprendizaje STEAM,
desarrollado con aprendices de Tecnoacademia
Itinerante Narifio en el municipio de Yacuanquer.

Objetivos Especificos:

e Realizar la revision bibliografica y estudio de
componentes que permitan elaborar un sistema
automatizado de localizacién.

eAplicar la metodologia STEAM con la finalidad de
acercar a los aprendices a la apropiacion y aplicacion
de conocimiento.

eDisefar e implementar un circuito electrénico
gue permita la comunicacion entre el usuario y el
receptor de la sefal, para la localizacién de personas
en tiempo real.

eRealizar pruebas de verificacion de comunicacién,
mediante una aplicacion de facil uso y acceso que
permita el uso del dispositivo de manera apropiada.

( METODOLOGIA

Los aprendices del semillero de Investigacion
RammSoft Tecnoacademia Itinerante Narifio,
desarrollaran el proyecto, con el acompanamiento de
la facilitadora de la linea de Robdtica, quien guiara el
proceso del desarrollo y definira los pasos a ejecutar
para lograr el objetivo.

La investigacion se realiza con un enfoque mixto,
ya que se hizo la recoleccidon, analisis de datos e
informacion, es de tipo investigacion aplicada, se
plantea una metodologia compuesta por: revision
literaria, disefio del circuito electrénico, disefo de
prototipo de prueba e implementacion y validacion
de pruebas de funcionalidad.

En la fase de revision literaria se realizaran un
estudio y viabilidad del desarrollo de proyecto, en
donde se reconoceran su importancia, antecedentes
y componentes que permitan la construccidn
electrénica del prototipo, luego llevaran a cabo una
compilacién bibliografica de referentes y marco
tedrico, posteriormente se disefiaran el circuito



electrénico apropiado utilizando los componentes
gue les permitan la comunicacion tanto satelital
como digital, mas adelante se realizaran el disefio e
implementacion del prototipo mediante pruebas que
identifiquen el funcionamiento de los dispositivos y
por ultimo se desarrollaran las pruebas de validacion
de funcionalidad.

Lluvia de ideas

Planteamiento
del problema
e @ Y .~ z .

Revision literaria Disefio basico

relacionada con importancia de software
de dispositivos de localizacion )
) %
e D .
Estudio y documentacion Disefo del —
de componentes electrénicos prototipo
(S J

Validacidon de
resultados

( l_L \ e
Disefio del circuito Implementacién
electronico
N TT J
( Pruebas ]
| I

Grdfico 7. Metodologia. Esta
investigacion

[ Grdfico 8. Esquema de conexion electrdnico de
Arduino Uno y Neo 6. Esta investigacion

&

Usuario registro

Usuario celular o movil

I Grdfico 9. Esquema del proyecto.

Esta investigacion
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Ciclo de vida iterativo por prototipos:

Analisis: en esta fase se van a definir los requisitos
software del sistema, para ello se propone una
solucién para estos especificando una arquitectura
en alto nivel.

Disefno: en esta fase se disefa la arquitectura a
un nivel de especificacion mds bajo,asi como los
procesos del sistema. También se especificaran las
interfaces de usuario de la aplicacion.

Implementacidon: en esta etapa se realiza toda
la codificacion del sistema, es decir, tanto de
las interfaces de usuario como de los procesos.
Asimismo, se documenta el manual de usuario.

Pruebas: en esta ultima fase se definen las pruebas
que se van a llevar en cabo en el prototipo y
posteriormente se realizan.

Resultados esperados:

Se realizd una busqueda bibliografica que permita
soportar la investigacion planteada, dando claridad
al tipo de prototipo a desarrollar, encontrando que se
han llevado a cabo estudios que utilicen dispositivos
de localizacién, pero no enfocados a una necesidad
de region que es la problematica para resolver,
mediante el prototipo a entregar.

Evaluacion de componentes electronicos mas
convenientes para soportar la comunicacién satelital
gue permita la conectividad entre la plataforma y el
circuito, encontrando como elemento destacado el
Neo6 para triangulacion global.

Aplicacion de la metodologia STEAM utilizando el
aprendizaje basado en proyectos que permite la
apropiacion del conocimiento y proyeccion mediante
la generacién de un prototipo de monitoreo por
sistema de posicionamiento global, que sera util a los
futuros usuarios como medio de ubicacién en tiempo
real, favoreciendo en primer lugar a los habitantes
del Municipio de Yacuanquer.

Apropiacion y proyeccion de conocimientos por
parte de los aprendices de la Institucion Educativa
Pedro Ledn Torres del Municipio de Yacuanquer
Narifio, quienes pertenecen a la Tecnoacademia
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Itinerante Narifio, linea de Robdtica, en cuanto al
uso de tecnologia y componentes electrénicos para
una solucién de bajo costo enfocado a minimizar la
desaparicion de personas en la region.

Disefio e implementacion del circuito electrénico
gue permita la comunicacion y envio de coordenadas
en tiempo real, entre el usuario y su acudiente,
verificacion mediante pruebas y uso del dispositivo.

IMPACTOS )

Uno de los impactos mas importante es a nivel social,
ya que permitird a los usuarios utilizar el componente
electréonico como sistema de ubicacidon en tiempo
real, cuyo objetivo principal son los adultos mayores
y personas con capacidades visuales diferentes.

Motivar a los aprendices de Tecnoacademia Itinerante
Narifno a desarrollar proyectos de investigacion
gue permitan reflejar los conocimientos adquiridos
durante la formacién y permitan beneficiar a la
comunidad.

La presente es una propuesta de investigacion
gue esta en desarrollo, por lo que para evaluar el
uso y aplicabilidad del dispositivo en el municipio
de Yacuanquer se debe esperar concluir con el
prototipo portable y las pruebas correspondientes
de conectividad y funcionalidad.
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