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C Resumen )

Este estudio tiene como propodsito la fabricacién de nanoparticulas de plata a partir de
la planta de manzanilla para aplicaciones antimicrobianas. La metodologia empleada se
basa en enfoques de sintesis verde, garantizando resultados confiables y amigables con el
entorno. El objetivo principal es mejorar la eficacia de los tratamientos antimicrobianos y
prevenir infecciones, mediante la produccién de nanoparticulas eficaces y sostenibles. Las
investigaciones previas subrayan que esta metodologia resulta prometedora para impulsar la
eficacia de los tratamientos antimicrobianos, al tiempo que ofrece soluciones respetuosas
con el entorno, contribuyendo a un ambiente mas saludable y sostenible. Estos resultados
refuerzan la importancia de enfoques ecoamigables en la investigacion cientifica y sus
implicaciones en la salud humana y ambiental.

Palabras Claves: Antimicrobiano, Manzanilla, Nanoparticulas de plata, Sintesis verde.

Abstract

The purpose of this study is the production of silver nanoparticles from Chamomile plant for
antimicrobialapplications. The methodology employedis based on green synthesis approaches,
ensuring reliable and environmentally friendly results. The main objective is to enhance the
effectiveness of antimicrobial treatments and prevent infections by producing effective and
sustainable nanoparticles. Previous research highlights that this methodology holds promise
in boosting the efficacy of antimicrobial treatments while providing environmentally friendly
solutions, contributing to a healthier and more sustainable environment. These findings
strengthen the significance of eco-friendly approaches in scientific research and their
implications for human and environmental health.

Keywords: Antimicrobial, Chamomile, Silver nanoparticles, Green synthesis

Revista Tecnoacademia Vol.7 N22. 2023 - SENA. ISSN: 2619 -5348 44



Justificacion )

En elcampo de la nanotecnologia, la sintesis
de nanoparticulas de plata a partir de la
planta de manzanilla presenta un potencial
significativo en la mejora de tratamientos
antimicrobianos. Frente a otras alternativas,
la eleccion de la manzanilla se fundamenta
en su accesibilidad, economia y cualidades
quimicas. La creciente preocupacion por la
eficacia de los tratamientos tradicionales
y el impacto ambiental de los métodos
convencionales haimpulsado la adopcién de
enfoques mas sostenibles. La metodologia
de sintesis verde emerge como una solucién
prometedora al abordar tanto la eficacia
como la sostenibilidad.

Al combinar los fundamentos del método
cientifico con practicas respetuosas con el
entorno, se logra obtener nanoparticulas
de plata con propiedades antimicrobianas
efectivas sin comprometer el ecosistema.
Esta investigacion busca contribuir al
desarrollo de alternativas biotecnologicas
que reduzcan la exposicién a productos
quimicos dafinos, promoviendo un entorno
saludable.Alemplearlaplantade manzanilla
y técnicas de sintesis verde, este proyecto
se propone como una via hacia la mejora de
tratamientos existentes y la promocion de
una sociedad mas sostenible.

Problema de investigaci6n>

Lacreciente resistencia de microorganismos
patogenos a los tratamientos
antimicrobianos convencionales plantea
un desafio global en la atencién meédica
y la seguridad alimentaria. Ademas, los
meétodos de sintesis tradicionales para
producir nanoparticulas de plata presentan
inconvenientes ambientales y toxicolégicos.
Estos problemas subrayan la necesidad
de explorar enfoques innovadores que
combinen la eficacia antimicrobiana con la
sostenibilidad ambiental.
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( Referente teérico

La nanotecnologia, una disciplina
emergente, se dedica al estudio vy
diseno de materiales a nivel molecular,
conocidos como nanomateriales, que
abarcan nanoparticulas con dimensiones
menores a 100 nandmetros, incluyendo
aquellas compuestas por metales. Estas
nanoparticulas se aplican extensamente en
diversos campos, desde la medicina hasta
la industria automotriz y la construccion. En
medicina, destacan por su versatilidad en la
administracion de medicamentos, terapia
génica e imagenologia, entre otros usos.
La nanotecnologia ofrece potencialidades
para abordar problemas contemporaneos.
Por tanto, es esencial que estudiantes
y profesionales en el ambito de la salud
adquieran comprension de estos avances,
ya que estos representan las nuevas sendas
de la ciencia [1].

La nanotecnologia ha revolucionado la
obtencion de nanoparticulas al introducir
la sintesis verde, una alternativa sostenible
y ecoamigable. En contraste con los
reactivos quimicos peligrosos y altamente
contaminantes utilizados en procesos
convencionales, la sintesis verde aprovecha
extractos de plantas, algas, hongos,
bacterias y virus como agentes reductores
y estabilizantes. Esta técnica esta
transformando la investigacion al eliminar
sustancias toxicas y costos elevados en la
sintesis de nanoparticulas.

La influencia de los extractos vegetales
en la calidad, tamafo y morfologia de las
nanoparticulas resultantes es notable. Se
utiliza tanto la biorremediacion, donde
las plantas extraen metales del suelo y
crean nanoparticulas metalicas, como los
extractos de diversas partes de la planta
ricos en metabolitos secundarios, como
terpenos, flavonoides, enzimas, proteinas
y cofactores, que actuan como agentes
reductores.



En resumen, la sintesis verde representa
una promisoria revolucion en la
obtencién de nanomateriales, reduciendo
significativamente el impacto ambiental de
los métodos convencionales y promoviendo
una sintesis mas sostenible y respetuosa
con el entorno [1,2].

Lasintesis de nanoparticulas de plataa partir
de extractos de plantas es unatécnicaeficaz
y no téxica que produce nanoparticulas con
propiedades antimicrobianas. Las plantas
contienen estabilizadores naturales que
actuan como agentes reductores, lo que
permite la sintesis de nanoparticulas de
plata en soluciones acuosas a temperaturas
bajas. Estas nanoparticulas de plata
sintetizadas a partir de extractos de plantas
han demostrado ser efectivas contra
bacterias gramnegativas y grampositivas,
como E. coliy S. aureus, y se pueden utilizar
en la fabricacién de productos de belleza,
medicamentos y como conservantes de
alimentos [3].

El rapido desarrollo de la nanociencia y la
nanotecnologia ha impulsado la creacion de
cursos especializados en este campo a nivel
universitario. Para atraer a estudiantes hacia
esta area desde la educacion secundaria,
es crucial motivarlos con demostraciones
practicas de las propiedades de la materia
a escala nanométrica. Este trabajo
presenta un método sencillo para sintetizar
nanoparticulas de plata utilizando reactivos
comunes disponibles en laboratorios
educativos y en Tecnoacademia Risaralda,
donde estudiantes de bachillerato también
pueden participar en esta emocionante area.
Los resultados de este experimento revelan
que la plata, a escala nanomeétrica, exhibe
colores distintos a los observados en su
forma macroscépica, lo cual es resultado de
la resonancia plasmodnica de superficie en
las nanoparticulas metalicas. Este enfoque
puede servir como una herramienta valiosa
parafomentarelinterés enlananotecnologia
y la enseflanza en este campo desde etapas
tempranas de la educacion. [4].
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( Objetivos

Objetivo general:

Fabricar nanoparticulas de platasintetizadas
a partir de la planta de Manzanilla para uso
antimicrobiano.

Objetivos Especificos:

Extraccion de nanoparticulas de plata
usando diferentes partes de la planta de
manzanilla por medio de la técnica sintesis
quimica verde.

Evaluar la actividad antimicrobiana de las
nanoparticulas producidas.

Caracterizar las nanoparticulas producidas
mediante técnicas como la espectroscopia
UV-Vis y la microscopia electronica de
barrido (SEM).

Evaluar la toxicidad de las nanoparticulas
producidas.

( Metodologia

La metodologia propuesta se fundamenta
en la sintesis verde y se disefara para la
obtencién de nanoparticulas de plata a partir
de la planta de manzanilla (Chamaemelum
nobile). El proceso se llevara a cabo en
un entorno controlado de laboratorio y
comprendera las siguientes etapas:

Extraccion de Compuestos de la Planta:

La extraccion de compuestos de la planta
de manzanilla se llevara a cabo en Risaralda,
recolectando la manzanilla de proveedores
locales. Después de lavar las partes de
la planta con limén durante 5 minutos
para garantizar su limpieza, se dividiran
en tres partes, los tallos, las hojas y las
flores, se dispondran en un recipiente que
soporte altas temperaturas y se procedera
al secado durante 6 a 12 horas a una
temperatura de 35 °C a 45 °C, se debera dar
seguimiento constante para asegurarse de
que las plantas se sequen adecuadamente



sin sobrecalentarse ni quemarse, lo que
podria dafar los compuestos sensibles que
contienen, este proceso que realizara en
un horno industrial disefiado para procesos
biologicos. Una vez que estén secas se
trituraran en un mortero para facilitar la
liberacion de compuestos. Posteriormente,
se realizara la extraccion utilizando un
solvente apropiado para este proceso,
que puede ser etanol, el metanol o agua
destilada en la misma relacion. La mezcla
resultante reposara antes de filtrarse, y
el liguido concentrado se almacenara en
botellas oscuras en un lugar fresco y oscuro.
Este método asegurara la obtencion de un
extracto de manzanillalimpioy concentrado,
preservando asi sus compuestos naturales
de manera eficiente [5].

Sintesis de Nanoparticulas de Plata:

El proceso de obtencion de nanoparticulas
de plata involucra la interaccion entre el
nitrato de plata (AgNO3) y los extractos
provenientes de la planta de manzanilla. El
nitrato de plata actua como la fuente de
iones de plata, mientras que los extractos
de manzanilla, ricos en compuestos
bioactivos, cumplen un papel crucial como
agentes reductores y estabilizadores en
esta sintesis.

Durante la reaccidén, los componentes
activos presentes en los extractos de
manzanilla tienen la capacidad de reducir
losiones de plata provenientes del nitrato de
plata. Estareduccion conlleva a la formacion
de nanoparticulas de plata. Ademas de su
funcion reductora, estos extractos también
desempefan un rol estabilizador, evitando
la aglomeracion de las nanoparticulas y
manteniendo su dispersion en la solucidn.
El ajuste preciso de las condiciones de
reaccion, tales como la concentracion del
nitrato de plata, el tiempo de reaccion y la
proporcion extracto/plata, es esencial para
controlar la formacién y las propiedades
de las nanoparticulas resultantes. La
interaccion entre los compuestos bioactivos
de la manzanilla y los iones de plata
presentes en el nitrato de plata permite
una sintesis controlada y especifica de
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nanoparticulas de plata.

Esta estrategia combina la capacidad
reductora de los extractos de manzanilla
con la disponibilidad de iones de plata
del nitrato de plata, lo que resulta en la
produccion de nanoparticulas de plata con
propiedades definidas y controladas. Esta
sintesis verde ofrece una alternativa eficaz
y respetuosa con el medio ambiente para la
obtencion de nanoparticulas de plata con
diversas aplicaciones en campos como la
medicina, la industria y la tecnologia [6].

Caracterizacion de las Nanoparticulas: Las
nanoparticulas de plata sintetizadas se
caracterizaran mediante técnicas como
espectroscopia UV-Vis para analizar su
absorbancia y confirmar la formacion de
las nanoparticulas, asi como microscopia
electrénica de barrido (SEM) para estudiar
su morfologia y tamafio [3,6].

Analisis de Actividad Antimicrobiana
y Toxicidad: Se evaluara la actividad
antimicrobiana de las nanoparticulas
utilizando pruebas de inhibicion de
crecimiento contra cepas bacterianas.
Ademas, se llevara a cabo un analisis
preliminar de la toxicidad de las

nanoparticulas utilizando métodos in vitro

[7].

La eleccion de la sintesis verde se sustenta
en su enfoque sostenible y en la utilizacién
de compuestos naturales para la obtencién
de nanoparticulas de plata. Esta metodologia
propuestatiene como objetivo contribuirala
exploracién de alternativas antimicrobianas
y sostenibles, en linea con la tendencia hacia
soluciones biotecnoldgicas y amigables con
el medio ambiente.

(Resultados esperados

Este proyecto de investigacion tiene
como objetivo principal la fabricacion de
nanoparticulas de plata sintetizadas a
partir de la planta de manzanilla para uso
antimicrobiano. Se esperan los siguientes
resultados:



Obtencion de Nanoparticulas de Plata:
Se espera lograr la sintesis exitosa de
nanoparticulas de plata utilizando la planta
de manzanilla como agente reductor y
estabilizador. Las nanoparticulas seran
caracterizadas por su tamafio, forma vy
morfologia.

Actividad Antimicrobiana Demostrada:
Se anticipa que las nanoparticulas de
plata sintetizadas exhibiran una actividad
antimicrobiana efectiva contra una variedad
de microorganismos patdgenos. Se espera
que las pruebas de inhibicion de crecimiento
confirmen su potencial antimicrobiano.

Caracterizacion de Nanoparticulas: Se
espera obtener resultados detallados de
la caracterizacion de las nanoparticulas
mediante técnicas como espectroscopia
UV-Vis y microscopia electrénica de barrido
(SEM). Esto permitira entender la estructura
y tamafo de las nanoparticulas producidas.

Evaluacion de Toxicidad Preliminar: Se
llevara a cabo una evaluacion preliminar
de la toxicidad de las nanoparticulas
producidas utilizando métodos in vitro. Se
espera que los resultados indiquen un perfil
de toxicidad aceptable para su potencial
uso en aplicaciones biomédicas.

Contribucion a la Sintesis Verde: Se espera
establecer un enfoque exitoso de sintesis
verde para la produccion de nanoparticulas
de plata. Este resultado sera relevante para
futuras investigaciones y aplicaciones en el
campo de la nanotecnologia sostenible.

En resumen, se anticipa que este proyecto
generara resultados que respalden el
potencial de las nanoparticulas de plata
sintetizadas a partir de la planta de
Manzanilla como agentes antimicrobianos,
alineados con los objetivos establecidos.
Estos resultados contribuiran al avance
cientifico en el campo y podrian tener
aplicaciones practicas en la mejora
de tratamientos antimicrobianos y la
promocién de practicas mas sostenibles en
la produccion de nanoparticulas.
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( Impacto

Este proyecto de investigaciéon sobre la
fabricacion de nanoparticulas de plata a
partir de la planta de Manzanilla para uso
antimicrobiano tiene el potencial de generar
impactos significativos en diversos ambitos.

Impacto Ambiental: La metodologia de
sintesis verde propuesta busca minimizar
el uso de productos quimicos y solventes
toxicos, reduciendo asi la generacion
de residuos peligrosos. La obtencion de
nanoparticulas de plata de origen natural
puede disminuir la demanda de meétodos
de sintesis convencionales que emplean
reactivos nocivos. Ademas, la utilizacion
de extractos de planta como agentes
reductores y estabilizadores contribuira a
una produccion mas sostenible y menos
impactante para el ecosistema.

Impacto Social: El uso potencial de
nanoparticulas de plata como agentes
antimicrobianos puede tener un impacto
positivo en la salud publica al mejorar la
eficacia de los tratamientos antimicrobianos
y prevenir infecciones. Esto podria reducir la
cargade enfermedadesinfecciosasy mejorar
la calidad de vida de las personas. Ademas,
el enfoque en soluciones biotecnologicas
y amigables con el medio ambiente puede
fomentar practicas mas sostenibles en la
industria farmaceéutica y de investigacion.

Impacto Econdmico: Al adoptar una
metodologia de sintesis verde, podriareducir
los costos de produccion de nanoparticulas
de plata y abrir nuevas oportunidades
comerciales en sectores como la agricultura
y la cosmética, donde la demanda de
productos sostenibles esta en aumento.
Ademas, si estas nanoparticulas demuestran
ser efectivas y seguras, podrian impulsar
la creacion de empleos en la investigacion
y produccion de nanomateriales,
contribuyendo al crecimiento de la industria
de la nanotecnologia y la biotecnologia.



Impacto en la Investigacion y la Tecnologia:
El proyecto contribuira al conocimiento
cientifico al explorar nuevas formas de
sintesisde nanoparticulas de platautilizando
recursos naturales. La metodologia de
sintesis verde propuesta podria servir
como base para futuras investigaciones
en el campo de la nanotecnologia y la
biotecnologia. Ademas, las técnicas de
caracterizacion avanzadas utilizadas en
este estudio podrian abrir camino a un
mejor entendimiento de las propiedades de
las nanoparticulas.

En conjunto, este proyecto tiene el potencial
de generar impactos positivos en el medio
ambiente, la salud publicay la investigacién
cientifica, contribuyendo al desarrollo de
soluciones antimicrobianas sostenibles
y promoviendo la adopcion de enfoques
mas responsables en la produccion
de nanoparticulas y otras tecnologias
emergentes.
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