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Prototipo de Riego para un Sistema de Agricultura Urbana
Controlado por Electronica Programable
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En la actualidad, la agricultura urbana se constituye en alternativa econdmica
y de supervivencia, no obstante, este espacio en muchas ocasiones no se cuenta
con los espacios idoneos para procesos agricolas tradicionales. El uso eficiente
de recursos como el agua son vitales. Este trabajo muestra como el desarrollo de
un prototipo que controla un sistema de riego por medio de tecnologia basada
en electréonica programable puede ser una solucién al problema que se plantea.
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Problema de Trabajo

En la Vereda La Pradera (Duitama,
Boyaca), algunos domicilios locales no
cuentan con espacios, ni suelos 6ptimos,
debido al poco avance del componente
tecnolégico en el desarrollo de esas
actividades agricolas tradicionales, por
lo cual, la agricultura urbana deja de ser
una alternativa viable. Para lo anterior,
los usos de recursos como es el agua se
hacen prioritarios. Tecnologias de tipo
Open Hardware como; Arduino UNO, ESP
32 o RaspBerry Pl son oportunidades
de solucion tecnolégica. Este trabajo
plantea como pregunta de investigacion:
¢Como por medio de un prototipo
tecnolégico de bajo costo se puede
desarrollar una solucién tecnologica
que permita el control del riego en un
sistema de agricultura urbana?
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Objetivo General

Establecer un prototipo de riego
controlado por Arduino UNO para un
sistema de agricultura urbana.

Objetivos Especificos

Determinar las especies de hortalizas
a ser cultivadas, asi como el tipo
de recipientes, bajo el concepto de
agricultura urbana. Igualmente se busca;
establecer el sistema de riego a ser
utilizado y Medir el impacto del sistema
de control de riego en el desarrollo de
las hortalizas seleccionados.

Marco Conceptual

Agricultura Urbana: se constituye como
una alternativa alimentaria para familias



de zonas tanto urbanas como rurales que
no cuentan con los espacios adecuados
para desarrollar agricultura tradicional.
En Colombia se han dado experiencias
interesantes en ciudades como Bogotay
Medellin y en las cuales la dieta familiar
en alimentos sanos mejoro. Basicamente
la agricultura urbana se fundamenta en
la utilizacion de elementos reutilizables
(pets, llantas, cajas en madera, entre
otros), los cuales se convierten en los
recipientes para alojar la tierra o sustrato
a ser utilizado en el cultivo.

Sistemas de Riego: se define como un
conjunto de elementos debidamente
articulados de acuerdo con la necesidad,
con la finalidad de suministrar agua a
un cultivo determinado. Ahora bien,
un sistema de riego por goteo o por
microaspersion se puede considera lo
anterior, pero con la caracteristica que
debe ser eficiente con el gasto de agua.
Puede estar compuesto por una toma,
una bomba, mangueras, derivaciones
tuberiay micro aspersores, dependiendo
de la tecnologia utilizada.

Sistema de Desarrollo por Electronica
Programable: Nace de la filosofia de
open hardware, la cual se fundamenta
en la apertura del plano electrénico
mediante su disponibilidad al publico
para su mejora continua. Al respecto, se
dispone en el mercado a un costo muy
accesible, diversas distribuciones de
dicha plataforma, pero sobresaliendo
por su sencillez, pero versatil y robusto,
el Arduino UNO (Torrente. 2013)
Arduino UNO esta constituido por un
microcontrolador programable, puertos
de entrada y salida, tanto analogo como
digital, memoria y unidad comunicacion.
Utilizaun cédigo de programacién basado
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en sentencias heredadas del lenguaje
C el cual se puede descargar de forma
gratuita de su pagina web oficial. De
igual forma se cuenta con la tecnologia
Raspberry Pi, la cual se constituye en
un sistema de computacion compacto,
mediante una placa compuesta con cada
unade las etapas de un minicomputador,
que trabaja bajo un sistema operativo
basado en Linux y permite explorar
posibilidades en Inteligencia Artificial.
Las primeras placas fueron desarrolladas
hacia el afho 2006 por la Raspberry Pi,
hoy se cuenta con una oferta amplia de
diversos modelos para un numero casi
infinito de aplicaciones (Tojeiro, 2016).

Sensores: Se constituyen como los
elementos que transforman variables
fisicas en sefales eléctricas, y por
tanto son los que le permiten a un
sistema de control tomar decisiones.
Existen diversas familias de sensores,
algunos como los sensores inductivos,
capacitivos, infrarrojos, de presion, de
proximidad entre otros.

Metodologia

El proyecto se desarrolla bajo una
metodologia cuantitativa, en tres etapas.
En la primera se busca establecer el
grado de interés por la agricultura urbana
en una poblacién objeto, asi como las
especies alimenticias que cultivarian.
La segunda, en definir un prototipo
que permita medir el comportamiento
del consumo de energia y control de la
humedad en el suelo, con la posibilidad
de gestionar dichos datos en la nube por
medio de un desarrollo para Internet de
las Cosas (IoT). En latercera, se medira el
impacto en la poblacién que haga uso
prototipo, asi como su funcionamien




Hallazgos

Hasta la fecha se ha logrado definir
que el sistema de riego que mas se
adapta al prototipo deseado es el de
microaspersion el cual permite el riego
de especies tanto pequefias como
medianas. De igual forma, se definid que
el sistema de cultivo mas idéneo para el
proyecto es el tipo vertical, éste permite
adaptarse de mejor forma a espacios
reducidos.

Conclusiones

Hasta el momento el riego en agricultura
urbana que mejor se adaptaes el sistema
de riego por microaspersion, logra
mejor eficiencia. Ahora considerando
los reducidos espacios en las viviendas
promedio de Duitama, el sistema vertical
de cultivo es el mas adecuado segun las
observaciones realizadas.
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