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EL FUTURO DE LA EDUCACION Y EL
APORTE DE LAS TECNOACADEMIAS

El reto de formar en las futuras generaciones habilidades que permitan a la humanidad hacer frente
a los retos e incertidumbres que imponen las nuevas realidades del siglo XXI, se constituye en una
tarea desafiante que involucra a los diferentes actores de la sociedad. La UNESCO para el aio 2050
considera el conocimiento y el aprendizaje como los mayores recursos renovables con los que dispone
la humanidad para responder a los desafios y generacidn de alternativas que aseguraran el futuro de
la humanidad y el cuidado de nuestro planeta. Para la UNESCO, lo anterior demanda la generacion de
un nuevo contrato social para la educacidén que busque reconstruir las relaciones entre nosotros, con

el planeta y con la tecnologia.

La educacion debera seguir transformandose en el mediano y corto plazo, avanzando en la incorporacién
deluso detecnologias emergentes como: laimpresién 3D, el internet de las cosas, la inteligencia artificial,
la realidad virtual y la realidad aumentada, entre otras; las cuales ofrecen al usuario la disponibilidad de
herramientas didacticas que lo acercan a escenarios que mejoran sustancialmente sus posibilidades de
interaccion con el entorno. El uso de estas tecnologias favorece, por ejemplo, el desarrollo de técnicas
de aprendizaje como la gamificacidn, las cuales permiten desarrollar escenarios divertidos que mejoran

la interiorizacion del conocimiento durante los procesos de aprendizaje.

Sin embargo, para poder avanzar en la reconstruccidon de relaciones que permitan desarrollar el
contrato social para la educacion, adicional al uso de las nuevas tecnologias, se requieren metodologias
de vanguardia y enfoques con una visidn integral e interdisciplinar, que fomenten en los estudiantes
la apropiacion y el desarrollo del conocimiento util para la generacion de habilidades innovadoras que
permitan promover soluciones a las problematicas del entorno. Es asi como los procesos de formacién
en edades tempranas deben estar dirigidos a la apropiacion de la ciencia, la tecnologia, y la investigacion,
de tal manera, que permita generar semilleros de nifios y jovenes con pensamiento critico, capaces
de aportar a la generacién de nuevo conocimiento y brindar soluciones a problematicas reales con
pertinencia regional.

ISSN: 2619-5348 3



Por lo anterior, el sistema de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion SENNOVA del SENA,

y su linea estratégica Tecnoacademia, ofrece a nifios, nifias, jovenes y adolescentes un escenario de
aprendizaje con el objetivo de fortalecer las competencias orientadas al uso, la aplicacién y el desarrollo
delastecnologias emergentes, através, del enfoque interdisciplinar STEAM, el cual contempla un modelo
de aprendizaje entorno a la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el arte y las matematicas, generando
una cultura en ciencia y tecnologia. Por otro lado, mediante la implementacion de metodologias activas
como el aprendizaje basado en proyectos, gamificacidn, desing thinking, aula invertida y aprendizaje
basado en retos, se desarrollan propuestas para la resolucién de problematicas del entorno y del
sector productivo, como de su contexto de referencia, permitiendo el fomento de la investigacidén y la

innovacion.

En este sentido, desde las Tecnoacademias se generan escenarios de aprendizaje innovadores, que
privilegian la divulgacion en ciencia y tecnologia, movilizando el ecosistema de innovacion del pais,
mediante el intercambio de experiencias de investigacion formativa y aplicada en el marco de la cuarta
y quinta revolucién industrial. En estos escenarios la cooperacion y la convergencia sinérgica entre los
distintos campos de la ciencia y la tecnologia, tienen como factor central el desarrollo cognitivo del
aprendiz, el planteamiento de soluciones sosteniblesy la resiliencia, aportando al futuro de la educacién

en las nuevas generaciones.

John Ferney Alvarez Rosario
PhD en Ciencias en Ingenieria Mecdnica
Dinamizador Tecnoacademia Neiva



PRESENTACION

La | Feria de la Ciencia y la Tecnologia de las Tecnoacademias es un evento virtual organizado por el
Centro de la Industria, la Empresay los Servicios del SENA Regional Huila, liderado por la Tecnoacademia

Neiva en integracidn con la estrategia nacional de las TecnoAcademias SENA.

Esta feria se constituyd como un marco de integracion de las TecnoAcademias SENA a partir de la
realizacién de actividades diversas que promueven la apropiacién de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion en los diferentes roles de la estrategia, en escenarios virtuales que permite la divulgacién
de resultados de investigacion de los proyectos, de las experiencias y buenas practicas, en un contexto

formativo que propendidé por la generacidn de habilidades del siglo XXI en los participantes.
La Feria constd de cuatro (4) escenarios de intercambio de experiencias, que son:

| Encuentro de Semilleros y Proyectos de Investigacidon e Innovacion de TecnoAcademias
TECNOMIND — Reto Competitivo

Talleres creativos dirigidos por aprendices de la Tecnoacademia Neiva
Foro virtual: “Experiencias y buenas practicas en la formacidn ante la nueva realidad Postcovid 19”

El papel que han venido desarrollando las Tecnoacademias SENA en pro de fomentar habilidades para la
investigacidon e innovacion en ciencia y tecnologia en nifios y jovenes del pais cobra cada dia mas fuerza,
por eso se hace importante gestionar el conocimiento en diferentes escenarios que permitan conocer
el ejercicio investigativo de los aprendices con el acompanamiento de los facilitadores en cada una de

las regiones favoreciendo asi un espacio de encuentro e intercambio de experiencias.

Esta edicion especial de memorias de la revista CON-CIENCIA Y TECNICA presenta los resimenes de
las ponencias presentadas en el | Encuentro de Semilleros y Proyectos de Investigacién e Innovacién
de TecnoAcademias, que se establecié como un espacio de interacciéon Nacional de Tecnoacademias

SENA, en donde a través del intercambio de experiencias se ofrecié reconocimiento a los avances en

investigacidon e innovacion generados por los aprendices, facilitadores e instructores que integran los




semillerosdeinvestigacidon de las Tecnoacademias SENA en el pais. Este escenario fue dirigidoaaprendices

de todas las TecnoAcademias Fijas, Extensiones e Itinerantes, logrando convocar 14 TecnoAcademias y

un nimero de 71 aprendices, quienes presentaron 36 ponencias, distribuidas en 3 dreas tematicas:

Biotecnologia: Ciencias basicas-quimica, Nanotecnologia

Ingenieria: Robdtica, Electrdnica, Disefio y prototipado, Ciencias basicas-Matematicas, Ciencias basicas-

Fisica

Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC): Marketing digital, disefo y desarrollo de software,

videojuegos.

El comité organizador agradece a todos los participantes de la Feria, a todos los roles que conforman
las TecnoAcademias SENA del pais, a los directivos de SENA, y a los diferentes actores del Centro
de Formacién que permitieron la realizacion de este evento, haciendo posible que, en medio de un
escenario de regreso a la normalidad en funcion de la emergencia sanitaria generada por la pandemia
del Covid-19, la virtualidad permitiera gestar el primer marco de integracidon para el compartir de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion de las TecnoAcademias de Colombia.

Fermin Beltran Barragdn
Subdirector del Centro de la Industria, la Empresa y los Servicios, SENA - Regional Huila
Especialista en Gerencia

Especialista en Ciencias Administrativas y Constitucionales
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PRESENTACION DEL SEMILLERO PITIC

El semillero de investigacidn Pensadores Interesados en las Tecnologias Innovadoras y Creativas “PITIC”
de la Tecnoacademia Neiva, busca incentivar en los aprendices el gusto por la investigacion a través del
desarrollo de proyectos que brinden soluciones a problematicas reales de la sociedad, haciendo uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) y aplicando diferentes areas del conocimiento
gue incluye el desarrollo de software, el disefo de paginas web, videojuegos, estrategias de marketing

digital, aplicaciones moéviles, entre otros.

En ese sentido, el semillero PITIC desarrolla proyectos encaminados al fortalecimiento digital de
diferentes sectores econémicos y sociales como: el agropecuario, el agroindustrial, salud, comercio
y servicios, donde se destaca proyectos de apalancamiento digital a las Micro, Pequefias y Medianas
empresas (MiPyME) de la regién, y a la aplicacién de tecnologias emergentes como lo son el machine
learning y la realidad aumentada; los cuales han permitido la divulgacion de resultados en diferentes
escenarios cientificos, y han contribuido al fortalecimiento no solo de las capacidades investigativas de

los jovenes, sino también al desarrollo de conocimientos y habilidades del siglo XXI.

Por: Anyi Katherine Tamayo Saavedra
Lider del Semillero PITIC de la Tecnoacademia SENA Neiva
Magister en Gerencia Estratégica de T.1.



PLATAFORMA WEB QUE PERMITA LA GESTION
COMERCIAL PARA LA REACTIVACION
ECONOMICA DE LAS MIPYME DE LA INDUSTRIA

MANUFACTURERA DEL MUNICIPIO DE NEIVA

Maria José Berrio Aldana?, Lucas Rodriguez Sanchez?, Camilo Pérez Naranjo?.
123 Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

La investigacion tiene como objetivo principal desarrollar un prototipo web para la comercializacién de
productos en linea de las MiPymes del sector manufacturero del municipio de Neiva, en este sentido
se pretende promover e incentivar la presencia de las pequenas y medianas empresas en el comercio
electrénico para aumentar los clientes, asi mismo incrementar las ventas de los productos y servicios,
como estrategia para sobrevivir al actual contexto de los impactos generados por el COVID-19 en la
economia del sector empresarial manufacturero. Razén por la cual se formulé la siguiente pregunta de
investigacion: ¢CoOmo impulsar la reactivaciéon econdmica a través de un prototipo web que permita la
gestion comercial de las MiPymes del municipio de Neiva?.

El proyecto se estructurd bajo la investigacidon cientifica mediante la metodologia de investigacion
aplicada, el prototipo se desarrolld en tres etapas: 1) Inicial, identificacidén de necesidades, 2) desarrollo,
Implementar software especializado para la gestion del contenido del sitio web y Configurar las funciones
basicas de la aplicacion, 3) implementacion, revisar errores en la publicacion del contenido y verificar
la usabilidad y accesibilidad de la aplicacion. Con base en la informacidn arrojada como resultado
de las encuestas aplicadas se analizd la aceptacidon de realizar compras via web, en tal sentido como
principal resultado se obtuvo el prototipo equipado con funciones de una tienda virtual, cuenta con una
interfaz amigable y accesible, para vender eficazmente productos en internet y lograr crear un circulo
de compradores.

Palabras Claves: e-commerce, pagina web, hosting, dominio.
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APLICACION MOVIL PARA IDENTIFICAR
MATERIALES Y ELEMENTOS EN LA
FORMACION DE APRENDICES CON

DISCAPACIDAD VISUAL

Valery Jazmine Olivera Vargas?®, Alex Mauricio Medina Zamora?, Oscar lvdn Ortiz>.
123 Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

En la actualidad, la Sociedad Colombiana de Oftalmologia, indica que existen al alrededor de 250.000
mil personas con discapacidad visual, 8.000 mil de ellas son nifios y ninas. Es decir, se pueden
encontrar estudiantes en colegios publicos y privado con este tipo de discapacidad, ya que el indice
de poblacién con ceguera es demasiado alto. Por otro lado, encontramos que el Gobierno Nacional
no tiene ningln compromiso por bridar atencién oportuna a esta poblaciéon que carece de material y
herramientas para su proceso de aprendizaje. En este orden de ideas, este proyecto de investigacion
promueve el desarrollo de una aplicacion mdvil como herramienta tecnolégica enfocada en la inclusién
de personas con discapacidad visual en procesos formativos de la Tecnoacademia, permitiendo una
mejor comunicacién e interaccién con diferentes contenidos educativos. ademas, al generar espacios
de inclusion en el ambiente de aprendizaje, se logra que las personas con limitaciones visuales no se
gueden atrasadas en cuanto al contenido de las distintas areas del plan de estudios por ser excluidos
del proceso de formacién. El proyecto cuenta con una metodologia de investigacion aplicada, donde se
enfoca principalmente en la resolucién de la problematica a partir de la aplicacién de conocimientos
técnicos y herramientas tecnoldgicas. De esta manera, se busca desarrollar de un prototipo funcional
de aplicaciéon maovil que permita la inclusiéon de personas con discapacidad visual en proceso formativo
de la Tecnoacademia.

Palabras Claves: Discapacidad visual, aplicacion movil, inclusién, tecnologia.
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ESTUDIO DE TECNICAS DE VISION ARTIFICIAL

PARA LA IDENTIFICACION AUTOMATICA DEL
LENGUAJE DE SENAS COLOMBIANO

Jahaziel Antony Herndndez Hoyos?, César Javier Ortiz Echeverri.

1.2 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

El reconocimiento de imagenes es un area de creciente interés en gran medida impulsado por los
recientes avances en Inteligencia Artificial. En este trabajo de investigacion se abordan algunas técnicas
basadas en Redes Neuronales Convolucionales (CNN) para el reconocimiento de lenguaje de sefias
colombiano. Como una primera fase de investigacion se realizo el ajuste de hiper-pardmetros de una
CNN para el reconocimiento de manos. A partir de una arquitectura preliminar se disefié un experimento
para evaluar el porcentaje de clasificacion en el reconocimiento de mano derecha e izquierda usando
diferentes tamafios de filtros en cada una de las capas de Convolucién. Los resultados obtenidos han
permitido ajustar la red para lograr una clasificacion del 100% en pocas épocas de entrenamiento.

En una segunda fase del presente proyecto se estd usando la biblioteca de MediaPipe liberada
recientemente por Google que a su vez estd implementada usando CNN en su arquitectura interna.
Con esta biblioteca se extraen las coordenadas principales que permiten identificar las manos y sus
diferentes posturas. Actualmente se logran identificar las cinco vocales analizando las distancias entre
coordenadas.

Como una tercera fase que se encuentra en desarrollo, se espera lograr el reconocimiento de todas las
letras del abecedario en lenguaje de sefas colombiano, incluyendo aquellas que presentan movimiento,
para esto se esta entrenando una Red Neuronal con las coordenadas previamente generadas por la
biblioteca de MediaPipe como entradas.

Palabras Claves: Inteligencia Artificial, Reconocimiento de imagen, Red Neuronal
Convolucional, Hiper-pardmetros.
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EL USO DE LAS HERRAMIENTAS DIGITALES COMO

UNA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE PARA EL
MANEJO DE FINANZAS PERSONALES - FIPER

Mauricio Daniel Oquendo Coral’, Brayan Alexander Estrada Benavides?, Lorena Elizabeth
Guerrero Zambrano?.
123 Tecnoacademia Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

La ciencia e innovacion, y la tecnologia, son un espacio que permite la articulacion entre lo visual, la
manipulacion de aplicacionesy redes de conocimiento para la transformacién de la informacidn. Por ello,
Los disefios 2D y 3D, contribuyen a la proyeccién de ideas para la solucion y fomento de la investigacion,
permitiendo expresar la creatividad, promoviendo iniciativas de desarrollo, generando una motivacién
de crecimiento personal en cada uno de los aprendices utilizando tecnologia avanzada con la finalidad
de proyectar sus productos de manera local, impactando a nivel regional, nacional e internacional. Es
por lo anteriormente expuesto que en la actualidad los videojuegos, a pesar de que son un mundo
virtual, contribuyen al aprendizaje de las herramientas y el valor de las cosas, desarrollando habilidades,
entre ellas el manejo de finanzas de manera divertida e ingeniosa.

En este sentido, el presente proyecto tiene como objetivo, generar un proceso de aprendizaje del auto
ahorro financiero a partir del uso de videojuegos, teniendo como resultados la identificacion de los
principios del ahorro financiero, la diagramacion del videojuego y la construccién de la primera fase
del videojuego nivel uno, proceso que se realizara bajo la metodologia aplicada y haciendo uso de las
estrategias de gamificacion.

Palabras Claves: Ahorro financiero, videojuego, ingenio, aprendizaje.
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DETERMINACION DE LA ACELERACION
GRAVITACIONAL POR INCREMENTO DE YOLUMEN

DE AGUA DEL OCEANO POR DESHIELO DE LOS
POLOS EN FUNCION DEL TIEMPO CON MACHINE
LEARNING

Winston Obeymar Lucano?, Jesus Arbey Benavides Guevara?.

1.2 Tecnoacademia Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

El efecto invernadero esta generando traslado de grandes volumenes de agua a diferentes regiones del
planeta, esto a consecuencia del derretimiento de los polos. Es muy conocido los efectos a corto plazo,
mediano y largo plazo este incremento de estas masas maritimas entre los que estan mayor tasa de
evaporacion al ambiente, cambios en la dinamica del aire entre otras tantas. Una de estas variables a
ser consideradas es el incremento de masa local, y con ello el incremento de aceleracion gravitacional.
De este modo, se pretende generar un modelo que permita calcular de manera analitica el incremento
de este valor de aceleracion gravitacional en regiones especificas del planeta, asi como por medio de
machine learning supervisado un modelo que permita predecir el incremento de volumen de agua en
funcion del tiempo.

Para este trabajo, se ha generado un modelo matematico que calcula la cantidad de masa maritima
trasladada localmente y con ello el incremento local de la aceleracién gravitacional, en el que se validd
con datos abiertos de Sea Level Center de la Universidad de Hawaii, que registra los incrementos de
nivel de mar para las costas de Alemania. Utilizando regresion lineal simple, se generé un modelo que
permitid predecir ese incremento de agua a lo largo de los aios, lo cual nos indica claramente que este
incremento no es lineal, y que multiples factores deben ser considerados para optimizacion del modelo
gue permitira determinar la aceleracién gravitacional con mayor precision.

Palabras Claves: Calentamiento Global; Gravedad ; Machine Learning.
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DESARROLLO DE UNA APLICACION PARA
DISPOSITIVOS MOVILES QUE RECOMIENDA

PLANTAS MEDICINALES A PARTIR DE SINTOMAS
DESCRITOS POR COMANDOS DE VOZ

Angela Carolina Montenegro® , Gustavo Andrés Ortega Morales?, Alvaro Javier

Gallardo Guerrero’.

1.2 3Tecnoacademia Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

En este proyecto se presenta el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moéviles construida
usando comandos por bloques en una plataforma de programacion que permite la exportacién para
los sistemas Android, iOS y Web. La aplicacion cumple con la funcién de recibir un comando por voz
del usuario, analizarlo para determinar si corresponde a un sintoma reconocido por la aplicacién, para
luego dar una recomendacidn que incluye el uso de una planta medicinal. Esta aplicacidn se crea con
el fin de mantener el uso de las plantas medicinales para tratar sintomas de baja complejidad médica,
asi como facilitar el acceso a este tipo de informacion a personas con poca interaccién con la tecnologia
como los ancianos.

La metodologia consta de realizar reuniones de 2 horas 3 veces por semana con el equipo, realizando
actividades de disefo, desarrollo y prueba de producto. Asi mismo, cada semana se realiza
retroalimentacion a la funcionalidad y contenido a partir de la experiencia de potenciales usuarios con
el prototipo, y cuyas observaciones se aplican en la siguiente semana.

Se obtiene como resultado un fichero .apk que instala la aplicacion. Esta reconoce 11 sintomas que
pueden ser ingresados por voz o escritos sin importancia de la ortografia. La aplicacion brinda una
imagen de la planta, asi como su nombre tanto en texto como en audio. El tiempo promedio de una
consulta es de 20 segundos, en los que el usuario interactla con 3 pantallas en secuencia, cada una con
un unico boton.

Palabras Claves: algoritmo, programacion, didactica, interfaz de voz.
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CREACION DEL “APTE” (APOYO PARA TU EMPRESA):
CENTRO DE ASESORIA EN MARKETING DIGITAL

PARA LA REACTIVACION ECONOMICA DE MIPYMES
EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Natalia Santanilla Tirado?, Valeria Isabel Jiménez Agredo?, Camilo Andrés Andrade Ojeda’.

.23 Tecnoacademia Popaydn, SENNOVA.

Resumen

Araiz de la pandemia, en la actualidad las MIPYMES sin importar el mercado al cual se dirijan, su localizacién o su
volumen de ventas, deben enfrentarse a la competencia con multinacionales o empresas locales fuertes en los
mercados, que cuentan con capital para una reactivaciéon mas rapida. Esta competencia requiere una respuesta
con una inversidn en recursos, innovacién, avances tecnoldgicos, o publicitarios que muchas veces no estan al
alcance de la mano, por ende, deben buscar estrategias publicitarias novedosas de baja inversidon que impacten
en los potenciales clientes. Por tal razdn, este proyecto muestra la propuesta para la creacién de un Centro de
asesoria en marketing digital denominado “APTE” para brindar apoyo en la reactivacién econémica de MIPYMES
en Cauca-Colombia, como una alternativa innovadora para la reactivacion de estas. La propuesta es disefiada
por aprendices de la Tecnoacademia SENA, que, proyectaron su funcionamiento logrando como resultado lo
siguiente: 1. Los Términos y condiciones para el proceso de vinculacidon y acompafiamiento a mipymes, que
evidencian una necesidad de una estrategia de publicidad y/o marketing digital 2. Una Vigilancia tecnolégica de
herramientas de marketing digital para su implementacién 3. El Modelo de negocios del APTE: proyeccion del
funcionamiento del centro de apoyo.

Dicho proceso fue desarrollado mediante metodologia design thinking implementada en tres fases: Fase 1 de
Inspiracién: observacién detallada de las diferentes necesidades de los MIYPIMES a través de actividades de
investigacién como el analisis del comportamiento, su entorno y las caracteristicas comunes, con el fin realizar
un diagndstico e identificar una posible solucion. Fase de Ideacidn: se realizd la propuesta sdlida, pertinente
y se analiza el posible modelo de negocio. Fase 3 de Prototipado: se definieron y materializaron los términos
y condiciones y el modelo de negocio del APTE, posteriormente se verificd su viabilidad mediante el testeo
con posibles usuarios para comprobar su deseabilidad, factibilidad y finalizé con una retroalimentacién de los
potenciales usuarios para la implementacidon de mejoras a la propuesta final.

Palabras Claves: marketing, mipymes, reactivacién, economia.

15
ISSN: 2619-5348



APLICATIVO WEB PARA FOMENTAR EL TURISMO EN
EL MUNICIPIO DE PUENTE NACIONAL, SANTANDER

Yulieth Stefany Ortiz pefia?, Valerie Juliana Cruz Forero?, Ayxa Nataly Caicedo Rosero?.
1.23Tecnoacademia Vélez, SENNOVA.

Resumen

El presente proyecto pretende disefiar, desarrollar y poner en marcha el primer prototipo de sitio web,
creado por aprendices de la Tecnoacademia Nodo Vélez, con la finalidad de dar a conocer diferentes
atractivos turisticos, incluidos aspectos gastrondmicos, costumbres y demas del municipio de Puente
Nacional, Santander. Lo anterior en aras de fortalecer los diferentes sectores econémicos del municipio,
como lo son el agropecuario, agroindustrial, ambiental, gastronémico, artesanal, cultural entre otros,
que puedan ser potenciados el turismo sumado al uso de las tecnologias virtuales y emergentes. Del
mismo modo, visualizar y valorizar el patrimonio tangible e intangible del municipio, para ello se plantea
la construccidn de un sitio web creado en el aplicativo WIX util, accesible y practico para la poblacion, el
cual se encuentra en etapa de desarrollo.

Encuanto alametodologia, paracumplir con los objetivos planteados, se establecieron 3 fases principales
para el desarrollo del proyecto: 1. Fase de conceptualizacion, que incluye: Adquirir habilidades para el
disefio de paginas web y conceptos relacionados, Adquirir habilidades para el manejo de plataformas
de desarrollo web y la Fase 2. De desarrollo, que incluye: Desarrollar entorno grafico y contenidos,
Programar las funciones relacionadas con el contenido del sitio web. Y finalmente una 3er Fase de
ejecucion, que incluye: Realizar pruebas de funcionalidad y usabilidad de la pagina.

Hasta el momento el proyecto se encuentra en desarrollo: después de una investigacidn, se seleccioné
una serie de sitios turisticos para empezar a construir con ellos el sitio web y su contenido, asi mismo
una base de datos fotografica, creada por las aprendices involucradas en el proyecto. Por otro lado,
se construyé el mapa de navegacion del sitio web y se estd desarrollando el primer prototipo para la
pagina.

Palabras Claves: Aplicacion Web, Turismo, Turismo rural.
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DESARROLLO DE UN PLAN DE MARKETING

PARA EL POSICIONAMIENTO DIGITAL DE TRES
MIPYMES DEL HUILA

Juan Manuel Villalba Rincon’, Angela Sofia Rupay Aros?

Anyi Katherine Tamayo Saavedra®.
1.2 3Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

La presente investigacién busca que, mediante los conocimientos adquiridos en la formacién, los
aprendices de la Tecnoacademia SENA desarrollen estrategias de marketing digital que estén alineadas
a los objetivos de la pequeia y mediana empresa (MiPymes), pero especialmente, que vaya en
concordancia con lo que buscan los nuevos clientes digitales, que es el de conectar con una marca que
brinde confianza y seguridad de sus productos y servicios.

En este sentido, el proyecto contempla una metodologia de investigacion aplicada de 4 fases, donde
las dos primeras integran una revision bibliografica sobre el contexto actual del marketing digital y las
dos restantes, estan relacionadas con el disefio, implementacion y validaciéon de un plan de marketing
digital.

Dentro del proceso, se realizd intervencion a 3 MiPymes del Huila, quienes fueron seleccionadas dentro
de un proceso de convocatoria interna, a las cuales se les disefio un plan de marketing de social media,
gue incluyd la estrategia y un plan de contenidos enfocado al fortalecimiento de la identidad de marcay
posicionamiento en redes sociales, tales como Instagram y Facebook. De acuerdo con los resultados de
crecimiento, se pudo determinar que el proyecto representd un aporte significativo para la reactivacion
econdémica de las 3 MiPymes, quienes también se concientizaron de la importancia de transformar sus
negocios digitalmente y estd acorde a las exigencias del mercado.

Palabras Claves: Marketing Digital, Social Media, MiPymes, Posicionamiento de marca, comercio
electrdnico, plan estratégico.
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PRESENTACION DEL SEMILLERO

SENABIOTEC

Elsemillerodeinvestigacion en Nano-Biotecnologia “SENABIOTEC” de laTecnoacademia Neiva, desarrolla
actividades formativas, exploratorias y experimentales que permiten a sus integrantes profundizar y
aplicar los conocimientos de manera activa generando condiciones para el fortalecimiento cientifico y
la innovacion en diversas areas del conocimiento como Biotecnologia, Nanotecnologia, Bioprocesos,
Bio-remediacidn, Microbiologia, gestion ambiental, agroindustria, entre otros.

En ese sentido, el semillero SENABIOTEC desarrolla proyectos encaminados a abordar problemas de
interés regional que propendan por un uso responsable y aprovechamiento de los recursos biolégicos
mediante el desarrollo de proyectos de investigacion y productos como, recubrimientos biodegradables
para la conservacion de alimentos, biocombustibles, bioproductos y biomateriales a partir de residuos
agroindustriales, estableciendo una camino hacia una transicién a la economia circular, ademas de
lograr la divulgacion de resultados en diferentes escenarios cientificos, y de esta forma contribuir al
fortalecimiento no solo de las capacidades investigativas de los jévenes, sino también al desarrollo de
conocimientos y habilidades del siglo XXI.

Por: Jonatan Valencia Payan
Lider del Semillero SENABIOTEC de la Tecnoacademia SENA Neiva
Magister en Ciencias Bioldgicas-opcion genética



USO DE LA L-ARGININA Y EL ACIDO ASCORBICO

(VITAMINA C) PARA CONSERVAR MANGO “TOMMY
ATKINS” MINIMAMENTE PROCESADO (TECNOLOGIA
IV GAMA)

Fray Alexander Arcila Amariles?, Sara Lopez Valdes?, Santiago Alexander Ceballos®,
Johanna Victoria Escobar?, Elizabeth Alzate®.

1234 5Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

En este estudio se evaluaron los impactos de diferentes concentraciones de L-arginina (Arg) y Acido Ascdrbico
(Asc) en la conservacion del mango Tommy minimamente procesado o cortado en rodajas. A los frutos de mango
se les retiro la cascara y semilla y se cortd en rodajas de 3 a 4mm de espesor. Se distribuyeron en partes iguales
de 200g y de manera aleatoria, se realizd la inmersidén en soluciones de L-Arginina (Arg-25mM, Arg-50mM
y Arg-100mM) y de Acido Ascorbico (Asc-0.25%, Asc-0.50% y Asc-1%) durante 2 minutos. Posteriormente el
producto fue secado al ambiente por 5 minutos, empacado al vacio y almacenado en cdmara climatica a 10°Cy
70%HR durante 0, 3, 7, 13 y 21 dias de almacenamiento. Las variables estudiadas fueron firmeza evaluada como
textura de corte, color medido de manera objetiva, solidos solubles y percepcién sensorial del producto. Los
tratamientos que lograron obtener una textura de corte mayor hasta los 21 dias de almacenamiento fueron Asc-
1%; Asc-0.50% y Arg-25mM, por encima del tratamiento control (sin inmersion). El color en las coordenadas L* y
b* y de manera visual donde se mantuvo las caracteristicas de fruto sin pardeamiento (oscurecimiento del fruto)
fueron en los tratamientos Asc-0.25%, Asc-0.50% y Asc-1%, contrario a lo evidenciado para los tratamientos con
L-Arginina donde el pardeamiento y perdida de textura aumentaron a medida que aumentd su concentracion,
superior al tratamiento control. Los sélidos solubles (°Brix), tuvieron un cambio considerable entre la fruta que
no tuvo inmersion (11°brix) y la fruta que fue sumergida en los diferentes tratamientos (8°Brix), durante los
dias de almacenamiento, no tuvo efecto. Los tratamientos Asc-1% y Asc-0.50%, lograron mantener un color
caracteristico a fruta fresca sin coloraciones marrones o pardeamientos e inhibicion de perdida de textura hasta
los 21 dias de almacenamiento del mango Tommy minimamente procesado.

Palabras Claves: Mango “Tommy Atkins”; Vida util; L-arginina; Acido Ascdrbico.
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ESTABLECIMIENTO ARTESANAL DE CULTIVO IN
VITRO DE TOMATE CHERRY

Melanie Johana Pedrozo Torres?, Geiver Alexander Montoya Cafion? Carlos lvdn
Cruz Vargas®
123 Tecnoacademia Itinerante Meta, SENNOVA.

Resumen

El cultivo in vitro es el desarrollo del cultivo de plantas dentro de un frasco de vidrio en un ambiente
artificial que le permita tener todo lo necesario para su germinacién y crecimiento. Existen dos factores
fundamentales para esta actividad. La asepsia en la cual se desarrollan actividades de esterilizacion y
desinfeccidn, otro factor fundamental es el control de factores que afectan el crecimiento tales como
los tipos de elementos usados como nutrientes y las condiciones de siembra y conservacion

En el presente proyecto de investigacion se realizé la puesta a prueba de la posibilidad de realizar cultivo
in vitro en un sitio diferente a un laboratorio y sin el uso de equipos usados para este proceso y sin los
reactivos para los medios de cultivo.

Por esta razén se decide realizar esta comprobacion. Para ver su nivel de efectividad. Con este propdsito
se buscaba “Lograr el establecimiento de cultivo in vitro de Tomate Cherry” sin que se presentara
contaminacion.

Para ellos se realizd una metodologia explicativa en la cual se pudiesen realizar simuladores con
materiales reciclables, procesos de esterilizacion y desinfeccion con elementos de casa, elementos
organicos y técnicas de laboratorio para mejorar las probabilidades porcentuales de efectividad y éxito.
Resultados, se realiza el proceso y se trabaja con un total de 50 muestras de medios de cultivo con
siembras de semillas de tomate Cherry obteniendo 15 muestras germinadas sin contaminacion y 35
restantes contaminas. Por tal razén se concluyd que se puede hacer cultivos in vitro de forma artesanal.

Palabras Claves: asepsia, creatividad, técnicas, artesanal.
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OBTENCION DE UN FILM BIODEGRADABLE A

PARTIR DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES DE
GUANABANA (ANNONA MURICATA) CON ADICION
DE NANOPARTICULAS DE ZNO

Salome Palacio Restrepo?, Alan Andrés Giraldo Villada?, Lina Maria Franco Arias®,
Ana Maria Piedrahita Gallo®.
1234 Tecnoacademia Risaralda, SENNOVA.

Resumen

Los residuos agroindustriales son un tipo de biomasa generada principalmente por el procesamiento de mate-
riales organicos que provienen del manejo de cultivo de plantas y procesamiento de frutas y verduras. En este
trabajo de investigacion aplicada se plantea especificamente el aprovechamiento de tres residuos generados
(cascaras, placentas y semillas) en la agroindustria del procesamiento de guanabana (Annona muricata)., Estas
alternativas de aprovechamiento se formulan a partir de la caracterizacion fisicoquimica de los residuos, la cual
se lleva a cabo por medio de analisis de carbohidratos estructurales con el objetivo de encontrar de cual residuo
es mas conveniente extraer el almidén. Teniendo el valor del contenido de almiddn en los residuos de la guana-
bana, se pasa a la extraccién para realizar la fabricacién de un biopolimero, que sea biodegradable y de bajo
costo. Se buscara que los residuos puedan ser aprovechados como materia prima en procesos de produccion de
bioplasticos.

En ausencia de aditivos, las peliculas fabricadas de almiddn son fragiles por lo tanto se adicionan aditivos plasti-
ficantes para convertir el almidén en un material termoplastico, con el fin de obtener peliculas mas resistentes a
la traccién. Ademas, se adicionan al biopolimero nanoparticulas de ZnO que actian como agentes inhibidores de
microorganismos y asi evitar la contaminacion del material, ademas para atenuar la biodegradacion de la matriz

polimérica (evitar que el material se degrade demasiado rapido o antes de que termine su funcion).

Como producto final se espera tener un biopolimero fabricado a partir de residuos agroindustriales que pueda
utilizarse como barrera de proteccion para la misma guanabana, ya que actualmente estd fruta tiene que ser
protegida con bolsas de plastico para evitar ataques por insectos, de esta manera se contribuye con la economia
circular en el cultivo de la guanaba.

Palabras Claves: Residuos, guanabana, bioplastico, nanoparticulas, ZnO.
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MONITOREO INTEGRADO DE TEMPERATURA AMBIENTAL,
HUMEDAD RELATIVA DEL AMBIENTE, TEMPERATURA Y
HUMEDAD DE LA TIERRA CON EL USO DE MICROBIT, MEDIANTE

LA TRANSMISION DE DATOS POR RADIOFRECUENCIA PARA LA
EVALUACION DE CONDICIONES VEGETATIVAS DEL CULTIVO
DEL FRIJOL CON APRENDICES EN EL TAMBO, NARINO

Marilin Daniela Ordofiez Ordofiez!, Katherin Jackeline Arévalo Burbano?, Maria José
Benavides Bastidas®.
123 Tecnoacademia Itinerante Narifio, SENNOVA.

Resumen

El presente proyecto da a conocer la implementacion de un sistema de monitoreo de variables
medioambientales como lo son la temperatura del ambiente, la humedad relativa del ambiente, la
temperatura y humedad de la tierra, en un cultivo de frijol en la finca de la Institucion educativa Jesus
Nazareno con aprendices de la linea de Biotecnologia de la Tecnoacademia Itinerante Narifio por medio
de transmision de datos por radiofrecuencia entre microbits. La investigacion que conlleva este proyecto
es de tipo exploratoria ya que se realizd6 mediante un proceso de prueba y error al escribir el cédigo de
programacion de la microbit para que el sistema fuera capaz de realizar las mediciones de las variables
antes mencionadas y transmitiera la informacién por radiofrecuencia con otra microbit para tener el
control de las variables desde un punto remoto al cultivo.

Palabras Claves: microbit, cultivo de frijol, monitoreo de variables, radiofrecuencia.
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INTEGRACION DE LA TECNOLOGIA ORIENTADA AL
DESARROLLO DE ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y DE

EMPRENDIMIENTO QUE AYUDEN A PROMOVER PROYECTOS
AGROAMBIENTALES EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
ADSCRITAS A LA TAI CUNDINAMARCA

Karon Dayana Sandino Paéz*, Juan Sebastidn Rozo Bossa?, Lida Velandia Rey?.
123 Tecnoacademia Itinerante Girardot, SENNOVA.

Resumen

En la presente investigacion se muestran los resultados parciales de tres proyectos agroambientales
desarrollados en las instituciones educativas de Girardot y la provincia de Alto Magdalena, fortaleciendo
el desarrollo de conocimientos y habilidades en ciencia, tecnologia e innovacién de los aprendices
gue pertenecen a la tecnoacademia itinerante del area rural y urbana, implementando el aprender
haciendo teniendo como objetivo la integracién de tecnologias orientadas al desarrollo de actividades
cientificas y de emprendimiento que ayuden a promover proyectos agroambientales a los aprendices
de la T.A.l. El proyecto se estd realizando mediante la metodologia de investigacion aplicada ya que los
aprendices estan resolviendo un problema especifico de su entorno, el cual se evidencio que es la escasa
accesibilidad a tecnologias y manejo de herramientas orientadas al desarrollo de actividades cientificas
para lo cual se implementaron tres proyectos agroambientales con el uso de materiales de formacién
como semillas, abonos, medios de cultivo y sistemas electrdnicos, los cuales se utilizaron para tener como
resultado el establecimiento de una huerta agroecoldgica con condiciones de temperatura y humedad
controladas mediante uso de arduino, un montaje de lombricompost con condiciones controladas
para la reutilizaciéon de material vegetal generado en restaurante escolar con produccidon de humus
solido y liquido y un banco de microorganismos eficientes para procesos de biorremediacion de aguas
y biofertilizacién suelos, logrando el fortalecimiento de su conocimiento en el area de biotecnologia.

Palabras Claves: Biotecnologia, Agroecologia, Lombricompost, Microorganismos Eficientes, Arduino.
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EVALUACION DE DOS METODOS DE DESINFECCION
PARA EL ESTABLECIMIENTO IN VITRO ARTESANAL

DE GUAYABA SILVESTRE “PSIDIUM GUAJABA~

Marianela Diaz Benavides?, William Alexander Herndndez Acosta?.
1.2 Tecnoacademia Itinerante Meta, SENNOVA.

Resumen

En Colombia el cultivo de guayaba es de suma importancia para los pequefios, medianos y grandes
agricultores, debido a la alta produccién de fruto, favoreciendo su calidad socio-econdmica. La guayaba
es un fruto de alta importancia tropical, debido a su alto porcentaje de Vitamina C (Pefia, 1996), este
alto contenido se puede presentar por la forma de cultivar, el tiempo de maduraciéon del fruto y los
periodos de siembra (Mitra, 1985). El fruto posee pectina, potasio, calcio, vitamina A, fosforo y fibras;
como un olor distintivo debido a los compuestos carbonilos (Yadaba, 1996). El proyecto tiene como
objetivo Evaluar de dos métodos de desinfeccidn para el establecimiento In vitro artesanal de Guayaba
silvestre “Psidium guajaba’” con un enfoque metodoldgico mixto. Se recolectaron frutos de guayaba
provenientes de la finca Petequi ubicado en el Km 34 via Puerto Lopez-Meta. Se realizo el disefio de una
caja simuladora de flujo laminar para los procesos de siembra, se redisefio una jeringa de 10 ml para el
pesaje de sustancias solidas. Se ajusto la solidificaciéon del medio basico casero con 22.5 g de gelatina
sin sabor, con 2.4 g de azucar, 1 mg de tiamina con 80 ml de agua esterilizada. Se identifico que el mejor
tratamiento para la desinfeccidon de guayaba aplicando técnicas artesanales para la iniciacion de cultivos
in vitro es el T7 y T10 con un 93,4 % de eficiencia y el tratamiento menos eficiente fue el T9 con un 80.0
% de efectividad.

Palabras Claves: Psidium guajaba, desinfeccion, In vitro
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DESARROLLO PRELIMINAR DE SISTEMAS AUTONOMOS
DE MANEJO DEL RECURSO HIiDRICO CON POSIBLES

APLICACIONES EN ACUICULTURA Y AGRICULTURA CON
APRENDICES DE TECNOACADEMIA ITINERANTE NARINO

Maria Cristina Narvdez Romo?, Karol Alexa Leyton Mora?, Pedro Fernando Bravo Caicedo?,
Pedro Fernando Bravo Caicedo?.
1234 Tecnoacademia Itinerante Narifio, SENNOVA.

Resumen

Dentro los multiples problemas que tienen la acuicultura y agricultura en Colombia, de manera
generalizada se encuentra identificado el problema del manejo del recurso hidrico. En la acuicultura
se tiene el inconveniente de que el agua empleada para el cultivo de peces en estanques, puede tener
déficit de oxigeno (aire), compuesto o sustancia vital para la supervivencia de los peces, y en la agricultura
se encuentra el buen manejo de sistemas de riego y el transporte del agua para dicho fin, que, en ambos
casos, puede requerir el empleo de sistemas operados por energia eléctrica para su manejo. Es por ello,
gue se ha planteado incursionar en el estudio y desarrollo de sistemas autonomos, operados a gravedad
0 por presion inversa (por succion) y poder aplicar estos sistemas en ambitos como la acuicultura y
agricultura, donde se hace cada vez mas importante el buen aprovechamiento del agua, sin tener que
utilizar sistemas eléctricos que pueden resultar de alto costo y dificultad de operacién.

Se desarrolld y elabord 2 sistemas preliminares y a escala de prototipado i) Sistema auténomo de
oxigenacion de agua tipo fuente para ser aplicado en peceras, ii) Sistema auténomo de transporte y
movimiento de agua facilitado por succidén para aplicacién en oxigenacion de estanques, proceso de
riego o extraccion de agua de pozos), empleando materiales reciclables como botellas plasticas, pitillos,
mangueras, entre otros (aplicando el concepto de reciclaje, reutilizacién y reformado del plastico) y se
evalud cada sistema en cuanto a su funcionamiento y tiempo de operacion por observacion directa,
para poderlos implementar posteriormente en las aplicaciones biotecnoldgicas. La presente iniciativa de
investigacidn se encuentra en fase exploratoria, donde alin no se cuenta con resultados operacionales y
de implementacion, pero que tienen un alto potencial al poder observar que los sistemas desarrollados
operan de manera autdonoma, sin requerir de energia eléctrica y facilidad de escalamiento piloto.

Palabras Claves: Recurso hidrico, acuicultura, riego, sistema auténomo.
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EFECTO DE LA VELOCIDAD DE FLUJO, TIPO DE MATERIAL
DE TUBERIAS, PARTICULAS EN SUSPENSION Y LA

DESINFECCION EN LA DINAMICA DE LAS BIOPELICULAS
EN SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN EL
MUNICIPIO DE MARINILLA - ANTIOQUIA

Juana Valentina Mufioz Carrillo?, Evelyn Jimenez Vasquez?, Pablo Mendoza Montoya®,
Carolina Patricia Gastelbondo Mercado®.
1234 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

Las biopeliculas son comunidades de microorganismos, que viven regularmente en ambientes acuaticos,
estan influenciadas por factores que afectan constantemente su dindmica y composicion natural como
la velocidad de flujo, las particulas en suspension, el tipo de material de tuberia y la desinfeccion.

Los sistemas de distribucion de agua potable se comportan como habitats idéneos para la proliferacién
y establecimiento de estas biopeliculas, por ende, la calidad microbiolégica de estos medios es esencial
para asegurar agua apta para consumo. Por lo tanto, es fundamental el entendimiento y comprensién
de cada uno de estos factores y su efecto en conjunto, para la busqueda de soluciones a problemas
relacionados con la presencia de las biopeliculas en estos sistemas de distribucion.

Relacionar el efecto de la velocidad de flujo, el tipo de material de tuberia, las particulas en suspensién
y la desinfeccién con la dindmica de biopeliculas en sistemas de distribucidon de agua potable a partir de
una verificacion experimental.

Palabras Claves: Biofilm, flow velocity, pipe material, suspended particles.
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ELABORACION CASERA DE CREMA

HUMECTANTE CON POTENCIAL
ANTIBACTERIANO

Angela Maria Rupay Aros?, Natalia Andrea Diaz Villa?, Manuel Alejandro Benachi Osorio®.
123 Tecnoacademia Itinerante Meta, SENNOVA.

Resumen

Los compuestos antimicrobianos son altamente estudiados en la industria en diferentes areas que van
desde compuestos activos en medicamentos como antibidticos, hasta productos cosméticos de usos
topicos. Muchos de estos compuestos son encontrados en extractos de origen natural y son ampliamente
utilizados e investigados en la industria gracias a sus propiedades y bajos efectos adversos en quienes
los consume. Teniendo en cuenta lo anterior, conociendo las propiedades del ajo (Allium sativum), se
pretende evaluar el extracto con potencialidad antimicrobiana en cultivos bacterianos caseros, para
ser agregado en una crema humectante, como compuesto activo profilactico y/o protector. Por otro
lado, gracias a la crisis sanitaria que atraviesa la humanidad a nivel global con el Covid - 19, se han
implementado este proyecto como una estrategias de aprendizaje desde la virtualidad, que lleva a
practicas de laboratorio limitadas, sin embargo, las tematicas abordadas en este proyecto son enfocadas
en el alcance de conocimientos del drea de la Biotecnologia, biologia, microbiologia y la quimica, en
donde, por medio de ensayos caseros, se pretende conocer los métodos necesarios para la elaboracion
de un producto con potencial comercial y tiene un acercamiento a los protocolos usados eventualmente
en un laboratorio. El producto obtenido en este curso complementario puede ser mejorado con Buenas
Practicas de Manufactura (BPM) e introducirse al mercado bajo cumpliendo la reglamentacién vigente,
siendo este una proyeccion al emprendimiento empresarial del aprendiz, ampliando la vision de la
ciencia aplicada a la industria.

Palabras Claves: Allium sativum, antimicrobiano, crema humectante.
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DESARROLLO DE TIRAS DE PAPEL INDICADOR DE

PH A PARTIR DE ANTOCIANINAS DEL REPOLLO
(BRASSICA OLERACEA) Y CEBOLLA MORADA
(ALLIUM CEPA)

Sofia Verénica Oquendo Coral’, Ruby Cristina Mora Rodriguez?, Maria Nathalia Vallejo
Basante?®, Beatriz Elizabeth Arteaga Benavides®,
1234 Tecnoacademia fija Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

El propdsito de este trabajo es desarrollar un papel indicador de pH con el extracto de antocianinas del
repolloy cebolla morada, y evaluar de manera cualitativa y cuantitativa el pH en diferentes sustancias de
uso cotidiano y de laboratorio, buscando ademas desarrollar de forma sencilla, rapida y de bajo costo,
una forma alternativa para ser utilizada en clases prdacticas en asignaturas de quimica en actividades de
docencia desde la educacién primaria a superior. La metodologia utilizada para extraer las antocianinas
fue una primera extraccién acuosa en caliente y también sometiéndolas a diferentes solventes como
agua, metanol, etanol y acetona durante tres dias; el indicador obtenido se almacend en un frasco
ambar para evitar la degradacion de las antocianinas y seguido de esto se desarrollé el papel indicador
utilizando papel filtro Whatman No.1 y se determind el pH de las sustancias. Los resultados de pH
se compararan con los determinados por pH-metro y papel tornasol. En conclusién, las antocianinas
procedentes del repollo morado funcionan como indicador natural de pH, estudios en métodos de
conservacion, tiempo de duracion de papel indicador es una metodologia prometedora para utilizarse
en aplicaciones pedagdgicas y sectores industriales como pruebas rapidas de pH.

Palabras Claves: Indicadores naturales de pH, papel indicador de pH, Brassica oleracea, Allium cepa.
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EVALUACION DE BIOABONOS CASEROS
UTILIZANDO COMO INDICADORES PLANTAS

DE LECHUGA Y REPOLLO EN TECNOACADEMIA
TUQUERRES

Maria Camila Narvdez?, Alison Estefania Cabrera Solarte?, Xiomara Sophia Leiton
Betancourth?, Lizeth Vanessa Pabdn Figueroa®.
1234 Tecnoacademia Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

En Colombia se estima que entre 60% y 70% del volumen total de desechos generados son materia
biodegradable, de la misma manera el 40% de los desechos que se generan en casa son de tipo orgdnico;
estos residuos son depositados como basura en los rellenos sanitarios lo que disminuyen la vida atil de
estos y aumentan el impacto ambiental; sin embargo, estos residuos pueden ser aprovechados para
generar productos biotecnoldgicos como el bioabono mediante el proceso convencional de compostaje.
[1,2]. Bajo este contexto desde el semillero de Ciencia para la Vida, inscrito a la linea de biotecnologia
de Tecnoacademia Tuquerres se tuvo como objetivo evaluar un bioabono casero proveniente de
residuos orgdnicos caseros, utilizando plantas de repollo y lechuga. Se recolectaron residuos organicos
generados en la casa de los aprendices de la linea de biotecnologia de Tecnoacademia, se elaboraron
composteras con botellas plasticas y se analizd el bioabono para determinar contenido de nutrientes.
Se aplicard compost en dos etapas de cultivo como fertilizante. Se utilizara un disefio completamente al
azar con tres tratamientos y tres repeticiones, TO: Testigo, sin abono; T1: bioano casero, y T2: compost
guimico. Se logré que los aprendices fabricaran compost a pequefia escala gracias a la aplicacién de
procesos biotecnoldgicos, se incentivd habitos ecoldgicos en torno al empleo de abonos orgdnicos y
reduccion del uso de fertilizantes quimicos; actualmente se estd realizando pruebas fisico-quimicas y
microbioldgicas del bioabono casero segun lo estipulado en la norma NTC 5167

Palabras Claves: bioabono, compostaje, residuos orgdnicos, plantas indicadoras.

ISSN: 2619-5348 30



APRENDIZA)JE BASADO EN PROYECTOS COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA, PARA INCENTIVAR EL USO DE MATERIAL

RECICLADO PRODUCIDO EN CASA Y COMPRENDER LA
IMPORTANCIA DEL VALOR AGREGADO EN LA INDUSTRIA

Valerie Vallejos Culchd®, Juan Camilo Pantoja?, Diana Carolina Potosi Calvache?.
123 Tecnoacademia fija Tuquerres, SENNOVA.

Resumen

Aprender de los propios errores es una de las mejores formas de aprendizaje impactante, lo cual entra en
juego cuando se aplica y se experimenta de manera prdctica los conocimientos tedricos. por lo anterior
este estudio plantea una metodologia de aprendizaje por proyectos, cuya particularidad es la inclusidon
de la formacién complementaria del programa Tecnoademia SENA linea de agroindustria y alimentos,
a través de un semillero de investigacion denominado TecnoCibus, lo que permite la interaccidon
entre estudiantes de diferentes niveles de bdsica y media que trabajan juntos en un proyecto comun,
buscando potenciar su interés por la agroindustria como ciencia aplicada y lograr desarrollar habilidades
de trabajo en equipo, adaptacion a un ambiente diferente de trabajo, creatividad y responsabilidad
ambiental desde casa. Para mostrar la aplicabilidad de la metodologia propuesta, se considerara un
proyecto para incentivar el uso de material reciclado producido en casa, como aceite usado de cocina,
botellas pldsticas, con lo cual se elabora jabdn en barra, incorporando algunos residuos de frutas o
verduras que puedan aportar color, aroma y textura para comprender la importancia del valor agregado
en la industria.

Palabras Claves: Tecnocibus, didacticas.
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ALTERNATIVAS PARA LA DISMINUCION DE CONTAMINACION
POR ACEITE USADO DE COCINA, USANDO ESTRATEGIAS

COMO ELABORACION DE PRODUCTOS JABONES Y VELAS
AROMATIZADAS EN EL CORREGIMIENTO DE BAYUNCA.
CARTAGENA BOLIVAR

Maria José Vega?l, Geyver Santiago Jiménez Viloria?, Marliux Alieth Rodriguez Torres?,
Nancy Cristina Cabrera Martinez*,

1234 Tecnoacademia Itinerante Bolivar, SENNOVA.

Resumen

A través de un rastreo conceptual y revision bibliografica se determina las caracteristicas quimicas y
bioldgicas del aceite usado de cocina como residuos, destacando el alto potencial de contaminacién
tanto para cuerpos de agua como en el componente suelo, afectando asi la diversidad en flora y fauna.
En el corregimiento de Bolivar no se cuenta con alcantarillado, las personas disponen directamente sobre
el suelo o cuerpos de agua causando asi gran contaminacién, es por eso que se pretenden determinar
en 4 barrios del corregimiento cuantos ml de aceite dispone las familias en un mes, para determinar asi
el grado de afectacién a los ecosistemas. Se pretende hacer un estudio, y hacer la recolecta del aceite
para que se pueda usar en la fabricacion de productos como velas aromatizadas y jabones, con el fin de
dar ideas de negocio y a la vez aportar en la disminucidon de contaminacidn por aceite usado de cocina.

Palabras Claves: Contaminacion ambiental, aceite usado, composicion quimica del aceite,
emprendimiento
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PRESENTACION DEL SEMILLERO

MATROBINGS

En el semillero de investigacion en matematicas, robdtica e ingenieria “MATROBINGS” de la
TECNOACADEMIA Neiva, los aprendices desarrollan sus competencias de aprendizaje en programacion
y matematicas aplicadas a la ingenieria, permitiendo la participacién en el ecosistema de innovacion,
ciencia y tecnologia en escenarios nacionales e internacionales para la divulgacion de conocimientos
cientificos, a través, del desarrollo de proyectos enfocados a la construccion de robots a partir de
conceptos basicos de electrénica y programacion, fortaleciendo las habilidades técnicas en disefio y
prototipado 3D en plataformas CAD CAM, mdquinas de laser e impresién 3D, y reconocimiento de
materiales que contribuyen al desarrollo de mecanismos y solucidon a problemas que involucran la

implementacién de sistemas estructurales para el mejoramiento de la calidad de vida en la region.

En este sentido, el semillero de investigacion MATROBINGS, desarrolla proyectos interdisciplinarios
gue integran: la agricultura de precisidon en el contexto de la huerta urbana inteligente, procesos de
automatizacién en la produccién avicola, robdtica asistencial, robdtica educativa, y la formaciéon de

habilidades técnicas y del siglo XXI en aprendices con limitacion visual.

Por: Edinson Oswaldo Delgado Rivas
Lider del Semillero MATROBINGS TECNOACADEMIA NEIVA
MSc. Estudios Interdisciplinarios de la Complejidad



DISENO Y CONSTRUCCION DE UN
ROBOT SOCIAL TERAPEUTA PARA TRATAR

LA ANSIEDAD Y ESTRES EN NINOS Y
ADOLESCENTES

Juan Esteban Pineda Gonzdlez!, Jose Miguel Zuluaga Carmona?, Anderson Francois
Ardila Ordofiez?.
.23 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

La contingencia generada por la pandemia del COVID-19 incrementd el estrés y ansiedad en nifios y
adolescentes. Por tal motivo hemos creado un robot social que interactie con nifios y adolescentes
para desarrollar una terapia que ayude a los adolescentes a moderar su estado de danimo y obtener
herramientas para lidiar con la ansiedad. Nuestro robot se llama JUMI, este cuenta con reconocimiento
de voz e interactUa con el paciente aplicando un instrumento de evaluacién usado por los especialistas
de la salud en psicologia infantil y adolescente. La investigacion de este proyecto es principalmente
cualitativa ya que se desarrolla en esencia con personas y de ellas se hacen resaltar sus cualidades. El
disefio de investigacién es cuasiexperimental ya que podemos controlar cuando se toman las mediciones
y sobre que se toman usando a JUMI como medio de interaccion. Sin embargo, no tenemos control
sobre los instrumentos relacionados con el tratamiento o de origen de la informacién asociada a la
terapia a desarrollar en el paciente.

Nuestro proyecto se aplicara inicialmente a nifos y adolescentes entre 8 y 10 afios que vivan en el
oriente antioqueiio. Hasta el momento de cierre de esta convocatoria nuestros avances estan asociados
a la construccién del robot. El disefio de hardware y ensamble de los componentes eléctricos estd
finalizado, entretanto, en el desarrollo de software hicimos la configuracion inicial de la Raspberry Pi 3
y hemos implementado el primer procedimiento utilizando Google Assistant en idioma espafiol desde
la terminal del Raspbian.

Palabras Claves: robot social, estrés, ansiedad, nifios, adolescentes, reconocimiento de voz, raspberry.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UN ROBOT

PARA EL DIAGNOSTICO DE EJERCICIOS DE
FISIOTERAPIA.

Lizeth Giraldo Zuluaga?, Sarita Ceballos Hincapie?, Anderson Francois Ardila Ordofiez’.
123 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

La contingencia generada por la Covid-19 provocd un largo periodo de confinamiento en nuestras
vidas ocasionando la interrupcion de los servicios de fisioterapia. En algunos paises esto ha fomentado
el desarrollo de legislacién y regularizacién para la practica de los servicios terapéuticos on-line. No
obstante, esto ha supuesto un problema para la poblacidn en paises con menos ingresos debido a la
falta de acceso a herramientas digitales. Dada esta problematica hemos creado a LISA, un robot de bajo
costo que muestra al paciente la rutina que se debe realizar y determina si lo hizo correctamente. La
investigacion de este proyecto es principalmente cuantitativa ya que estamos midiendo el dngulo de
flexion de las rodillas y la cantidad de repeticiones ejecutadas en un ejercicio de fisioterapia. El disefio de
investigacidon es cuasiexperimental ya que podemos controlar cuando se toman las mediciones y sobre
gue se toman usando a LISA como medio de interaccién. Sin embargo, no tenemos control sobre los
instrumentos de evaluacién relacionados con los ejercicios de fisioterapia a desarrollar en el paciente.
Nuestro proyecto se aplicara inicialmente a nifos y adolescentes entre 8 y 10 afios que vivan en el
oriente antioqueiio. Hasta el momento de cierre de esta convocatoria nuestros avances estan asociados
a la construccion del robot. Con respecto al hardware, aunque disefiamos el modelo 3D de la caja que
incluye las partes fundamentales de LISA, construimos temporalmente una caja en acrilico usando una
cortadora laser. En relacion al software, hicimos la configuracidn inicial de la Raspberry Pi 3 y hemos
implementado la primera versiéon de la interfaz gréfica de usuario que permite contar ascendentemente
las sentadillas realizadas correctamente por el paciente.

Palabras Claves: Covid-19, fisioterapia, reconocimiento de imagenes, Raspberry.

ISSN: 2619-5348 36



IMPLEMENTACION DE UN SATELITE

(CANSAT) PARA RECOLECCION DE DATOS
DE LAS VARIABLES CLIMATOLOGICAS EN
DOSQUEBRADAS

Simén Vargas Garcial, Juan David Losada Losada?, Edward Andrés Gonzdlez Rios®.
.23 Tecnoacademia Dosquebradas, SENNOVA.

Resumen

El Cansat es un sistema compuesto de sensores y componentes electrénicos, del tamafio de una
lata de gaseosa, equipado con un sistema de paracaidas para un retorno controlado, que permite
la recoleccion de datos de la atmosfera; su principal funcién se encuentra en la ensefianza de las
tecnologias aeroespaciales para estudiantes y aprendices de educacién basica, secundaria y media. El
Cansat permite simular algunas caracteristicas de un satélite real ya que cuenta con un subsistema de
potencia, sensores y un sistema de comunicacion.

En este proyecto se tuvo en cuenta unasélidarevision bibliografica paralaadquisicion de los instrumentos
cientificos del satélite, es decir, los componentes electrénicos del sistema. El fundamento fisico
investigado incluye las propiedades aerodinamicas del sistema y los fendmenos fisicos relacionados con
las variables atmosféricas. Por ultimo, se espera realizar un fuerte andlisis estadistico que nos permita
interpretar los datos recolectados.

Palabras Claves: Cansat, satélite, fendmenos fisicos.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN ROBOT

DISTRIBUIDOR DE MEDICAMENTOS A
PACIENTES AISLADOS POR COVID-19

Lilia Yazmin Arbeldez', Maximiliano Guzman?, Juan Carlos Galvis Pérez>.
123 Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

Dada la situacion actual de emergencia sanitaria que atraviesa el mundo con la presencia del virus
COVID-19 resulta importante tomar medidas de prevencion a fin de reducir los riesgos de contagio
entre las personas; de esta manera y desde una fase inicial por sospecha o contagio del virus se ha
adoptado como estrategia el aislamiento preventivo de los pacientes durante un determinado periodo
de tiempo. Con base a lo anterior, es valido destacar que se debe mantener un distanciamiento entre el
paciente y la persona a cargo de sus cuidados. Asi, El presente trabajo describe el disefio y construccién
de un prototipo de robot transportador de medicamentos proyectado a atender a pacientes que se
encuentran en aislamiento preventivo por sospecha o diagndstico de Covid-19. El desarrollo del proyecto
se baso en una metodologia de formacidn aplicada. La estructura del sistema robético fue desarrollada
a través de la plataforma de disefo virtual 3D TinkerCAD. Los sistemas electrénicos y de control fueron
implementados utilizando la placa de programacion INNOBOT controlados remotamente por medio de
sistema de comunicacién bluetooth. El sistema robdtico transportador de medicamentos fue disefiado
e implementado para almacenar elementos tanto solidos como liquidos y objetos adicionales como
tapabocas, tijeras, cintas, botellas etc. Bajo pruebas realizadas de funcionamiento, se logré identificar
un amplio radio de cobertura en la comunicacion Bluetooth y el desplazamiento del robot.

Palabras Claves: COVID-19, robot distribuidor, medicamentos, pacientes.
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DESARROLLO DE UN “JUEGO SERIO”

DE ROBOTICA MOVIL PARA LA
CONTEXTUALIZACION DE LOS NUMEROS
ENTEROS

Jairo Fernando Quiza Neuto?, Miguel Fernando Quizé Neuto?, Laura Daniela Losada Ibata?,
Edinson Oswaldo Delgado Rivas®.
1234 Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

Esta investigacion propone el disefio y desarrollo de un JUEGO SERIO de Robodtica Moévil para la
contextualizacion de las operaciones de los NUmeros Enteros (Z), a través del kit didactico “MATHBOT-2".
En este proyecto se implementé el enfoque STEAM y metodologias activas hibridas de aprendizaje tales
como: el ABP (aprendizaje basado en proyectos), el ABR (aprendizaje basado en retos) y el aprendizaje
basado en juegos, asimismo se utilizd elementos claves de la gamificacion generando un impacto
motivacional y positivo en cada uno de los aprendices de la Tecnoacademia Neiva.

En este sentido en esta investigacion, se estructuro un prototipo mecatréonico de robdtica movil,
mediante la integraciéon de un kit diddctico, posteriormente, se estructuro un juego serio (juego
didactico con fines educativos) de robdtica movil para la contextualizacién de la estructura algebraica y
numérica de nimeros enteros (Z,+), finalmente, se propuso un juego serio de robdtica maovil, a través
de la plataforma ROBERTA OPENLAB, con el propdsito adaptacion a las diferentes modalidades (virtual-
presencial) de formacion.

Palabras Claves: Juego Serio, Matematica aplicada, didactica, Robotica Mévil, STEAM, ABP, ABJ.
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DISENO Y DESARROLLO DE UN

DISPENSADOR AUTOMATIZADO DE MAIZ EN
AVICULTURA DE TRASPATIO

Valerin Avellaneda Lara®, Valery Cortez Martinez?, Eduardo Roa Daza®.
123 Tecnoacademia Neiva, SENNOVA.

Resumen

El presente proyecto pretende disefiar y desarrollar un prototipo de un dispensador automatizado de
maiz utilizando un kit de electrénica de bajo costo, creado por aprendices de la Tecnoacademia fija de
Neiva, con la finalidad contextualizar procesos de investigacion, principios basicos de tecnologia aplicada
en el contexto de la industria 4.0 en el sector avicola de la regidn. Lo anterior en aras de fortalecer la
automatizacién de procesos en el sector agropecuario, en especial la avicultura de traspatio. Para ello
se desarrolla un prototipo dispensador automatizado de maiz, accesible y practico para el campesino,
optimizando el suministro de maiz en cantidades adecuadas y en tiempos controlados, proyecto el cual
se encuentra en etapa final.

En este sentido, el aprendizaje estda basado en proyectos con metodologia activa, la cual permitié
contextualizar el aprendizaje de la electrdnica, la programacién y automatizacion de procesos en la
avicultura de precision a través de la implementacidén de un prototipo dispensador automatizado de
maiz, accesible y practico para el campesino, optimizando el suministro de maiz en cantidades adecuadas
y en tiempos controlados. Finalmente es importante recalcar que el desarrollo del proyecto evidencié el
fortalecimiento de habilidades de investigacion mediante el desarrollo del pensamiento computacional
y el pensamiento de disefio.

Palabras Claves: Agropecuario, Dispensador, Automatizacién, Avicultura de traspatio.
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MODELO DE DETECCION DE METALES

EN AGUA, CON USO DE SENSOR DE
CONDUCTIVIDAD

Luis Felipe Tangarife Garcia?, Julieth Tatiana Gomez Agudelo?.
12 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

La conductividad se define como la capacidad del agua de permitir el paso de corriente eléctrica a
través de iones disueltos en la misma, por lo tanto y teniendo en cuenta que la calidad el agua del
municipio de Acacias es dulce, se espera que se pueda encontrar presencia de metales por medio de la
conductividad eléctrica en muestras de diferentes fuentes de agua, como el agua de uso residencial, de
uso agricola o de afluentes aledafios. Se plantea la posibilidad de usar el sensor conductivo como medio
para determinar la presencia de metales en el agua de diferentes fuentes del municipio de Acacias
(Meta), sin tener en cuenta la identificacidon de dicho metal ya que el sensor que se emplea no tiene la
capacidad de diferenciar el tipo de elemento al que corresponden los iones.

Se puede concluir que el acercamiento con el usuario real para el desarrollo de una prétesis es
fundamental para generar en el disefo de esta las caracteristicas biomecanicas y ergondmicas esenciales
gue un producto médico requiere. También se puede mencionar que las pruebas de prototipado rapido
y ensamblaje de una protesis de descarga gratuita son muy importantes para identificar con prontitud
las posibles inconsistencias que puede tener dicho modelo. Se puede resaltar que el redisefio de piezas
funcionales de la protesis logra mejorar la eficiencia mecanica de la misma como lo es en el caso de la
palma de la mano y los dedos. Finalmente se puede evidenciar que la seleccidon de un personaje como
motivo de disefio de una prdtesis genera un vinculo emocional del usuario con el objeto de uso.

Palabras Claves: conductividad, metal, sélidos disueltos, sales.
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ELABORACION DE UN SISTEMA DE ALARMA
USANDO LA PLACA MICRO:BIT QUE ALERTE POR

DESBORDAMIENTO DEL AGUA DEL CANO BUGRE A
LA COMUNIDAD DEL CORREGIMIENTO DE MATEO
GOMEZ, MUNICIPIO DE CERETE CORDOBA

Thomas Rodriguez Arias?, Stella Rodriguez Rodriguez?, Lina Vergara Blanco®,
Stella Rodriguez®.
1234 Tecnoacademia Itinerante Cordoba, SENNOVA.

Resumen

En el corregimiento de Mateo GAmez, perteneciente al municipio de Cereté Cérdoba se encuentra un afluente
del rio Sinu, llamado brazo cafio Bugre, el cual se ha convertido en un riesgo para la poblacidn aledafia debido
a las fuertes crecientes que se desbordan en épocas de invierno. El objetivo de este proyecto es disefiar un
prototipo de sistema de alarma mediante la plataforma MakeCode utilizando la placa micro:bit, ubicado en un
sector del rio considerado de alto riesgo de desbordamiento, que permita emitir una sefial de aviso para alertar
a la comunidad, previniendo futuras calamidades a sus habitantes mas préximos. Los aprendices involucrados
en el proyecto se animan a realizarlo para fortalecer habilidades en la Tecnoacademia, ademads de buscar el
bienestar en su comunidad, ya que han padecido los estragos de las inundaciones en sus viviendas.

Con este proyecto se busca elaborar un sistema de alarma usando placa micro:bit, que alerte por desbordamiento
del agua del cafio Bugre a la comunidad del corregimiento de Mateo Gémez, municipio de Cereté Cérdoba. Este
proyecto no solo se puede aplicar a este corregimiento, sino también a todos los municipios con caracteristicas
similares que presenten estas dificultades. El sistema de alarma emite un aviso que ayuda a que la comunidad
proxima pueda minimizar las afectaciones y asi poder salvaguardar sus vidas y en general su bienestar econdmico
y social. La metodologia se desarrolld en tres fases, desde la recoleccion de informacidn, luego la programacioén
en la plataforma MakeCode y por ultimo la realizacién de pruebas experimentales en rio.

Se desarrolld el proyecto y se cumplieron los objetivos propuestos dando como resultado el funcionamiento del
prototipo y su aplicabilidad en municipios con caracteristicas similares, asi mismo, se logrd aplicar en el entorno
los conocimientos en tecnologia recibidos, finalmente, se concluyd que el prototipo de sistema de alarma con
placa micro:bit permitié desarrollar en jovenes de secundaria de instituciones educativas de zonas rurales el
pensamiento computacional, asi como generar ideas que impacten a su comunidad.

Palabras Claves: Tecnologia, micro:bit, makecode, alarma, sensores, medio ambiente.

ISSN: 2619-5348 42



REDISENO Y FABRICACION EN IMPRESION

3D DE PFEC')TESIS PERSONALIZADA DE MANO
PARA NINO

Valeria Cardona?, Daniela Salazar?, Juan Antonio Urbano?.
123 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

Contexto del proyecto: Las tecnologias de impresién 3D y escaneo 3D son cada vez mas cercanas al desarrollo de productos
médicos. Impulsadas por el disefio y modelado de objetos tridimensionales y un entendimiento bdsico de la biomecanica
del cuerpo humano, estas tecnologias soportan la creacién de ayudas técnicas, drtesis y prétesis para el mejoramiento de
la calidad de vida de las personas que mas lo necesitan [1].

En este proyecto se identificd un usuario de 8 afios de escasos recursos econdmicos en su entorno familiar y social con una
malformacién de nacimiento de la extremidad superior izquierda que presenta un desarrollo normal de las articulaciones
de hombro y codo. Sin embargo, en el caso las articulaciones de mufieca y mano presenta dicha malformacién que generé
un muidn como terminacién de dicha extremidad.

Se aborda este caso de estudio desde una metodologia de tres pasos principales; Mediciones anatémicas del usuario, en
primera instancia se realiza el respectivo dimensionamiento de la extremidad a trabajar y del brazo remanente. También se
hace una toma de molde del muiidn con alginato y una impresidn de este en material ceramico [2]. Seguido a esto se hace
un escaneo 3D de la reproduccion del muiidn en yeso para llevarlo a un modelo tridimensional que pueda ser utilizado
en un software paramétrico con el fin de comparar y dimensionar dicho modelo con uno de una proétesis de descarga
gratuita. Con esto se desarrollan los modelados 3D de las piezas que se propone y algunas modificaciones que mejoran el
funcionamiento de la prétesis seleccionada. Finalmente se hace la impresion 3D y acabado de las piezas descargadas, las
disefadas vy las redisefiadas para generar el ensamble y pruebas mecanicas finales del producto.

Se obtiene dos resultados principales, el primero de ellos es el modelado y fabricacién de la prétesis mecanica funcional,
lograda con una estética referente a un personaje de ciencia ficcion llamado IRONMAN. El segundo de estos es el disefio y
fabricacién de un socket que se adapta a las necesidades anatdmicas y ergondmicas del usuario.

Se puede concluir que el acercamiento con el usuario real para el desarrollo de una prétesis es fundamental para generar
en el disefio de esta las caracteristicas biomecdnicas y ergondmicas esenciales que un producto médico requiere. También
se puede mencionar que las pruebas de prototipado rapido y ensamblaje de una protesis de descarga gratuita son muy
importantes para identificar con prontitud las posibles inconsistencias que puede tener dicho modelo. Se puede resaltar
que el redisefio de piezas funcionales de la prétesis logra mejorar la eficiencia mecdnica de la misma como lo es en el caso
de la palma de la mano y los dedos. Finalmente se puede evidenciar que la seleccidon de un personaje como motivo de
disefo de una protesis genera un vinculo emocional del usuario con el objeto de uso.

Palabras Claves: Malformacién de mano, Prétesis de mano, Impresién 3D, Escaneo 3D.
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MODELO DE DETECCION DE METALES EN

AGUA MEDIANTE USO DE SENSOR INDUCTIVO

Sarah Valentina Montero Castiblanco?, Fabian Andres Pulido Bernal?, Jhon Andersson
Sdnchez Perdomo?®.
123 Tecnoacademia Itinerante del Meta, SENNOVA.

Resumen

El agua es esencial para la vida y para los procesos productivos de una poblacion, es
por ello la importancia de evaluar los metales presentes en una muestra de agua, y
con el uso del sensor inductivo cdmo una herramienta indispensable en la
automatizacién. No obstante, sus campos de aplicacidon son claramente mas amplios.
Asi, por ejemplo, un sensor inductivo puede supervisar niveles de liquidos con ayuda
de flotadores metadlicos. Se propone en este trabajo que pueda explorar la
contribucién a la medicion de metales pesados en aguas a través del uso del sensor,
y que por medio del proyecto Macro en el Modelo de deteccién de metales en agua
mediante uso de sensor UV, Conductivo e Inductivo favorezcan en el afianzamiento
de la investigacidn, cuyo propdsito es identificar los metales pesados presentes en
diferentes procesos. Donde a través del estudio con MEB se determina que las
muestras de aguas residuales del municipio de Granada de una muestra de cafio
presentan Fe, Zr, Pb, Cr y Co y en muestras de estanque Zn, Cu, Fe, Cd, Al y Pb en
pequeias cantidades. Ademas, se corroboré que el metal de mayor proporcién fue
Fe en un 53.29% para la muestra de caifio y Cu en un 10.34% en muestra de estanque.
Se espera que con la construccion del prototipo con el sensor inductivo aporten en
detectar objetos conductores, es decir metalicos y que dependiendo del tipo de metal
se pueda comparar con los resultados obtenidos con los demas sensores.

Palabras Claves: metales pesados, deteccidn, induccidn, aguas residuales, microscopia de
barrido electrdnico.
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DISENO DE UN PROTOTIPO INICIAL PARA

EL RECICLAJE DE RESIDUOS DE CABLEADO
ELECTRICO

Maria Fernanda Castillo Rojas?, Justin Alexander Zufiiga Molina?, Kevin David Moreno
Carlos®, Diego Fernando Pineda Carmona®.
123 4Tecnoacademia Ibagué, SENNOVA.

Resumen

Se trata de una Investigacién realizada a partir de la necesidad de una empresa del sector eléctrico, la
cual requiere hacer el aprovechamiento de los residuos del cableado proveniente de las instalaciones
eléctricas donde principalmente se obtienen dos tipos de materiales como son el plastico y el metal de
cobre.

Comunmente a estos residuos no se les realiza el correcto proceso de destinacion final, por lo que se
estd afectando negativamente en cuanto a contaminacion se refiere, ademads se pierde la oportunidad
de aprovechamiento de un material como el cobre, el cual es altamente comercializable y reciclable. Con
esto se busca disefiar y construir un prototipo inicial de una maquina que permita que los empleados
de la empresa del sector eléctrico apliquen buenas costumbres en sus labores, realicen la correcta
disposicion final de los materiales residuales y tomen conciencia de la importancia del reciclaje en su
trabajo diario.

Con el prototipo, se abre una posibilidad de otros proyectos a futuro que no solo instruyan al trabajador
del sector eléctrico, sino que se puedan separar automaticamente dichos residuos para una mayor
facilidad en el reciclaje, construir un prototipo mayor que pueda instalarse en cualquier empresa del
sector eléctrico e incluso llegar a un proyecto de investigacion que permita realizar otras funciones
adicionales que hagan del equipo un dispositivo mas completo y versatil en cuanto al aprovechamiento
de residuos eléctricos se refiere.

Palabras Claves: Cableado eléctrico, reciclaje, plastico, cobre.
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PROTOTIPO DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO

DE ABASTECIMIENTO DE BEBEDEROS DE AGUA
PARA BOVINOS

Tomas Alejando Gonzdlez Becerra?, Diego David Delgado Garcia®.
12 Tecnoacademia Ibagué, SENNOVA.

Resumen

El proyecto que se desarrolla hace referencia al mejoramiento de los bebederos de agua para los bovinos
utilizando la automatizacién para el proceso de llenado y abastecimiento segun lo requerido por el
ganado que como minimo es de una vez al dia, asi mejorando la calidad de vida del mismo y evitando
factores que puedan alterar de forma bacteriana por el estancamiento y calentamiento del agua, ya
gue los bovinos requieren grandes cantidades de agua y la produccién se ve seriamente afectada si el
consumo se restringe. El consumo de materia seca, el estado reproductivo, el nivel de produccion de
leche, la ganancia de peso, la temperatura ambiente y el consumo de sodio son factores que afectan
de manera importante el requerimiento de agua. Actualmente hay cantidades de bebederos de agua
de distintos tamanos, distintas formas segun sea la necesidad, pero todos son por medio de llenado
manual.

Este proyecto se basa en la elaboracién de un sistema automatizado para el llenado de los bebederos
en donde se va a controlar el nivel de los mismos por medio de SENSORES, ARDUINO y GPRS que se
encargara de hacer un reporte al usuario por medio de una interfaz del estado actual de los tanques,
asi teniendo un rendimiento dptimo en cuanto a la productividad del ganado y mejorando la calidad de
vida.

Palabras Claves: Robodtica, automatizacion, Tecnoacademia, Arduino.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA
PLATAFORMA ROBOTICA PARA BUSQUEDA Y

RESCATE EN ESCENARIOS POST DESASTRES
NATURALES

Miguel Angel Trujillo Jaramillo?, Daniel Gémez Osorio?, Paula Andrea Alzate?,
Diego Antonio Legarda Cordoba®.
1234 Tecnoacademia Rionegro, SENNOVA.

Resumen

Colombia se encuentra ubicado en medio de tres placas tectdnicas, que lo convierte en uno de los
paises con mayor actividad sismica de la tierra. En medio de esta realidad se han presentado numerosos
movimientos tellricos que terminan en dafios a inmuebles y edificaciones. Otro de los grandes factores
gue convierten a Colombia en un lugar propenso a desastres naturales, es su relieve y la gran cantidad
de lluvias que se originan en determinadas épocas del afio, las cuales generan deslizamientos e
inundaciones. Lo anteriormente descrito convierte a Colombia en un pais muy propenso en las zonas
de dificil acceso para el rescate de personas.

El empleo de personal de rescate, asi como de perros u otros animales sugiere un avance en los
protocolos de busqueda y rescate. El uso de robots para estas operaciones es aun limitado en nuestro
pais, tanto por los costos que estos representan como en el empleo de tecnologia que se requiere para
estas labores.

Palabras Claves: Robdtica, desastres, Busqueda automatizada, Tecnoacademia.
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PROTOTIPO DE ROBOT EXPLORADOR
DE CULTIVOS DE CACAO EN CIMITARRA
SANTANDER

Walquin Juliagn Bautista Pefia®, Camila Alejandra Cdardenas Navarro?, Jhon Alexander
Duarte Galeano®, Cristian Mauricio Estupifian Manrique®.
1234 Tecnoacademia Cimitarra, SENNOVA.

Resumen

Cimitarra Santander es productora de cacao atacado constantemente por la Moniliasis (Moniliophthora
roreri) cuya caracteristica principal, es el hongo mitospdrico dentro de los agaricales de forma esférica
y color marrén, llegando a ser imperceptible y siendo una enfermedad de dificil manejo, causando
en épocas de perdidas hasta el 40% de la produccion en las cosechas. Por causas como la anterior
el proyecto consiste en la construccion de un prototipo robdético de exploracién en los cultivos y
posteriormente llegar a la identificacion y detalle de los sintomas iniciales de la enfermedad como la
aparicién de decoloraciones acuosas y grasientas (hidrosis) (Pérez-Vicente, 2018); razén principal para
el fortalecimiento de métodos en la solucién de la enfermedad; basandonos en la estructura robdtica
del Rover el cual posee las cualidades para posicionarse en lugares de grado de inclinacion hasta 30%
con seis articulaciones; como los implementados en un robot en huertas de zanahoria afectadas por
bacterias mediante imagenes espectrales; (Cubero, y otros, 2019).

Palabras Claves: Robdtica, Cacao, Moniliasis, Tecnoacademia.
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AUTOMATIZACION DE ZONAS ECOLOGICAS DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA ATANASIO

GIRARDOT BENEFICIADA DEL PROYECTO
TECNOACADEMIA ITINERANTE GIRARDOT

Mayren Prada?®, Valery Castro 2, Melanie Sepulveda®, Leidy Rocio Rodriguez Cortes®.
1.2.3.4Tecnoacademia Girardot, SENNOVA.

Resumen

Implementar sistemas de automatizacion en procedimientos agricolas facilitan las labores como lo es la
hidratacién de las plantas, controlar temperatura, nivel de luz, entre otros. Estos sistemas son usados
tanto en cultivos industriales, en jardines de produccién o jardines caseros.

Este proyecto esta disefiado para implementarse en las zonas ecoldgicas de la Institucién Educativa
Técnica Atanasio Girardot, para la implementacidn se escogioé una zona ecoldgica especifica la cual es un
pequeiio jardin, en este se implementaron diferentes elementos tales como el uso de una protoboard,
un sensor de humedad de suelo, un sensor de humedad y temperatura de ambiente DHT11, un Relé,
una electrovalvula, una tarjeta Arduino y otros elementos capaces de interactuar para lograr un sistema
integrado funcional. El programa que controla el prototipo esta codificado en el lenguaje Arduino, capaz
de activar su funcidén de riego en los tiempos adecuados segun la necesidad de las plantas, visualizacion
de datos como lo son temperatura y humedad; y la activacion de luces con la ayuda del sensor PIR (sen-
sor de movimiento).

Palabras Claves: Arduino, sensor, humedad, riego, temperatura, movimiento, automatizacion.
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