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RESUMEN

Esta investigación fue realizada a partir de la 
necesidad de verificar durante el año 2016 las 
alteraciones patológicas más recurrentes 
presentes en los colegios de calidad en la ciudad 
de Medellín. Para este trabajo fue necesario 
plantear una metodología basada en seis fases 
para el análisis de 10 colegios públicos 
construidos durante los años 2004 – 2007. La 
metodología desarrollada se fundamenta en la 
recopilación de antecedentes, inspección visual y 
fotográfica de las instituciones, para una posterior 
caracterización de las alteraciones patológicas 
presentes en los colegios. Entre los resultados 
más destacados, se estableció que las 
alteraciones físicas por ensuciamientos y 
mecánicas por desprendimientos predominan en 
las instituciones educativas con porcentajes de 
17,39% para las primeras y 16,15% para las  
segundas de un total de 322 alteraciones 
analizadas; además se determinó que la 
institución con mayor número de lesiones 
patológicas corresponde a la I.E. Héctor Abad 
Gómez y la institución con menor número de 
lesiones pertenece a la I.E. Benedikta Zur 
Nieden. Como conclusión a esta investigación se 
determinó que la presencia de lesiones en las 
instituciones es constate y su causa más 
probable corresponde a la falta de acciones 
preventivas que minimicen o solucionen las 
alteraciones patológicas.

Palabras claves: Colegios de calidad, 
Lesiones, Patología, conservación, 
Mantenimiento

1. INTRODUCCIÓN

Según  cifras oficiales, entre los años 2004  y 
2007, parte del presupuesto  del  Municipio  de  
Medellín  fue destinado para  el  programa  
“Medellín  la  más educada”, en consecuencia se 
realizaron diferentes estudios determinando que 
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la infraestructura con la que contaba el municipio 
respecto a educación no era la mejor, debido 
entre otras cosas a la ola de violencia que  azotó  
a  la  ciudad  durante  las  décadas  de  los  80s  y  
90s. A partir del año 2005, la ciudad se destaca 
por la inversión en la infraestructura física de los 
espacios dedicados a la educación.  (EPM, 2008), 
menciona que, en el año 2005, Empresas 
Públicas de Medellín con motivo de la celebración 
de sus 50 años de existencia, dona a la ciudad, 
con la aprobación del Concejo de Medellín, la 
suma de 160 mil millones de pesos para construir 
y dotar los 10 mejores colegios del País y mejorar 
más de cien   instituciones educativas existentes, 
entre los cuales aparecen como principal icono 
los “Colegios de Calidad”. 

Los 10 colegios en mención según  (Medellín, 
2008) corresponden a:  colegio  Antonio  José  
Bernal,  colegio  Joaquín  Vallejo  Arbeláez,  
colegio  Francisco  Miranda,  colegio  Héctor 
Abad Gómez, colegio Las Indepedencias, 
colegio Las Mercedes, colegio Ángela 
Restrepo,  colegio Antonio Derka, colegio 
Benedikta Zur Nieden y colegio Débora Arango 
Pérez. Pese a las grandes inversiones 
destinadas a la mejora de la infraestructura 
física educativa en la ciudad, en los últimos 
años esta ha presentado la aparición de 
lesiones patológicas en la estructura, 
cerramientos, acabados y obras 
complementarias; lo cual afecta su estética y 
genera pérdida de confort por parte de las 
personas que habitan estos espacios. Es por lo 
anterior que la conservación y mantenimiento 
de estas obras se convierte en la actualidad en 
una preocupación desde el punto de vista 
arquitectónico, cultural, y social debido a los 
beneficios que le aportan a la comunidad. 
Según (Mineducación, 2015) el mantenimiento 
de la infraestructura educativa busca facilitar la 
adecuada gestión en las instituciones 
destinadas a la formación académica para 

realizar las actividades necesarias, a fin de 
aumentar la vida útil y conservación de las 
mismas; así mismo (Arencibia, 2007) y (Chew & 
De Silva, 2003) determinan que el 
mantenimiento juega un papel importante en la 
conservación de un edificio ya que a través de 
este se conciben trabajos periódicos 
programados y no programados que buscan 
conservar durante el periodo de vida útil de las 
edificaciones las condiciones óptimas de 
servicio. (García, 1995) menciona que la vida 
útil de los edificios, independientemente de su 
uso y destino, se alarga paulatinamente a 
través del mantenimiento. Del mismo modo 
(Abdul & Ahmad, 2011) y (Sodangia, Khamdib, 
Idrusc, Hammadd, & AhmedUmard, 2013) 
establecen en su investigación que la 
conservación de los edificios es un mecanismo 
que permite preservar  su vida útil y durabilidad. 
El mantenimiento se identifica entonces según 
(Abdul & Ahmad, 2011) como un método para 
prolongar la vida útil de las estructuras, y de no 
implementarse, las edificaciones tienden al 
deterioro y a su disfuncionalidad. Según (Broto, 
2006), (Muñoz, 1994) y (Zanni, 2008) 
determinan que la carencia de acciones 
preventivas y correctivas sobre alteraciones 
patológicas presentes en la infraestructura 
física de una ciudad reducen drásticamente su 
durabilidad, provocando deterioro continuo y en 
ocasiones inversiones costosas en 
reparaciones que podrían haberse evitado con 
mantenimientos preventivos. Por lo anterior  
esta investigación se pretende analizar a través 
de la inspección ocular y análisis de campo, el 
estado actual de los colegios de calidad en la 
ciudad de Medellín, sus principales alteraciones 
patológicas y las posibles causas que 
ocasionaron su deterioro.
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2. METODOLOGÍA

La metodología propuesta para esta investigación 
es de tipo descriptiva y se fundamenta en la 
inspección ocular y fotográfica de sistemas 
constructivos pertenecientes a los colegios de 
calidad de la ciudad de Medellín. Para lograr una 
evaluación integral del estado de la infraestructura 
física y de las alteraciones patológicas que se 
presentan en las instituciones se desarrollaron de 
forma consecutiva las actividades planteadas en 
el siguiente cuadro sinóptico (ver figura 1).

Figura 1: Metodología propuesta.

Las componentes de la investigación preliminar 
como elementos metodológicos son básicos para 
la recolección de la información primaria. Una vez 
localizados los colegios en el contexto geográfico 

se desarrolló un plan de visitas para cada una de 
las obras como se muestra en la tabla 1.

 

Tabla 1: Localización de colegios por comunas en la 
ciudad de Medellín.

Para las visitas se realizaron actividades de 
inspección ocular, que permitieron establecer y 
verificar hipótesis sobre las causas de los 
agentes degradantes y la toma de registro 
fotográfico como base para determinar la 
afectación de los colegios de calidad. La 
clasificación de alteraciones físicas se estableció 
según su causa de origen (Florentín & Granada, 
2009), (Cañola, Pérez, & Builes-Jaramillo, 2016 ) 
y son de 4 tipos: humedades, , deterioro por 
contacto, ensuciamiento, acumulación por 
deposición y lavado diferencial como alteraciones 
físicas. Las eflorescencias y la oxidación se 
clasificaron como alteraciones químicas, los 
agrietamientos como alteraciones de tipo 
mecánico y por último los errores constructivos. 
Una vez identificadas, tipificadas y localizadas las 
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Comuna 5 - Castilla Colegio Antonio José Bernal

Comuna 16 - Belén Colegio Horacio Muñoz Suescún

Comuna 8 - Villa
Hermosa Colegio Joaquín Vallejo Arbeláez

Comuna 10 - La
Candelaria Colegio Héctor Abad Gómez

Comuna 12 - La
América Colegio Benedikta Zur Nieden

Comuna 13 - San
Javier Colegio Las Independencias

Comuna 80 - San
Antonio de Prado Colegio Angela Restrepo

Comuna 70 - Altavista Colegio Débora Arango Pérez

Comuna

Comuna 1 - Popular

Nombre del Colegio

Colegio Antonio Derka

Comuna 4 - Aranjuez Colegio Francisco Miranda

REVISTA /  CONSTRUCCIÓN & SOSTENIBILIDAD



alteraciones físicas, mecánicas, químicas y 
errores constructivos por colegio, y efectuada la 
fase metodológica de investigación preliminar y 
de campo, se procedió a construir las fichas 
patológicas, en las cuales se presenta una 
síntesis de la información recolectada para 
cada Colegio de calidad. Finalmente, se 
desarrolló una cuantificación porcentual de 
lesiones observadas en cada uno de los 
colegios con relación al total de lesiones 
presentes en las 10 instituciones analizadas.

 3. RESULTADOS

A continuación, se presentan los resultados de 
la cuantificación porcentual de las lesiones 
patológicas encontradas en los 10 Colegios de 
calidad analizados, su clasificación y código 
por lesión, ver tabla.

Las alteraciones más comunes que generan 
degradación en los colegios de calidad 
corresponden a desprendimientos, 
ensuciamientos, eflorescencias y humedad por 
filtración (ver figura 3 - 4).
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Clasificación

Alteraiones
físicas

Alteraiones
mecánicas

Tipos de
lesión

Código
Laesión

Cantidad de
lesiones

encontradas
(%) 

Humedad por
condensación
Humedad por

Accidental

FIS - CON 0,00

0,00FIS - HAC

Grietas por 
exceso de

carga
5,28FIS - GEC

Erosión
Lesión por
suciedad

FIS - ERO 1,55

17,39

5,59
6,83

FIS - SUC

FIS - VAN
MEC - FCH

Vandalismo
Flechas

0,31MEC - PANPandeos
0,31MEC - DESDesplomes
0,31MEC - ALBAlabeos

2,80MEC - FRS

Grietas por 
dilataciones y
contracciones
higrotérmicas  

1,55FIS - GDC

Fisuras por
reflejo

de soporte 

Humedad por
filtración 

Humedad por
Capilaridad

FIS - FIL 7,76 

FIS - CAP 0,62

Clasificación

Alteraiones
mecánicas

Alteraiones
químicas

Errores
constructivos

Tipos de
lesión

Código
Laesión

Cantidad de
lesiones

encontradas
(%) 

2,17MEC - FIA

Fisuras por
inherentes al

acabado

10,87QUI- EFL

5,59QUI- COR

Lesión Química
Eflorescencia

Lesión Química
Corrosión

16,15MEC - DEPDesprendimien-
tos

QUI- OXI

5,90

1,24

QUI- ORG

Lesión Química
oxidación

Lesión Química
organismos 

2,48QUI- EMCErosiones 
Química

5,28LES- ERR
Lesiones

por errores
constructivos
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Del total de las lesiones analizadas, las más 
representativas fueron las alteraciones 
patológicas relacionadas con ensuciamientos con 
un 17.39% y los desprendimientos con 16.15%, 
además se estableció a partir de esta 
cuantificación cual familia de alteraciones 
patológicos era más común en los Colegios de 
calidad, ver figura 5.

Figura 5: Cuantificación porcentual de alteraciones según 
su clasificación.

En relación a las 10 instituciones analizadas, se 
determina que todas presentan lesiones 
patológicas, (ver tabla 3), la presencia de lesiones 
es muy similar con oscilaciones entre el 15,22% y 
el 6,38%, el estudio revela que la institución con 
más lesiones patológicas corresponde al colegio 
Héctor Abad Gómez, seguida por el colegio 
Joaquín Arbeláez y en un grado menor de 
lesiones, se encuentran las instituciones 
Benedikta Zur Nieden y Las Independencias.

Tabla 3: Porcentajes de lesiones encontradas en los 
Colegios de calidad.

Además, se establece que en los recorridos 
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Nombre del Colegio Alteraciones
Patologicas (%)

Colegio Antonio Derka

Colegio Francisco Miranda
Colegio Antonio José Bernal

Colegio Horacio Muñoz Suescún

Colegio Joaquín Vallejo Arbeláez

Colegio Héctor Abad Gómez 15,22

7,45

6,83

14,29

11,18

9,94

9,01

9,63

8,39
8,07

Colegio Benedikta Zur Nieden

Colegio Las Independencias

Colegio Angela Restrepo

Colegio Débora Arango Pérez

Figura 4: Eflorescencias en losa de cubierta del colegio 
Antonio José Bernal a causa de la presencia de humedad.

Figura 3: Desprendimientos de acabados cerámicos en pisos 
por errores constructivos.
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realizados se encontraron diferentes elementos 
constructivos afectados, siendo “los muros” los 
más lesionados, con el 53.82% del total de 
lesiones analizadas, seguido por “cubiertas” con 
un 20.81%, “pisos” con un 15.43% y 
paralelamente se presentaron afectaciones en 
menor porcentaje sobre losas, escaleras, vigas y 
columnas con un porcentaje del 9.94%. Una vez 
realizados los anteriores análisis se determina 
que las alteraciones patológicas presentes en los 
colegios de calidad generan otras alteraciones 
secundarias y terciarias como consecuencia de la 
carencia de intervenciones preventivas como es 
el caso de las humedades, las cuales ocasionan 
eflorescencias seguidas de desprendimientos y 
los errores constructivos filtraciones seguidos de 
ensuciamientos ver figura 6-9.

4. CONCLUSIONES

A partir de este estudio se pudo determinar la 
cantidad de alteraciones patológicas presentes 
en los 10 colegios de calidad, donde las 
alteraciones mecánicas representan un 36% de 
las del total de alteraciones analizadas, seguidas 
de las físicas con un 30%, químicas 26% y 
errores constructivos con un 5%. Es de resaltar 
que la alteración patológica más recurrente en las 
instituciones corresponde a los ensuciamientos 
como lesiones físicas con un 17,39% y a los 
desprendimientos como lesión mecánica con un 
16,15% de las 322 alteraciones analizadas en los 
colegios de calidad; además se determina que las 
alteraciones patológicas presentes en las 
instituciones son recurrentes y la carencia 
acciones preventivas conllevan a la generación 
de alteraciones secundarios y terciarias. Por lo 
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Figura 8: Error constructivo por carencia de lagrimal.

Figura 9: Error constructivo por discontinuidad en gradas 
en el colegio Antonio Derka.

Figura 6: Desprendimientos de acabados en muros por 
humedad.

Figura 7: y presencia de eflorescencias en el Colegio 
Ángela Restrepo.
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anterior es recomendable incrementar el 
mantenimiento preventivo y curativo en dichas 
instituciones para garantizar durabilidad y 
funcionalidad de las mismas en el tiempo así 
como lo establece (Mineducación, 2015); también 
se concluye que es importante  darle continuación 
a este proyecto con la finalidad de ejecutar 
análisis que permitan una caracterización física, 
mecánica y química de los elementos afectado a 
través de ensayos destructivos y no destructivos .
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EN EL MERCADO NACIONAL E 
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RESUMEN

Se aclara que la ponencia APLICACIONES DEL 
COLOR EN ARQUITECTURA Y DECORACIÓN 
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