
de sustentabilidad a las vivienda, mejorando la 
integración con el medio ambiente y generando un 
impacto favorable dentro del confort y el alcance 
de la vivienda saludable.
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RESUMEN
.

Con el proyecto “Tecnología RFID al Servicio de 
la Logística” se desarrolló un prototipo funcional 
para el control automático de mercancías, con el 
propósito de mejorar el proceso de aprendizaje y 
las competencias laborales de instructores y 
aprendices de las áreas de logística, mercado y 
teleinformática del Centro de Gestión de Mercados, 
Logística y Tecnologías de la Información 
(CGMLT), de la regional Distrito Capital.
 
Para el desarrollo del proyecto, en un primer 
momento, se realizó un inventario para identificar 
con que equipos de radiofrecuencia contaba el 
área de logística del CGMLT. Se recuperaron  
ocho antenas y dos transductores (lectores de 
RDIF). Luego se realizó una verificación del 
estado de funcionamiento de cada uno de ellos y 
una vez terminada, se configuró una red punto a 
punto para determinar si las antenas de 
radiofrecuencia y los transductores se 
comunicaban con el computador central del 
proyecto y así desarrollar el prototipo.
 
Al  estructurar el prototipo, se llevó a cabo la 
puesta en marcha y se logró verificar que las 
antenas captaran la señal de los TAG (Etiquetas). 
Se comprobó su funcionamiento y se pasó a la 
interpretación de la lectura de la etiqueta para 

Figura 5 Primera implementación de muro con casetones en perfil de sistema liviano que permite la reconfiguración.
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implementar la base de datos de los diferentes 
productos. En la ejecución de este proyecto 
participaron tres aprendices del programa 
“Tecnólogo en Gestión de Redes Datos”, 
permitiéndoles mejorar sus competencias y  
ampliar sus conocimientos en redes inalámbricas.
 
Palabras claves: Antenas, Auto ID, etiqueta, 
Tags, RFID.

1. INTRODUCCIÓN

En la actualidad la tecnología más utilizada  en 
cuanto a identificación de objetos es el código de 
barras, sin embargo se presentan algunos 
inconvenientes como la cantidad de datos que 
pueden almacenar, y la imposibilidad de ser 
reprogramados, de ahí el origen de RFID, el cual, 
consiste en usar un chip de silicio que transfiriera 
los datos que almacenaba al lector sin contacto 
físico de forma equivalente a los infrarrojos 
utilizados, para leer el código de barra.

Hoy en día la tecnología RFID hace parte del 
estándar de las redes inalámbricas, regulada por 
la  ISO 14443 y mejorada por su alcance en 
metros por la EPC (codificación de productos 
electrónicos), e ISO 18000-6. La ISO ha 
desarrollado varios estándares para RFID de 
detección automática, como la ISO 10536, ISO 
14443 y la  ISO 15693, y para frecuencias de 2,4 
GHz se utiliza el estándar 802.11b que pertenece 
a la banda ISM, Industrial Scientific and Medical 
de  redes inalámbricas. 

Este proyecto permite un avance tecnológico en 
beneficio de toda la comunidad del SENA, ya que, 
al ser implementado  beneficiará a toda una 
comunidad educativa del área de logística y 
mercadeo, en pro de tener mejores profesionales 
en sus respectivas dependencias.

La necesidad surge de los instructores del área 
de logística del CGMLTI al realizar prácticas, 
talleres y capacitaciones a los aprendices en el 
tema de inventarios y manejo de mercancías.

En la actualidad las empresas utilizan la 
tecnología RFID para el control de sus inventarios 

de materia prima, productos e insumos, pero el 
Centro de formación carece de un espacio 
tecnológico actualizado para que los aprendices 
conozcan a qué se van a enfrentar cuando 
terminen su etapa lectiva.

2. METODOLOGÍA 

En un primer momento buscamos en la web 
información para ubicarnos en el contexto y 
reconocer los elementos con los que se contaba, 
empleando un análisis exploratorio y descriptivo, 
posteriormente se describe la necesidad 
existente en el centro de formación y por último se 
implementó el prototipo.
 
En el Centro de Gestión de Mercados Logística y 
Teleinformática existen 4 áreas de conocimiento  al 
servicio de los aprendices; el área de Logística 
contaba con antenas RFID, UHF, y transductores 
que estaban almacenados y sin uso, por ausencia 
de software y personal operativo para esta función.
 
Identificada la carencia de este tipo de tecnología 
en el área de logística, se propone reutilizar el 
material existente, como proceso de gestión y así 
darle viabilidad al proyecto en cuanto a 
presupuesto.

LAS ETAPAS SE DESCRIBEN A 
CONTINUACIÓN:

1. Recuperar las antenas y los lectores o 
transductores, e iniciar con la fase de 
exploración, donde se hace una búsqueda 
bibliográfica para conocer los  antecedentes 
y uso de la tecnología RFID. (Ver figura 1).

2. Conexión de todos los elementos en 
conjunto, así:

 
2.1. Las antenas al transductor o lector de 

RFID.

2.2. El transductor al computador.

2.3. Configuración de una red punto a punto 
(Ethernet 802.3), con la dirección IP de 
cada transductor.
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3. Realización de las pruebas  para  comprobar 
su funcionamiento, con el comando ping de 
una dirección a otra.

3.1. Se obtiene una visión clara de cómo se 
comunicaban las antenas  con los 
TAGS y el código que enviaba al 
computador.

3.2. Los datos son recibidos en código 
binario y se logra interpretar y 
programar con el software.

3.3. Al programar las etiquetas se logró 

realizar una base de datos con la 
identificación de los productos que 
porta dicho TAGS.

NOTA: La empresa Quimbaya que es el 
representante en Colombia de RFID, facilitó un 
software tutorial llamado Multireader, para 
programar las etiquetas.  
De esta manera se implementa el prototipo 
funcional, para lograr llevar el  proyecto a la 
realidad, ya que el objetivo general plantea 
implementar y entregar a la institución un 
ambiente dotado tecnológicamente para que 
Logística y Mercadeo tengan donde interactuar 
tanto instructores como aprendices.

3. RESULTADOS

• Diseño e implementación de prototipo que 
utilizará las antenas y lectores de RFID, del 
CGMLTI, para la detección de los diferentes 
tags de tipo UHF.

• Utilización del software que podrá visualizar 
la ubicación de cada tags en las diferentes 
antenas y lectores.  

• El Prototipo podrá hacer el seguimiento de 
cada tags, en el proceso de inventario de 
cada producto, durante los talleres y las 
capacitaciones programadas. 

•Los instructores podrán impartir capacitación 

Figura 1: Antena. Fuente: Semillero de investigación.
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Figura 2: Transductor o lector. Fuente: Semillero de
investigación.
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en un ambiente dotado de la tecnología 
RFID, que beneficiará a todos los 
aprendices del área de logística.

• El Centro de Gestión de Mercado Logística y 
Teleinformática, contará con aprendices 
actualizados en el tema de almacenamiento 
e identificación de productos a través de la 
tecnología RFID.

Figura 1: Red punto a punto RFID. Fuente: Semillero de 
investigación.

4. CONCLUSIONES 

El proyecto esta implementado  en su totalidad 
con el apoyo de SENNOVA quien financió con 
$57´000.000 (cincuenta y siete millones de 
pesos),  el prototipo funcionando; se deja una 
gran experiencia, no solo al ingeniero de Tecno 
parque, al ingeniero líder del semillero y a los 
aprendices, que se apoderaron del proyecto e 
hicieron todo lo posible para sacarlo adelante, 
pese a los inconvenientes que hubo que superar. 
El  proyecto se les acepta para salir a su etapa 
productiva. El involucrar  todo un equipo de 
trabajo, como es, los aprendices del Programa de 
gestión de Redes de Datos, los tecnólogos de 
ADSI (análisis y desarrollo de sistemas de 
información), el personal administrativo del 

centro(Bienestar al aprendiz), los profesores de 
logística, nos deja una gran experiencia con 
respecto a que si se realizan equipos 
interdisciplinarios en los diferentes centros de 
formación, se logran realizar grandes proyectos 
en beneficio, no solo en pro de los aprendices 
sino,  de toda  la comunidad SENA.
 Nos queda además la experiencia de ir más allá 
de lo habitual, en busca de resultados, dándole 
un verdadero valor a la investigación.
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En el año 2010, el Servicio Nacional de Aprendizaje 
(SENA), creó y definió las Tecnoacademias como 
escenarios de aprendizaje, dotados de tecnologías 
emergentes para desarrollar competencias 
orientadas a la innovación a través de la formación 

por proyectos, para optimizar el conocimiento útil 
que habilite al aprendiz para el mundo del trabajo 
con soluciones innovadoras para las empresas y los 
sectores productivos.

Esta decisión ha sido fundamental para que los 
jóvenes estudiantes de bachillerato fortalezcan 
sus competencias básicas desde temprana edad, 
así como sus aptitudes para la innovación, el 
emprendimiento y el entorno laboral en un marco 
amplio de enriquecimiento científico, generando 
un semillero de futuros tecnólogos y trabajadores 
que podrán desempeñarse en los exigentes  
escenarios de clase mundial. Ello implica 
entender que el perfil de los trabajadores del 
milenio exige alta capacidad innovadora, 
competencias en investigación y adaptación a la 
flexibilidad en un mundo tecnológico cada vez 
más dinámico y veloz.

Es decir, las Tecnoacademias son una estrategia 
para cerrar la brecha en la formación del talento 
humano, ello implica el esfuerzo de incorporar 
tecnologías emergentes, consideradas como 
aquellas capaces de hacer las grandes 
transformaciones en el mundo de hoy en los 
procesos de aprendizaje y, por supuesto, la 
aplicación de didácticas activas para que el 
desarrollo de las habilidades y competencias 

EVENTO TECNOCIENCIA / FECHA: 9 y 10 de noviembre de 2017 / LUGAR: Tecnoacademia Medellín.

GRUPO DE INSTRUCTORES / TECNOACADEMIA Medellín realiza la segunda versión de la
Feria Tecnociencia. 
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sean una relación amigable con los 
adolescentes y jóvenes de las instituciones 
educativas.

En las Tecnoacademias, los aprendices cuentan 
con escenarios apropiados para formarse con 
facilidad y de manera voluntaria, tienen las 
herramientas a su alcance, pueden desde 
diseñar y fabricar un robot hasta analizar a nivel 
de micrómetros y nanómetros.

La composición de un elemento o una sustancia; 
utilizar complejos software de diseño industrial e 
incluso crear objetos en impresoras 
tridimensionales; además de aplicar las 
matemáticas, la geometría, la biología y la 
química en proyectos reales y útiles que 
permitan generar objetos virtuales en realidad 
aumentada.

Evento de divulgación y posicionamiento del 
programa Tecnoacademia Medellín, cuyo 
objetivo es resaltar las capacidades y resultados 
obtenidos por los aprendices, así como convocar 
a nuevas instituciones educativas para su 
articulación con el programa.

El evento de Tecnoacademia  Medellín 
denominado “Tecnociencia” se realizó durante 
los días 9 y 10 de noviembre de 2017, en éste se 
realizaron torneos científicos, charlas y 
divulgación de experiencias por parte de los 
aprendices, muestra de proyectos, capacidades 
y actividades lúdicas, siempre contando con 
invitados: aprendices y directivos de 
Instituciones educativas nuevas, padres de 
familia de estudiantes actuales de 
Tecnoacademia y representantes de 
instituciones territoriales y gremiales del 
Departamento de Antioquia y Municipio              
de Medellín.
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SU EFECTIVIDAD FRENTE A LA ABSORCIÓN DE 
GASES Y MATERIAL PARTICULADO
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