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RESUMEN

Los procesos biotecnolégicos han presentado
grandes alternativas para la obtencién de
compuestos como los pigmentos, empleando
microorganismos, especialmente los hongos
filamentosos por su actividad metabdlica en la
generacion de una cantidad de metabolitos. En la
presente investigacion se utilizan una cepa
fungica nativa del corregimiento de Currulao del
municipio de Turbo (Antioquia) para determinar la
produccion de pigmentos. Se evalué Ila
produccion en medio liquido, medio minimo de
sales-glucosa (MMSG). Luego de la siembra de la
cepa fungica y el proceso de incubacion en
oscuridad y sin agitacion por 6 semanas
aproximadamente, se obtuvo una gran

pigmentaciéon morada del medio, posteriormente

se realizo la extraccion de y se sometio la muestra
a un proceso por rotaevaporacion, que luego de
realizar una caracterizacion espectroscopica por
Infrarrojo se obtuvo una estructura similar a un
flavonoide del tipo antocianina, similar al obtenido
en trabajos reportados.
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1. INTRODUCCION

Los pigmentos son sustancias en polvo que
cuando se mezcla con un liquido vehiculo,
imparte color a una superficie (Wani et al., 2004).
Pueden clasificarse segun su naturaleza en
organicos e inorganicos, y segun su origen en
naturales o sintéticos. Los colorantes sintéticos
principalmente se derivan del petréleo y los
colorantes naturales son pigmentos coloreados
provenientes de microorganismos, plantas,
animales o minerales. (Gémez et al., 2003) pero
se les afiade grandes cantidades de quimicos
como lo son el plomo, arsénico y cobre, para
lograr una mayor produccién. Al ser una alta
fuente de componentes toxicos las industrias
encuentran una alternativa mas econdémica al
desecharlas en lo afluentes aledafios, dafando
asi no solo al medio sino también causando un
problema de salud publica. (Cortazar., 2014).
Frente a esta situacion los procesos
biotecnolégicos han presentado alternativas para
la obtencién de estos compuestos, como los
hongos filamentosos por su actividad metabdlica
en la generacién de una cantidad de metabolitos
tanto primarios como secundarios, (Lara et al.,
2007).

Por su potencial produccion de pigmentos como
melaninas, betalainas, quinonas, xantinas,
flavonoides, curcuminoides, carotenoides,
isocromos e iridoides; los hongos filamentos de
gran interés industrial y alimenticio son del genero
Monascus spp., Paecilomyces spp., Aspergillus
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spp. y Penicillium spp, Isaria spp., Emericella
spp., Fusarium spp. (Villanueva et al., 2013;
Gonzalez et al., 2009; Méndez et al., 2007). El
uso de estos microrganismos ha generado el uso
de nuevas tecnologias y nuevos pigmentos,
permitiendo asi que la produccion de estos pueda
reemplazar en gran parte el uso de colorantes
quimicos o sintéticos; ya que los pigmentos
microbianos tienen ventajas sobres pigmentos
sintéticos tales como mayor estabilidad a la luz, al
pH, a la temperatura, entre otras (Méndez et al.,
2005); ademas en el proceso de produccion se
hace uso de tecnologias limpias, se obtienen
altos rendimientos, bajo costos y disminucién de
tiempo y materias primas y no generan productos
de desecho téxicos (Méndez et al., 2007).

Dada la riqueza de especies y las variedades
microbianas con posible potencial biotecnoldgico
del pais, es importante la busqueda y uso de
cepas nativas productoras de compuestos de
interés industrial, por lo tanto el objetivo de este
trabajo fue determinar la produccion de
pigmentos a partir de un hongo aislado de planta

de platano y su potencial uso en la industria textil.

2. METODOLOGIA

Origen e Identificacion del hongo. Se utilizé un
hongo aislado por el grupo de investigacion
(Mushroom Growth) a partir de cultivos de platano
afectado por una enfermedad foliar llamada
Sigatoka Negra en el corregimiento de Currulao
del municipio de Turbo (Antioquia). El hongo fue
mantenido en agar papa dextrosa (PDA)
previamente preparado y esterilizado a 121°C por
15 min e incubados a 28°C de 5 a 7 dias para
realizar su respectivo analisis macroscopico
donde se evaluaron caracteristicas como tamarno,
forma, color, textura, elevacion; ademas el
analisis microscopico para observar sus

caracteristicas morfologicas.

Produccion, extraccion y caracterizacion de
pigmento.

Para evaluar la produccién de pigmentos del
hongo en medio de cultivo liquido, se inocularon
discos de micelio de los hongos (con un
crecimiento previo de 7 dias en medio sdlido), en
un erlenmeyer con medio mineral sales-glucosa
(Velmurugan et al, 2010) y se incubaron a 28°C
por un periodo de 6 semanas en oscuridad y sin
agitacion. Posterior al periodo de incubacion se
realizé la extraccion del pigmento con el método
descrito por Velmurugan et al, 2010; donde el
micelio es recolectado y el sobrenadante es
filtrado y diluido con etanol al 96%, esta mezcla
se llevd a una incubadora con agitacion orbital a
180 rpm, 30°C y 30 minutos. Luego se realizé un
proceso de centrifugacion a 3780 rpm por 15
minutos y se recolectod el sobrenadante, este fue
sometido a un proceso de rotaevaporacion. El
pigmento obtenido se caracterizd
espectroscopicamente por IR.

3. RESULTADOS

Luego del periodo de incubacion de la cepa
fungica en agar papa dextrosa (PDA) a 28°C por
7 dias, se realizé una observacion con la ayuda
de un estereoscopio donde se evidencid un
crecimiento rapido y un micelio algodonoso y
extendido en el cultivo con tintes purpuras. Para
el analisis microscopico y evaluacién de las
caracteristicas morfolégicas y realizar una
identificacion a nivel genérico, se utilizé la técnica
de cinta adhesiva y tincién con azul de metileno,
asi se pudo observar estructuras microscépicas
como microconidias y clamidosporas muy
particulares del genero Fusarium, sin embargo
para la identificacion a nivel de especie es
esencial la visualizacion de macroconidias y tipos
de conidiéforos pero no pudo observar en los
montajes. (Ver figura 1)
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Caracteristicas macroscépicas dela cepa fungica

Crecimiento Pigmentacién  Micelic aéreo

Superficie

Rapido blanca.
Reverso

purpura

Caracteristicas microscépicas de la cepa fiingica

Microcondias  clamidesporas Estructuras observadas

Algodonoso

Microconidias

Clamidosporas

Aumento 50x

Se evaluo la produccion de la cepa en medio de
cultivo liquido (MMSG), y luego del proceso de
incubacion en oscuridad y sin agitacion por 5
semanas aproximadamente, se obtuvo una gran
pigmentacién morada del medio (Ver figura 2),
posteriormente se realizo la extraccion del
pigmento utilizando como solvente etanol al 96%
y realizando un proceso de centrifugacion, para
luego realizar una purificacion, sometiendo la
muestra a un proceso por rotaevaporacion. De
cada 200ml de medio liquido se pudo obtener 25
ml aproximadamente de pigmento.
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Luego de realizar la  caracterizacion
espectroscopica por IR de esta muestra, se pudo
observar en el espectro obtenido unas bandas

significativas que correspondian a 3281,38 (vOH
inter o intramolecular), 1034,66 (vsim. C-O éter
formando anillo o éter arilico), 876,69 (vsim.
CO-C éter arilico o ciclico). Ademas se observan
bandas a 1563,17 y 1402,61 cm-1; lo que sugiere
una estructura similar a un flavonoide del tipo
antocianina, similar al obtenido por Grolamys et
al., 2010.

4. CONCLUSIONES

Por las caracteristicas macro y microscopicas de
la cepa se puede concluir que esta corresponde a
un Fusarium sp, ya que se pudo observar
estructuras microscopicas como microconidias y
clamidosporas, sin embargo para la identificacién
a nivel de especie es esencial la visualizacion de
macroconidias y tipos de conidiéforos, que no se
pudo observar en los montajes.

En el montaje de la cepa en el medio liquido
(MSMG) se observo la produccion de pigmento
en el micelio y en el medio liquido a la segunda de
haberse inoculado, y a la quinta semana se
observo una coloracion morada mas intensa. De
cada 200mL de medio liquido pudimos obtener 25
mL aproximadamente de pigmento.

La caracterizaciéon espectroscopica por Infrarrojo
del pigmento sugiere una estructura similar a un
flavonoide del tipo antocianina, similar al obtenido
por Grolamys et al., 2010.
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RESUMEN

Un material ablativo es un material disefiado para
proteger y resistir al dano térmico [1]. En ésta
investigacion se decidié disefar un grupo de
ablatores poliméricos, por su buena relacion
peso- resistencia en aeronautica y automotriz.
Cuando un ablator polimérico termofijo se expone
a la llama o gases de combustion, es decir, a altas
temperaturas, se carboniza creando una capa
ceramica porosa que servira de proteccion
térmica asociada a su indice de aislamiento. Hay
diversos tipos de materiales ablativos; ablatores
de sublimacion, ablatores de fusion y de
degradacion [2]. El tipo de ablator que se
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