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1. INTRODUCCION

Diversas metodologias de evaluacion de impactos

ambientales han sido disefiadas en diferentes paises,
aplicables a distintos tipo de proyectos, a criterio del

consultor que elabore los estudios pertinentes. Algu-
nos modelos de evaluacion de impactos ambientales

tienen especificado un campo determinado de aplica-
bilidad; otros, son de uso general y han sido usados

indistintamente para evaluar proyectos de diferente

naturaleza. Muchos de los modelos pensados por sus

autores para evaluar determinados proyectos, no han

sido, en la practica, aplicados con exclusividad al tipo

de proyecto para el cual fueron creados y los criterios

considerados para su uso son extremadamente subje-
tivos.

La identificacién y evaluacién anticipada de los
impactos ambientales que puede potencialmente
generar un proyecto se constituyen en una herra-
mienta muy importante en el marco de una cultura
preventiva de impactos ambientales que pudieran,
efectivamente, generar los diferentes proyectos,
pudiendo, formular las medidas de manejo, mitiga-
cioén y proteccion ambiental necesarias, en el marco
de un desarrollo sostenible.

Algunos autores coinciden en sefialar que en un solo
modelo de evaluacién de impactos ambientales, ni
estan todos los factores que debieran ser evaluados,
ni se encuentran todos los criterios que permitan
concluir, de manera acertada, sobre las implicaciones
y afectaciones asociadas al proyectoyy, al escenario de
su desarrollo. Los resultados que, en algunos casos, se
obtienen de las evaluaciones de impacto ambiental,
generan, por las razones expuestas, una situacion de
mayor inquietud.

De acuerdo con lo anterior, el presente proyecto fue
orientado a la formulacién de una propuesta metodolo-
gica, a partir de modelos preexistentes de evaluacién
de impactos ambientales e incorporando nuevos
parametros no considerados en tales métodos, para
evaluar, de la mejor forma, los impactos ambientales
producidos por las obras de infraestructura vial urbana,
considerando que, debido a la concentracién humanay
al desarrollo urbano, la ciudad se constituye en escena-
rio critico, en atencion al tipo y magnitud de interven-
cién que generan sobre el entorno, los procesos cons-
tructivos de la red vial.

Bajo la denominacion de construccion de obras civiles
se cobija un amplio espectro de proyectos (obras institu-
cionales, mobiliario urbano, red vial, lineas vitales de
energia, acueducto y alcantarillado, etc.), cada uno con
caracteristicas distintivas y con mayor o menor posibili-
dad de impactar ambientalmente el entorno.

La investigacion se centr6 en evaluar los impactos
ambientales (positivos y negativos) causados por el
desarrollo de una obra vial urbana, en la cual fueron
analizadas en forma integral, tanto las afectaciones que
produce la implementacion, reparacién y/o adecuacién
de una obra vial urbana sobre los medios fisico y bidtico
y ciudadania en general, como las incidencias de estos
componentes urbanos sobre la obra.
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Es decir, en el marco de la investigacion propuesta
fueron analizados algunos métodos de evaluacion de
impactos ambientales cominmente utilizados en la
evaluaciéon de proyectos de infraestructura vial. A
partir de su lectura critica comparativa se establecie-
ron las ventajas y desventajas que les caracteriza y el
grado de aplicabilidad al objeto evaluado, a la luz de
los factores y variables propios de un proyecto de red
vial urbanay, del geo-entorno en el cual se implemen-
tan tales obras civiles. Tal insumo y la percepcion de
los expertos captada mediante encuesta sobre los
factores, variables y caracteristicas que deben ser
evaluados para valorar los impactos ambientales
generados por una obra de infraestructura vial
urbana, permitieron configurar una propuesta especi-
fica de evaluacién de impactos ambientales de

proyectos viales urbanos.

2. METODOLOGIA

A continuacioén se definen las etapas seguidas para
desarrollar la metodologia propuesta:

Enlaetapa 1, sellevé a cabo la seleccidon de los mode-
los de evaluacion referentes, considerando las
siguientes caracteristicas: la vision general proyecta-
da del modelo, su caracter selectivo, su naturaleza
excluyente, su objetividad, los criterios y atributos
propios del modelo que reflejaran el nivel de inciden-
cia del proyecto vy, el nivel de incertidumbre acepta-
ble en la valoracién cuantitativa para concluir sobre
las cualidades de los impactos con buen grado de
aproximacion a la realidad. Bajo tales premisas, se
tomaron como modelos referentes de evaluacién de
impactos ambientales aquellos que permitieron
identificar, predecir, interpretar, prevenir, valorar y
comunicar los impactos ambientales derivados de la
realizacién de un proyecto.

En la etapa 2, se realizé la Selecciéon de atributos,
teniendo en cuenta los atributos considerados mas
pertinentes en la Evaluacién de Impactos Ambienta-
les de un proyecto de infraestructura vial urbana,
tomando como base los siguientes criterios: experien-
cia del autor de la investigacion, las metodologias
mas frecuentemente aplicadas por los consultores
ambientales en EIA de proyectos viales, los postula-
dos establecidos por la Metodologia general para la
elaboracién de Estudios Ambientales, elaborada por
el Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, los lineamientos contenidos en los Térmi-
nos de Referencia para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental - EIA en proyectos de construc-
cién de carreteras y/o tuneles, emitidos por la Autori-
dad Nacional de Licencias Ambientales ANLA y por
ultimo los objetivos y principios de las evaluaciones
de impacto ambiental. Los anteriores criterios evalua-
dos para la seleccion de los atributos orientaron a
que éstos fueran pertinentes, medibles, propuestos,
integrales y relevantes.

Sefnalados tales criterios de seleccion de atributos,
fueron definidos los valores para realizar el analisis
correspondiente y posteriormente realizar su selec-
cion. De igual forma se establecieron los rangos de
valoraciéon para determinar la factibilidad de inclu-
sion de dichos atributos.

Red Mundial Lider en Evaluacién de Impacto Ambien-
tal, IAIA (1999).

En la etapa 3, se llevo a cabo la definicién de la
propuesta de calculo para la importancia ambien-
tal de los impactos, la cual parte de una valoracion
cuantitativa que se convierte en cualitativa al determi-
nar laimportancia ambiental.

3. RESULTADOS

Como producto de la investigacion fue disefiada una
matriz de evaluaciéon de impactos ambientales de
doble entrada, donde se cruzan los componentes
ambientales con las actividades del proyecto que
puedan potencialmente causar impactos. Las colum-
nas revelan las actividades del proyecto, y las filas
muestran los componentes ambientales con los
respectivos impactos. En el espacio de interaccion se
lleva a cabo la valoracién de los atributos selecciona-
dosy se determina para cada impacto, laimportancia
ambiental, lo cual genera mayores posibilidades de
concluir sobre las afectaciones generadas por el
proyecto en el drea de influencia donde se desarrolla-
ra, ademas de posibilitar mayor estandarizacion y
alternativas de aplicacién a distintos escenarios.

La metodologia propuesta evalta los impactos
ambientales a partir de los siguientes atributos: carac-
ter (C), intensidad (1), extension (EX), Recuperabilidad
(RC), periodicidad (PR), magnitud (MG), tendencia
(TD) vy resiliencia (RL). Estos califican cuantitativa o
cualitativamente los impactos ambientales, en térmi-
nos de rangos coherentes. Las valoraciones obteni-
das son procesadas en la ecuacién especifica para
calcular laimportancia ambiental de cada impacto, lo
cual, a su vez, permite concluir sobre las afectaciones
en los factores ambientales y componentes y, deter-
minar las actividades del proyecto que impactan, en
mayor o menor grado, el area de influencia.

La matriz disehada observable en el siguiente cuadro,
encabeza con una ventana de herramientas que
contiene, por columna, los titulos de los diferentes
elementos desarrollados, asi: Primera columna: com-
ponentes ambientales (abiotico, bidtico, escénico y
oecondémico); Segunda columna: factor fisico obser-
vable (recursos naturales presentes en el area de
influencia del proyecto); Tercera columna: impactos
ambientales (ocasionados por las diferentes activida-
des del proyecto); Cuarta columna: Descripcion (de
cada uno de los impactos ambientales); Quinta
columna: Actividades del Proyecto.
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La matriz contempla, naturalmente, el espacio de
interaccién entre las actividades del proyecto y los
impactos derivados de ellas, el cual se diligencia con
la valoracién de los atributos incluidos en la matriz y
el resultado de la calificacion ambiental, como se
muestraentabla 1.

Caracter: C Intensidad: IN
Extension: EX Recuperabilidad: RC Periodicidad: PR
Magnitud: MG Tendencia: TD Resiliencia: RL

Calificacién ambiental: CA Importancia Ambiental

Tabla 1. Atributos seleccionados que se ubican en el espacio de
interaccion del modelo de evaluacién de impactos ambientales.

En la tabla 2, se presenta la matriz de evaluacion de
impactos ambientales.
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Tabla 2. Modelo disefiado de la Matriz de evaluacién de impactos
ambientales.

4. CONCLUSIONES

Se disend una metodologia de evaluacién de los
impactos ambientales ocasionados por el desarrollo
de proyectos de infraestructura vial urbana, a partir
de tres modelos preexistentes tomados como referen-
tes e incorporando nuevos parametros de acuerdo
con las normas nacionales y especificas para evalua-
cién ambiental de vias en Colombia, asi como consi-
derando los resultados de la encuesta aplicada.

El aporte esencial de la metodologia propuesta para
Evaluacion de Impacto Ambiental en los proyectos
de infraestructura vial urbana, es que incorpora varia-
bles que permiten hacer un analisis mas objetivo de
los impactos generados para la especificidad del
proyecto, acorde a lo sugerido en la Guia para la ejecu-
cién de Estudios Ambientales y en los Términos de
referencia emitidos por el Ministerio del Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y el ANLA, respectiva-
mente.

La propuesta metodolégica planteada para evaluar
los impactos ambientales incluye componentes,
factores ambientales y actividades del proyecto y
posibilita determinar la interaccion entre tales
elementos.

De la aplicacién realizada, se pudo concluir que de la
calidad de los datos y la informaciéon que alimenta
cualquier evaluacion, depende la calidad de los resul-
tados que se obtengan de esta. El conocimiento de
las caracteristicas del proyecto y de la linea base
ambiental juegan un papel muy importante en el
proceso de evaluacién de impactos ambientales.
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METHODOLOGY TO EVALUATE ENVIRONMENTAL
IMPACTS INHERENT TO URBAN ROAD INFRAS-
TRUCTURE PROJECTS

ABSTRACT

The anticipated evaluation of the environmental
impacts of an urban road project is a tool of vital
importance in the decision-making regarding inter-
ventions and appropriate designs, in the framework
of a preventive culture, that guides the management,
mitigation and environmental protection measures
necessary, in line with a sustainable development
approach. Urban road construction projects, in
addition to being multifactorial and highly complex
due to the intricate relationships between the deter-
mining variables and the environmental impacts
they generate, are multidimensional and, the effects
on the physical area of their development and influen-
ce, they are numerous.

The demographic concentration and, the urban
development in the physical area of a road project
defines a critical scenario in which the impacts (positi-
ve and negative) that the constructive processes of
the project entail are neuralgic.

A methodological proposal is presented, the result
of advanced research as a master's thesis, to evaluate
environmental impacts generated by the develop-
ment of urban road infrastructure projects, incorpora-
ting parameters not considered in classical methods
of evaluation of environmental impacts, allowing to
configure an evaluation methodology of environmen-
tal impacts, friendly, versatile and with greater attribu-
tes relevant to the evaluation of urban civil road
works.

Keywords: Impact assessment, road infrastructure, environmental
Impacts.
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