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RESUMEN

La construccion es uno de los principales sectores que mueve la economia, pero también es
responsable de la generacion del 30% de los residuos sélidos mundiales. En este contexto,
se ha desarrollado un proyecto para la elaboracion de materiales no convencionales a partir
de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) bajo procesos de sostenibilidad. La
metodologia propuesta inicia con la revision bibliografica de los procesos de
aprovechamiento de RCD y continua con la caracterizacion de los residuos, la elaboracion de
mezclas y la evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales obtenidos.
Los resultados muestran que es posible obtener materiales de calidad a partir de RCD, lo
que contribuye a la reduccion de la cantidad de residuos soélidos generados en la
construccién y a la sostenibilidad del medio ambiente. Los resultados obtenidos muestran
resistencias de 10,1 Mpa en promedio, las cuales cumplen con las Normas Técnicas
Colombianas NTC 4076 (mamposteria no estructural) y se clasifican como clase baja segun la
NTC 4026 (mamposteria estructural). Este proyecto puede ser replicado en otros centros de
formaciéon y en la industria de la construccién en general, con el fin de promover practicas
mas sostenibles y responsables con el medio ambiente.

Palabras clave: Agregados, agregado grueso, agregado fino, construccion sostenible,
materiales no convencionales, RCD.

ABSTRACT

Construction is one of the main sectors driving the economy, but it is also responsible for the
generation of 30% of the world's solid waste. In this context, a project has been developed
for the production of non-conventional materials from Construction and Demolition Waste
(CDW) under sustainable processes. The proposed methodology begins with a bibliographic
review of the processes for the use of CDWs and continues with the characterization of the
waste, the preparation of mixtures and the evaluation of the physical and mechanical
properties of the materials obtained. The results show that it is possible to obtain quality
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materials from CDW, which contributes to the reduction of the amount of solid waste
generated in construction and to the sustainability of the environment. The results obtained
show resistances of 10.1 Mpa on average, which comply with Colombian Technical Standards
NTC 4076 and NTC 4026. This project can be replicated in other training centers and in the
construction industry in general, in order to promote more sustainable and environmentally
responsible practices.

Keywords: aggregates, coarse aggregates, fines aggregates, CDW, non-conventional
materials and sustainable construction.
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1. INTRODUCCION

El sector de la construccion y edificacion es
clave en la economia, pero también es
responsable de la generacion de grandes
cantidades de residuos sodlidos, lo que
representa un  problema  ambiental
importante. La generacion de residuos ha
ido creciendo rapidamente con el aumento
de la poblacién. Se estima que la generacién
mundial de residuos casi se duplicara para
2050 y se triplicara para 2100 en
comparacion con el afio 2016 (Economist,
2018; World-Counts, 2020). La industria de la

construccién es responsable de
aproximadamente el 23% de la
contaminacién del aire, el 40% de la

contaminacion del agua potable y contribuye
al 50% de los residuos depositados en
vertederos (Granda, 2023).

En Colombia, de acuerdo con el DANE, se
producen 24,8 millones de toneladas de
residuos al afio, de los cuales el 47 %
provienen de los hogares y se tiene una
generacion per capita de 515 kilogramos. A
su vez la tasa de reciclaje, que se refiere a la
proporcion de material reciclado sobre la
generacion total de residuos sélidos, es
cercana al 11,82 % en el afio 2019, con una
clasificacién promedio de los residuos en los
hogares en todo el pais del 39,9 % y del 42,2
% en las cabeceras municipales (DANE,
2020).

Segun datos del DANE, en el Valle de Aburra
para el afo 2022 se considera una
generacion de 41.498 Toneladas de RCD
(Area Metropolitana del Valle de Aburra,
2023).

Un volumen enorme de residuos se deposita
en rellenos sanitarios y esto esta creando
importantes problemas medioambientales,
como la contaminacion del suelo, el aguay el
aire, y también repercutiendo en la salud
humana.

Construccion y Sostenibilidad

En este contexto, se han desarrollado
estrategias que buscan la concientizacién de
productores, constructores y la comunidad
desde el reconocimiento de los materiales
de construccién, el cambio de una economia
lineal a una circular, la reincorporacion de

materiales  residuales 'y  alternativos
provenientes del reciclaje o}
aprovechamiento de residuos sélidos,

contribuyendo a la conservacion y uso
eficiente de recursos naturales (Urrego et al.,
2022).

En el caso del Area Metropolitana de
Medellin, se estan desarrollando actividades
de gestion adecuada de RCD generadas en
obras, utilizando elementos sistematicos
como la pagina web www.metropol.gov.co.
Este aplicativo permite a los generadores y
gestores inscribirse ante la Autoridad y
presentar sus reportes en cumplimiento de
las resoluciones 472/2017 y 1257/2021 (Area
Metropolitana del Valle de Aburra, 2023).
Hay varios tipos de residuos que se pueden
reciclar para lograr un ahorro sustancial de
recursos; por ejemplo, las llantas estan
siendo aprovechadas como granulos de
goma para adicionarlos como agregado fino
en la elaboracién de los eco ladrillos, dando
una mayor absorcién y menor resistencia
(Pérez et al., 2021). También, el caucho
producido a partir de neumaticos al final de
su vida util se ha aplicado en hormigén y
construcciones de  carreteras  como
agregados en mezclas asfalticas (Li et al,
2016).

Existen cuatro lineas principales de
reutilizacion de residuos de concreto:
Fabricacién de concretos empleando RCD
como sustituto total de aridos naturales o
como sustituto de las fracciones gruesas o
finas; elaboracién de prefabricados como
bloques divisorios, bordillos y tuberias;
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uso en carreteras como base y subbase; y
aprovechamiento de los residuos de
hormigébn como materia prima para la
produccién de nuevos productos de alta
calidad (Osorio & Montoya, 2018). Los
resultados obtenidos al emplear RCD para la
fabricacibn de concretos son positivos,
puesto que se han logrado producir
concretos de hasta un 30% mas de
resistencia a la compresiéon en comparacion
con concretos fabricados con agregados
convencionales (Wagih et al., 2013). Cabe
aclarar que existen numerosos materiales
sostenibles, pero para la construccién, los
procesos empleados para su obtencién y
puesta a punto también deben serlo. Por tal
motivo, estos materiales deberan contar con
tecnologia que mejore su funcionamiento y
su valor sostenible (Romero, 2020).

En Colombia ya existen iniciativas para
edificaciones sustentables y sostenibles,
pero a pesar de ser pioneros en esto, los
disefiadores y arquitectos siguen
construyendo de manera tradicional sin
pensar en la relacibn hombre con la
naturaleza, y son pocos los que han querido
innovar y participar en la mitigacién de CO?
en los procesos de la construccién (Malaver
& Ortiz, 2018).

La reutilizaciéon y el reciclaje de los residuos
de la construccién a lo largo del ciclo de vida
de los edificios y las infraestructuras es una
de las estrategias fundamentales para
alcanzar la sostenibilidad en el sector de la
construccién, y para ello, el concepto de
“residuo” deberia tender a desaparecer y
dejar paso a la consideracion de este flujo de
materiales como un “recurso” (Sunsunaga,
2014).

Dentro de los materiales no convencionales

utilizados actualmente en la construccion se
encuentran: Paneles que reemplazan la
madera, fabricados a partir de desechos de
cultivo de trigo y sorgo; pintura ecolégica a
base de proteina de leche, arcilla, cal y
pigmentos minerales; vidrio reciclado varias
veces, para usarse como recubrimiento de
paredes y muebles; paneles fabricados a
partir de botellas de plastico; el mycelium, el
cual consiste en una estructura de raiz de
hongos en las que estos pueden crecer
alimentados por un compuesto de otros
materiales naturales. Una vez secada al aire
sirve para crear ladrillos muy resistentes;
fibora de celulosa de papel reciclado
fabricada con un proceso de baja energia, el
polipropileno, polibutileno y polietileno
como alternativa al PVC y el concreto de
ceniza volcanica como sustituto del cemento
tradicional. Este material ecologico permite
que el 97% de los componentes
convencionales se pueden reemplazar por
materias primas naturales (Rebuild, 2019).

En un estudio, se aplic6 una herramienta de
sostenibilidad para determinar cual de las
dosificaciones de reciclaje utilizadas para
producir los bloques de hormigén calificados
era sostenible. Los hallazgos mostraron que
la receta que usaba fibras de sisal (es decir,
0,25 % de la cantidad de cemento) en
agregados 100 % reciclados de desechos de
construccion y  demolicion  para la
produccion de bloques de concreto, resultd
ser una receta mas sostenible que las
demas. Esta condicion sugiere que el uso del
100 % de residuos de construccién vy
demolicién en materiales de construccion
contribuye a la conservacion de recursos de
relativamente la misma cantidad de
agregados naturales para uso futuro, lo cual
estd en linea con el concepto de
construccién sostenible. Por lo tanto, es
posible reciclar el 100 % de los desechos de
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construccién y demolicién en materiales de
construcciéon (Sabai et al, 2014). Las recetas
empleadas en el anterior estudio cumplieron
la resistencia a la compresion, la cual tiene
un valor de 7 MPa que se utiliza
tradicionalmente para definir el requisito
minimo de capacidad de carga, asi como la
relacion de absorcién de agua del 12%.
Investigadores de la Universidad del Valle,
demuestran la viabilidad de utilizar el
residuo de ladrillo (RL) como precursor
primario de un mortero activado
alcalinamente de tipo hibrido apto para
fabricar elementos constructivos, tipo
bloque, adoquin y teja, con propiedades
incluso  superiores a las  minimas
establecidas en las normas técnicas
colombianas (NTQ), destacando la
incorporacién de tan solo un 10 % en peso
de cemento Portland (OPC) y la utilizacién de
procesos de conformado manual (Robayo et
al., 2016).

De acuerdo con la norma NTC 4026, los
bloques de RL obtenidos se pudieron
clasificar como “bloques estructurales de
clase alta”, al tener una resistencia a la
compresion de 17.09 MPa y una capacidad
de absorcion de agua del 7.3 %, es decir, un
31.5 % mas resistentes y un 18.8 % menos
absorbentes que los requerimientos
establecidos en la norma NTC 4026. La
produccion de los elementos constructivos
se basé en el desarrollo de un mortero
hibrido de 48.61 MPa de resistencia a la
compresion a los 28 dias de curado a
temperatura ambiente (25 °C). Como
activadores alcalinos se usaron hidroxido de
sodio (NaOH) grado industrial y silicato
sodico comercial (Na2SiO3). (Robayo et al.,
2016).

En cuanto a elaboracién de bloques de
cemento afadiendo residuos de
construccién Herrera et al. (2021), presentan
un proceso detallado en cuanto a materiales
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y sus caracteristicas para la elaboracién de
bloques en concreto teniendo como
referentes de calidad la norma técnica
Colombiana NTC 4026 de 1997, se realizaron
tres combinaciones de agregados en
proporciones de agregado convencional y
agregado de RCD de 80:20, 70:30 y 60:40 y
tamafos de grano de 3/8 de pulgada y un
tamafio maximo nominal de No.4. La
resistencia a la comprension presentd un
valor promedio de 7 MPa, dando resultados
positivos segun lo dispuesto en la Norma
NSR-10 Titulo D para elementos de
mamposteria tipo bloque por individual.

2. METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se propuso
una metodologia de marco légico en la cual
la poblacién de estudio fue el Centro para el
Desarrollo del Habitat y la Construccion
(CDHC), donde se recolectaron los residuos
de construccion y demolicion (RCD) para la
elaboracion de los  materiales no
convencionales, las fases del Proyecto se
definen a continuacion en la figura 1.

Transformacién de

Clasificacion v |
- los RCD

pesaje de los RCD

Caractenzacion de %
los RCD &

Diseiio y desarrollo
de mezclas

\[7
¥

Determinacion de
propiedades
fisicoquimicas de
prototipos

Sensibilizacion de
> mstructores y
aprendices

Figura 1. Etapas del proyecto
Fuente: Elaboracion propia.
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2.1. Caracterizacion

En esta etapa se realizd6 separacion de
residuos de yeso, pesaje y almacenamiento
de los RCD, inicialmente en el taller de
acabados y pintura (donde se realizan
actividades de formacién en acabados,
pintura de interiores y exteriores en
edificaciones y revestimiento de paredes y
accesorios interiores), posteriormente en el
patio de practicas del Centro de formacion
CDHC en la cual se desarrollan procesos
formativos en procesos estructurales y no
estructurales de construccion
(levantamiento de paredes, enchape,
elaboracién de vigas, columnas). La cantidad
de RCD que se originan en el centro es
variada, debido a que esto depende de las
actividades formativas que se llevan a cabo,
asi como el numero de grupos de procesos
constructivos y de habitat que se desarrollen
al aflo. Sin embargo, se puede identificar un
promedio de 47.566 Kg.

Los residuos con caracteristicas de concreto,
arena, grava y material puzolanico son
generados a partir de las practicas de
formacion.

2.2 Transformacion de los RCD

La transformacion de los RCD se llevd a cabo
de acuerdo con los procesos que se
presentan a continuacion.

Trituracion: En este proceso se usd un
triturador de mandibula con motor trifasico
de muelas en acero y manganeso, correas
de transmisién en V, y eje fabricado en acero
con capacidad de 1 a 4 toneladas/hora para
un primer proceso de trituracién y para la
recuperacion de gruesos y finos. En la Figura
2 se identifica el equipo utilizado.

Figura 2. Triturador de Mandibula
Fuente: Propia.

En un segundo proceso se utilizé trituradora
eléctrica de escombros Modelo 2F-TR,
desplazable en 3 rodachines, la cual permite
disminuir el tamafio de grano del material
residual. El equipo se presenta en la Figura
3.

Figura 3. Triturador eléctrico 2F-TR.
Fuente: Propia.
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Tamizaje automatico y manual: En la
tamizadora automatica se logra separar
material en un tamafio de particula para
finos tipo No. 4 y en agregados gruesos de %
pulgada. En el tamizaje manual se usaron
mallas No. 2 y No. 34, con lo cual se obtuvo
material de 3% y % de pulgada. En las Figuras
4y 5 se presentan los equipos utilizados.

Figura 4. Tamizadora sencilla.
Fuente: Propia

Figura 5. Tamizadora con malla doble.
Fuente: Propia
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2.3 Caracterizacion de los RCD

Una vez separado el material se realizaron
andlisis de granulometria, densidad vy
absorcién los cuales permiten dar inicio al
desarrollo de los disefios de mezclas
determinando las propiedades especificas
para el uso de estos materiales segun sus
condiciones particulares. Estos analisis
cumplen con parametros minimos como la
distribucion de tamafio de particula (que
influye en la trabajabilidad, compactacion y
resistencia), densidades reales y aparentes
(con el fin de calcular la cantidad de material
en mezcla y composicion mineralégica) y el
ensayo de absorcion (que permite el ajuste
adecuado de agua en la mezcla). Los
ensayos se ejecutaron por personal
calificado del laboratorio de ensayos de
agregados, concretos y cementos LEACCEM
del Centro de formacion CDHC, los ensayos
se realizaron siguiendo los mandatos y
parametros de la Norma Técnica
Colombiana NTC 4017.

2.4 Diseiio y desarrollo de Mezclas

Se realizan las dosificaciones del material,
manteniendo un 10% de cemento. Las
dosificaciones contienen una mezcla de
cemento, material grueso (grava residual
con un tamafio granulométrico superior a
4,76 mm retenidos al 100%), fino (material
de construccién con un tamafio inferior a
4,75 mm, que pasa 100% malla 3/8" de RCD)
y otros residuos que se dosifican en
proporciones especificas para evaluar el
comportamiento de la resistencia del
material en cada una de las dosificaciones.
Dentro de los otros residuos incorporados
en las mezclas se usaron: micro plastico 5%,
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carbon inactivo 5% (proporcionados por
Empresas Publicas de Medellin (EPM)),
residuos mineros 10% (obtenidos del Centro
Minero Ambiental El Bagre) y material
puzolanico 10,85% (obtenido en el Centro
CDHCQ). Estos materiales se homogenizaron
en seco, posteriormente se adiciond agua en
una cantidad conocida y se introdujo la
mezcla en maquina de bloques CINVA RAM,
previamente engrasada para evitar que el
bloque se adhiera y garantizando que el
material quedara bien distribuido en ella.
Una vez el material estd dentro de la
maquina, se comprime y se deja reposar
durante 10 minutos, para posteriormente
extraerlo y someterlo a curado en agua
durante 21y 28 dias.

2.5 Estandarizacion de disenio de mezclas
y determinaciéon de propiedades fisico-
mecanicas.

Estandarizacion de disefio de mezclas: Una vez
realizados los ensayos en cilindros y segun
los resultados arrojados bajo las condiciones
de calidad, se elaboraron bloques con
dimensiones de largo 31,4 cm, ancho de 15,4
cm, area bruta de 406,5 cm? y peso de 8,5 Kg
aproximadamente con materiales residuales
de finos (62,5%), grava puzolanica y residual
(25%), asi como cemento (12,5%) esto en
base seca e hidratacién de 1600ml de agua.

Determinacion  de  propiedades  fisico-
mecdnicas: El bloque fue sometido a falla
mediante ensayo realizado teniendo como
referencia la norma NTC 4017:2005, por el
laboratorio de ensayos de agregados,
concretos y cementos - LEACCEM, del Centro
de formaciéon CDHC. El ensayo realizado es
de resistencia a la compresion en unidades
de Mamposteria.

2.6 Sensibilizacion a instructores y
aprendices

Se realizaron jornadas de transferencia de
conocimiento en cuanto al manejo
alternativo de RCD, bajo una actividad de
solucion de problemas. En esta, se
presentaron residuos con posibilidad de
aprovechamiento en grupos de 5 a 6
personas, en el cual debian realizar un
bloque o adoquin con uno de los materiales
propuestos y presentar tanto la cantidad y
tipo de uso del material como el prototipo
de este. Una vez presentada la actividad, se
retroalimentaba en cuanto a la posibilidad
del uso de materiales bajo el concepto de
economia circular y construccién sostenible
En la Figura 6 se presentan fotografias de
esta actividad.
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De acuerdo con lo anterior, se observa que
la mayor cantidad del material (>99%) quedd
retenida en la malla nUmero 4, conforme a
lo que estipula la Norma Técnica
Colombiana para este tipo de material.

En el caso particular de la granulometria
para agregados finos, se realiz6 con una
incertidumbre expandida de 0.38%, modulo
de finura de 2,76. El peso antes de lavar fue
de 600 gy luego de lavado de 555,5 g.

Figura 6 a, b y c. Grupo1, 2 y 3 de Instructores
actividades de economia circular manejo de RCD
y residuos organicos.

Fuente: Propia

% acumulado que pasa

3. RESULTADOS o

Didmetro (mm)

3.1 Granulometria
Figura 8. Resultados granulometria en finos

La granulometria para los agregados Fuente. LEACCEM

gruesos se realizé con una incertidumbre

expandida de 0.37% y un mdédulo de finura Con base a la figura anterior, para los
de 5,94. El peso seco antes y después de materiales clasificados como finos, se
lavar fue de 5.094,7 g. confirm6 que este tipo de material cumple

con una distribucién granulométrica de ser

retenido por encima del 99% en malla

eeeeTe e numero 200 y material que pasa por encima
de un 98% en tamiz 3/8".

3.2 Densidad

% acumuladoque pasa

2

En cuanto a densidades de los RCD en finos,
ek . los resultados obtenidos se presentan a
continuacion (Tabla 1.).
Figura 7. Resultados granulometria gruesos
Fuente: LEACCEM
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Tabla 1. Densidad de agregados residuales finos, Tabla 3. Datos compresién mecanica disefio de
analisis realizado por laboratorio LACCEM. mezcla con yeso residual.

Datos densidad y absorcién agregados finos No. de muestra 1 5 3 4
Densidad relativa (gravedad 1,93

especifica) secado al horno (SH) Resistencia 0,63 0,54 1,87 0,43
Densidad relativa (gravedad 297 Real (MPa)

especifica) en condicién saturada y ’ Resistencia

ficial t SSS, .

superficialmente seca (SSS) oromedio (MPa) 0,87

Densidad relativa aparente 2,69

(gravedad especifica aparente)

Absorcién (%) 052 En la tabla 4, segun informe de laboratorio

’ No. 5091 se evidencian propiedades

mecanicas de bloques con Residuos de
Construccion y Demolicion de patio de
practicas del Centro de formacién CDHC que
van alineados a las normas técnicas
colombianas en cuanto a los materiales de
construccion.

En el caso de materiales gruesos residuales
las densidades identificadas se muestran a
continuacion en la Tabla 2.

Tabla 2. Densidad de agregados residuales
gruesos, analisis realizado por laboratorio
LACCEM.

v 1 a { ,:.>|

Datos densidad y absorcidn agregados gruesos TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3

Densidad relativa (Gravedad especifica) [
Seca al horno 2,28 l

Densidad relativa (Gravedad especifica)

saturada superficialmente seca 2,45 WO 4 TIPOS TIPO 6

Densidad relativa aparente (Gravedad . )
especifica) 2,76 Figura 9. Tipo de falla

Densidad en condicién seca al horno Fuente: LEACCEM

(kg/m3 2274
Densidad en  condicién  saturada 448 Tabla 4. Datos compresién mecanica disefio de
. . 3 . ya .
superficialmente seca (kg/m?) mezcla con RCD del patio de préacticas del Centro
Densidad Aparente (kg/m?3 2755 de formacién CDHC
Absorcidn (%) Cilindro | Peso Densidad| Diametro | Altura Area
7,66
4 (kg) (kg/m?®) | promedio | promedio| (mm?2)
(mm) (mm)
(1C1.6) | 34,656 2077,25 102,37 202,70 | 8230,69
3.3 Resistencia a la compresion (2 C1.6) | 34,353 2074,91 101,79 203,45 | 8137,69
(3C1.6) | 35,215 | 2060,97 | 102,51 207,03 | 8253,22
Se presentan los datos de resistencia a la
compresion de disefios de mezclas con Cilindro | Fuerza | Resistencia a | Tipo de
. . ion (MP
residuos de yeso y drywall del ambiente no (kN) compresion (MPa) | Falla
convencional de pinturas y acabados (Tabla (1C1.6) 85,00 10,33 3
3) (2 C1.6) 79,00 9,7 2
: (3 C1.6) 84,00 10,18 2
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3.4 Separacién y uso de materiales

En 30 dias se separaron 1.764 kg de grueso y
1.764 kg de finos en el patio de practicas del
centro de formacion. Estos se usaron para la
generacion de bloques de concreto, asi
como para la obtencién de cilindros de fallo
en la determinacion de resistencias de
material.

4. CONCLUSIONES Y/0O DISCUSIONES

El proyecto demuestra que es posible
reducir la cantidad de residuos solidos
generados en la construccion mediante la
elaboracion de materiales no convencionales
a partir de RCD, disminuyendo el uso de
materiales convencionales hasta en un 64%.

La metodologia propuesta puede ser
replicada en otros centros de formacion y en
la industria de la construccion en general,
con la finalidad de contribuir y desarrollar
practicas mas sostenibles y convergentes
con el medio ambiente.

La  elaboracion de  materiales no
convencionales a partir de RCD puede
contribuir a la sostenibilidad del medio
ambiente y a la reduccion de los costos de
produccion en la construccion. Ademas, se
puede fomentar la economia circular al darle
un nuevo uso a los residuos de construccién
y demolicién.

En el caso de residuos de yeso, estos pueden
implementarse en procesos decorativos y
otros procesos en la construccion de tipo no
estructural, debido a su baja resistencia y
alta maleabilidad en el momento de uso. En
promedio estos presentaron resistencia de
0,9 MPa no cumpliendo con los estandares
establecidos en las NTC como en el caso de
concretos, bloques y adoquines.

Construccion y Sostenibilidad

En cuanto a los resultados granulométricos
se evidencia que cumplen tanto los
agregados finos como los gruesos, teniendo
en cuenta que para el caso de agregados
finos se presenta retencién en malla No.200
mayor a un 99% y para agregados gruesos
se presentaron retenciones de 99% en malla
No.4 lo cual cumple para los agregados
residuales usados en disefios
experimentales, esto segun NTC 77:2018
Método de ensayo para anadlisis por
tamizado de los agregados finos y gruesos
y consideraciones de NTC 174-18 en esta se
determinan los requisitos de gradacion y
calidad para agregados gruesos y finos y la
cual permite el uso de agregados reciclados
segun Ultima actualizacion.

Los residuos de construccion provenientes
del patio de practicas del Centro de
formacion CDHC se clasificaron en arenas
mezcladas con cemento y triturado,
proveniente de practicas de construccién
convencional y morteros de practicas para
analisis de concretos, los cuales presentaron
bajo disefio de mezcla propuesto una
Resistencia promedio de 10,1MPa, teniendo
en cuenta NTC 4076 Unidades (bloques y
adrillos) de concreto, para mamposteria no
estructural interior y chapas de concreto,
segln su apartado 4.2 resistencia a la
compresion para un promedio de 3
unidades se garantizarian resistencias
minimas de 6MPa y en el caso de ensayo
individual resistencias minimas de 5MPa, asi
mismo, segun NTC 4026 Unidades (bloques y
ladrillos) de concreto, para mamposteria
estructural, segin numeral 4.2 resistencia a
la compresion en ensayos con promedio de
3 unidades la resistencia minima para clase
Alta es de 13MPa y para clase baja 8 MPa y
en el caso de ensayos individuales para clase
Alta es de 11MPa y clase Baja 7MPa , lo cual
demuestra que el disefio elaborado cumple
con parametros de resistencia a la
compresion. 21
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Es posible mejorar el disefio final con el uso
de otros materiales o la disminucién de los
RCD. En conclusion, la elaboracion de
elementos no convencionales a partir de
RCD es una practica viable y sostenible para
la industria de la construccion.
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