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El articulo presenta la alternativa de como generar energia eléctrica de
forma portable, de bajo costo y generando un impacto social y
ambiental, mejorando la calidad de vida de las personas.

1. Resumen

Hoy en dia una de las mayores preocupaciones de la sociedad es el cuidado y preservacion del
medio ambiente, y debido a que en la matriz energética de Colombia en el 2018 los combustibles
fosiles (emision de contaminantes atmosféricos) son el 30,6% de la matriz es preocupante, y a
nivel mundial existe es una pauta para impulsar las energias renovables, en la matriz energética
de Colombia actualmente es solo del 1%.

Este estudio describe el disefio e implementacion de un multigenerador eléctrico portatil
mediante energias renovables: energia solar cinética y fotovoltaica. Sobre la energia Solar
Fotovoltaica se utilizaron cuatro Paneles Solares, un controlador de carga solar, una bateria de
ciclo profundo y un inversor de corriente; donde se utilizaron paneles solares de
150x300x20mm, ya que con uno se lograba maxima radiacién solar (12pma 2pm) 18V 250mA.
Anivel de generacion de energia cinética se utilizé un generador de dinamo de bicicleta de 12W,
el cual al ponerlo a prueba frente a una bicicleta a una velocidad de 10m/s aproximadamente se
obtuvo 12VAC 1,2A, lo cual es ideal para la energia cinética necesaria como solicitudes iniciales
del proyecto.
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2. Abstract

Nowadays, one of the biggest concerns in the society is the care and preservation of the
environment, and because in Colombia’s energy matrix in 2018, fossil fuels (emission of air
pollutants) are 30.6% of the matrix is worrisome, and globally there is a guideline to boost
renewable energy, in Colombia’s energy matrix is currently just 1%.

This study describes the design and implementation of a Portable electrical multigenerator by
mean of renewable energies: Kinetic and photovoltaic solar energy. About Photovoltaic Solar
energy were used four Solar Panels, one solar charge controller, one deep-cycle battery and one
power inverter; where there were used solar panels of 150x300x20mm, because with one it was
achieved to maximum solar radiation (12pmto 2pm) 18V 250mA.
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At level of kinetic energy generation, there was
used a bicycle dynamo generator 12W, which
on having put to test versus a bicycle at a
speed 10m/s approximately was obtained
12VAC 1,2A, which is ideal for the needed for
the kinetic energy as initial requests of the
project.

Keywords: Renewable Energy, Photovoltaic
Energy, Voltage, Current.

3. Introduccion

La naturaleza de la sociedad futura estara
determinada en parte de la manera como se
resuelva la tensiéon que existe entre el uso de
energia, la preservacion del medio ambiente y
el crecimiento econdmico. Esta tension se
produce principalmente, por el uso de los
combustibles fésiles como fuente de energia
contribuyendo al deterioro del medio ambiente

[1].

A nivel global la directriz actual es utilizar las
energias limpias, para ir desligando la
humanidad del petrdleo y sus derivados que
han logrado una contaminacion global sin
precedentes, efecto invernadero,
calentamiento global entre otros. Una
alternativa para mitigar estas acciones es la
utilizacion de energias limpias, como la
energia fotovoltaica, hidraulica, edlica,
biomasa, entre otras, lo que permite generar
energia eléctrica sin residuos contaminantes
[1]. Actualmente en Colombia a nivel de
generacion de energia eléctrica la matriz
energética como se observa a continuacién
los combustibles fésiles (combustibles
liquidos, gas natural, carbon) son el 30.6% [2].

El objetivo de la siguiente investigacion es
evidenciar un producto de facil portabilidad
que genera energia eléctrica por medio de
paneles fotovoltaicos de bajo costo, el cual es
accessible para los diferentes sectores de la
sociedad y también permita alejarnos de la
dependencia del consumo de combustibles
fosiles.

Figura 1. Matriz de generacion eléctrica, dic. 2018
1%

68,40%
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Fuente: Revista Energia para el futuro

4. Materiales y métodos

Diseino Mecanico

La estructura externa del prototipo fue
construida a base de Madera MDF de las
siguientes medidas 290 mm x 290 mm x 300
mm (I*a*h), con peso de 10Kg se realiz6 el
montaje de cada uno de los 4 paneles con
soporte en madera tipo portarretrato, de forma
que tiene dos modos de trabajo:

En modo de transporte: Los paneles van
cerrados los paneles, comportandose como
una maleta con ruedas y manija retractil para
facilitar su traslado.

En modo de Generaciéon: Los 3 paneles
externos se abren tipo portarretrato mas el
cuarto panel sobre la tapa, tenemos los 4
generadores que alimentan nuestra bateria de
12V 12Ah, obteniendo a la salida 5VDC a
través de dos puertos USB, Voltaje DC
variable entre 1,6VDC y 12VDC y dos
tomacorrientes 120VAC para dispositivos de
baja potencia menor a <100Wh, todo lo
anterior permite el cargue o encendido de
dispositivos de mayor potencia max. 80W por
tiempos mas cortos de trabajos.
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El dimensionamiento mecanico final del dispositivo se basa en la configuracion interna que se

muestra a continuacion.

Figura 2. Disefio mecanico del prototipo.

1. Primer plano, 2. Segundo plano, 3. Enrollamiento del dinamo, 4. Bateria, 5. Paneles fotovoltaicos,
6. Controlador de carga, 7. Sistema generacion cinético, 8. Inversor de corriente, 9. Ventilador extractor

Fuente: Elaboracion propia.

Diseno Electronico

El disefno electronico inicial del dispositivo, Ya
a nivel de generacion de energia Solar se
definio utilizar: Cuatro Paneles Solares de 6\W,
Un Controlador de Carga, Una bateria Ciclo
Profundo y Un Inversor, donde se definié
utilizar cuatro (4) paneles para la generacion
de 18V a 1Ah, porque al realizar pruebas con
uno (1) se logré a pleno sol 18Vy 250mA, y al
conectarlos en configuracion paralelo se
mantiene el voltaje (18V) pero la ventaja de
esta configuracion es que la corriente se eleva
en base a la suma de corrientes que entrega
cada panel.

Fue utilizado un conversor DC-DC (Buck) para
reducir el Voltaje de 18V a 12V y asi obtener el
voltaje requerido para cargas las baterias de
ciclo profundo. Ell controlador de carga, se
encargara de prevenir descargas y
sobrecargas de las misma cuando estén
recibiendo energia.

Se implementd un transformador en
configuracion elevador para aumentar el
voltaje entregado por nuestro inversor (VDC a
VAC), entiéndase de 12VDC a 12VAC y subir
este ultimo a 120VAC y asi poder alimentar
temporalmente equipos electrodomeésticos de
bajo consumo como lo puede ser un portatil
convencional o simplemente cargar un celular
en un sitio remoto de nuestra geografia
colombiana.
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Figura 3. Disefio electronico del prototipo.
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Fuente: Elaboracion propia
Los componentes electronicos empleados en este dispositivo son:

a) Panel Solar: Dispositivo utilizado para generar energia eléctrica a base del efecto
fotovoltaico. Este efecto se genera por la circulacién cargas positivas y negativas entre dos
semiconductores produciendo asi un campo eléctrico el cual genera una corriente eléctrica. [3].

Tabla 2. Caracteristicas del Panel Solar.

Parametros Valores
Material Policristalino
Potencia Maxima Nominal 5W
Tolerancia de Salida 3%
Voltaje en Maxima Potencia 18V
Corriente en Max. Potencia 0.28A
Voltaje en Circuito Abierto 21.6V
Corriente en Circuitdbierto 0,31A
Peso 0,4Kg
Dimension 230x240x17mm

Fuente: Elaboracion propia
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b) Inversor: Dispositivo utilizado para convertir niveles bajos de Voltaje DC (Corriente Directa)
de fuentes de voltaje como baterias, paneles solares, entre otros a Voltaje AC (Corriente

Alterna). [4].

Tabla 3. Caracteristicas del Inversor

Parametros Valores
Potencia 600W
Salida AC Frecuencia 60Hz +-0.1%
Voltaje 120VAC
Voltaje 12VDC

Rango Voltaje 10V-15V

Alarma Bajo 10.5V +/- 0,5V
Entrada DC  Nivel Voltaje

Apagado por 10V +/- 0,5V

Bajo Voltaje
Apagado por 15V +/0,5V
Alto Voltaje

Eficiencia 88%

Fuente: Elaboracién propia

c) Bateria ciclo profundo: Dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica. [5].

Tabla 4. Caracteristicas de la Bateria.

Parametros Valores
Tecnologia AGM Ciclo Profundo
Capacidad 12Ah
Voltaje Nominal 12V
Peso 3,65Kg
Dimensién 95x151x98mm
Material Carcaza ABS (UL94-HB)
Mantenimiento No requiere

Fuente: Elaboracion propia

d) Controlador de Carga: Dispositivo de interconexidn entre baterias, paneles solares y cargas. [6].

Tabla 5. Caracteristicas del Controlador de Carga.

Parametros Valores
Tecnologia PWM
Voltaje de Carga 12V
Capacidad 53
Voltaje de Switcheo 11,8V
Voltaje de Proteccion 14V
de Sobrecarga
Voltaje de Proteccion 10,8V

de Sobre descarga

Fuente: Elaboracién propia
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e) Conversor DC-DC: Dispositivo utilizado para ajustar el Voltaje de salida a un voltaje deseado

menor.[7].
Tabla 6. Caracteristicas del Conversor DC-DC.
Parametros Valores

Tipo Reductor

Voltaje de Entrada 5V a 32V
Voltaje de Salida 0,8V a 24V

Corriente Pico de Salida 5A
Eficiencia 90%

Fuente: Elaboracion propia

5. Resultados

Para evaluar el buen funcionamiento del dispositivo implementado, se realizaron dos pruebas, la
primera fué la cargar de un celular Huawei (bateria 12W) hasta el 100% y la segunda fue
mantener encendido un equipo portatil (120W) por 1 hora, ambos casos sin contratiempos.

Figura 4. Portable Energy Modo “Cerrado para Traslado” y Modo “Abierto Generacion”

Fuente: elaboracién propia

Con este dispositivo se podra cargar
dispositivos en un sitio con cero opciones de
consumo eléctrico, simplemente con el hecho
de girar el dinamo o de ponerlo bajo el sol, de
facil portabilidad ya que sera como trasladar
una pequeia maleta con ruedas de 10Kg
donde se podra atender equipos de bajo
consumo (Pmax 100W aprox.) por un espacio

temporal dependiente del consumo requerido,
el cual genera Voltaje Directo (VDC) como
Voltaje Alterno (VAC) por dos diferentes
medios de generacién: Solar Fotovoltaico.

Realizado el ajuste de corriente se puede
lograr la correcta carga de la bateria y asi
mismo se genero tres opciones de carga a la
Salida:
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Figura 5. Prueba de carga de celular con Portable
Energy.

Fuente: elaboracién propia

temporal dependiente del consumo requerido,
el cual genera Voltaje Directo (VDC) como
Voltaje Alterno (VAC) por dos diferentes
medios de generacion: Solar Fotovoltaico.

Realizado el ajuste de corriente se puede
lograr la correcta carga de la bateria y asi
mismo se generod tres opciones de carga a la
Salida:

1) Voltaje VDC variable entre 1,6 a 12VDC,
2)VAC=120VAC

3) Voltaje VDC fijo de 5VDC en todos los
casos a 2.2Ah, por tal razén con este
dispositivo es posible generar energia en sitios
remotos, o con desabastecimiento parcial o
total de energia.
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