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RESUMEN

En torno a las nuevas tecnologias de la cuarta revolucion industrial y la importancia de incluirla dentro de
los procesos de formacion SENA, se busca que los aprendices e instructores involucren en sus procesos de
formacion elementos de big data, machine learning, y lenguajes de programacion. En la actualidad el centro
de formacion SENA “La Salada” no cuenta con un medio tecnoldgico para controlar la gestion que se realiza
en las areas de entradas y salidas de productos. El objetivo de esta investigacion fue desarrollar una aplicacion
que ejecute de manera organizada y controlada el registro de inventario llamada “Gestor de inventarios”,
desarrollado por aprendices e instructores del centro de formacion “La Salada”, como un minimo paso para
involucrar a los actores en los principios de programacion y uso de bases de datos, apoyando la planeacion
de existencias y control de materias primas en cada una de las unidades productivas. Se obtuvo como
resultado un software llamado “gestor de inventarios” que consolida informacion de talleres, codificacion
del producto, minimo de stocks, fechas de vencimiento, calculo de saldos en tiempo real, verificacion de
productos proximos a vencerse, entre otras funciones de especial interés en los aprendices de diferentes areas,
dando un complemento y sentido practico a la formacion, profundizando en las tecnologias 4.0 importantes
en la actualidad laboral.

Palabras Clave: gestor de inventarios, herramienta ofimdtica, planeacion de la produccion, inventario.

ABSTRACT

Around the new technologies of the fourth industrial revolution and the importance of including it within the
SENA training processes, the aim is that apprentices and instructors to involve elements of big data, machine
learning, and languages in their training processes of programming. At present, the SENA “La Salada” training
center does not have a technological means to control the management carried out in the areas of product inputs
and outputs. The objective of this research was to develop an application that executes the inventory registry
in an organized and controlled manner, called “Inventory Manager” developed by apprentices and instructors
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of the “La Salada” training center as a minimum step to involve the actors in the principles of programming
and use of databases, supporting the planning of stocks and control of raw materials in each of the productive
units. The result was a software called “inventory manager” that consolidates workshop information, product
coding, minimum stocks, expiration dates, calculation of balances in real time, verification of products to
expire, among other functions of special interest in the apprentices of different areas, giving a complement
and practical sense to the training, deepening in the technologies 4.0 important in the labor actuality.

Key words: inventory manager, office tool, production planning, inventory.

1.INTRODUCCION.

En aras de optimizar el proceso de toma de
inventarios y de sistematizar la informacion de
materia prima, insumos, aditivos y empaques que
yacen en cada uno de las unidades productivas
de los centros de formacion del SENA, se hace
imperante diseflar una herramienta tecnologica
para administrar la informacion de los recursos
de los ambientes, permitiendo tomar decisiones
de procesos y gastos adecuados de los materiales
consumibles del area.

Lanecesidad surge de llevar una administracion
eficiente de todos los elementos que constituyen
las unidades productivas de un centro de
formacion, puesto que los requerimientos de
cada uno de estos son diversos, supeditados
a las estrategias misionales de las regionales,
ademds de los procesos administrativos de
contratacion de materiales que establece la ley
1150 de 2007.

Las competencias de los programas del centro
se aglutinan en el modelo pedagdgico de la
formacion por proyectos, donde la estadistica,
planeacion-control de la produccion, costos y
administracion, son conceptos transversales
que permiten a los aprendices e instructores
construir un proyecto de formaciéon de cara a
las tecnologias de la cuarta revolucion (Ciencia
de datos, Analisis de datos, Machine Learning,

Deep learning, incluso Inteligencia Artificial:
IA). (Betancur, 2016)

En tal virtud, se propuso investigar sobre como
programar un gestor de inventarios basico,
recurriendo a los principios de ciencia de datos,
con base al trabajo de campo de los aprendices
e instructores de diferentes competencias y
tecnologias, principalmente en control de
calidad de alimentos y gestion de datos. La
informacion socavada permite realizar un
seudocodigo basado en la utilidad que tiene
Excel en el entorno de Visual Basic, recurriendo
a los topicos de programacion esenciales como
los ciclos “for” sentencias logicas (if, elseif,
and, or) y comandos en “loop”, convirtiendo los
datos ingresados al programa, en informacién
clave para toma de decisiones por parte de los
instructores y aprendices en sus respectivas
competencias.

La herramienta ofimatica permite entregar los
datos de inventario, planeacion-control de la
produccion y costos en tiempo real, logrando
un mayor control de los materiales, obtener
stocks seguros, evitar pérdidas por fechas
de vencimientos, ubicacién de los mayores
consumos, desperdicios, trazabilidad de cada
uno de los consumibles.

Para la correcta administracion de los materiales
de formacion que ingresan a las unidades,
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es indispensable contar con una herramienta
de control y seguimiento sistematizada que
corresponda a un trabajo didactico por parte
de los instructores y desarrollado por los
aprendices. Estos, desde las
diferentes competencias del tecndlogo de
control de calidad de alimentos y gestion de
datos, pueden interrelacionar los conceptos de
planeacion-control de la produccion, estadistica,

involucrados

inventarios y costos en una sola interfaz;
dichos topicos conforman la estructura macro
para obtener el mapeo correspondiente de los
datos ingresados, convirtiéndose en insumos
indispensables en el analisis de datos. La
programacion mediante algoritmos y obtencion
de informacion procesada a dicho proceso se
puede esquematizar en la figura 1.
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Figura 1. MapReduce, proceso de tratamiento
de datos y mapeo para la programacion.
Fuente: (Dean & Ghemawat, 2008).

Por lo anteriormente expuesto se tiene pretende
desarrollar, mediante el lenguaje VBA, asociado
a Microsoft Excel, un gestor de inventarios de
materias primas, insumos y empaques en las
unidades de produccion del area de agroindustria
en el centro de formacion La Salada- Antioquia.
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2. METODOLOGIA.

La propuesta metodoldgica de esta investigacion
tiene un enfoque descriptivo, la recoleccion
de informacion fue ejecutada por aprendices
del 4rea de control de calidad de alimentos
mediante listas de chequeo, entrevistas con los
instructores lideres de la unidad y revision de
formatos de compras.

la obtencion de datos, disefio del programa,

integracion de elementos de ciencia de datos,
programacion del coédigo y obtencion de
informacion decisoria abarca varias fases, tal
como se describe en la figura 2.

Fase Il

- Inventarios
Unidades
Productivas

- Planeacion

Control de
Produccion

Fasel

Figura 2. Fases del proyecto de desarrollo
tecnoldgico. Fuente: Elaboracion propia.

Las fases Il y Il se desarrollaran en paralelo
y aun se encuentran en etapa de planeacion
para complementar la fase 1. Se presenta la
descripcion de cada uno de los pasos del proceso
metodoldgico de la fase I en la Tabla 1.
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Tabla 1
Descripcion del proceso metodolégico.

Pasos Descripcion

metodoldégicos

Paso 1. Levantamiento de las bases de

Diagnostico datos de insumos, materia prima,
empaques, maquinaria y utensi-
lios de las unidades productivas
del centro, iniciando con los ta-
lleres del area de agroindustria,
los instructores y aprendices en
trabajo colaborativo extraen in-
formacion con base a los princi-
pios de toma de inventarios y ob-
tendran la primera base de datos.

Paso 2. Con la informacion obtenida se

Analisis efectia un analisis estadistico

estadistico descriptivo sobre los promedios

de consumo, compras y tiempos
de vida 1til, ademas de un acer-
camiento inferencial de los datos
sobre las condiciones de norma-
lidad de los datos

Paso 3. Mapeo Analizar los datos alfanuméricos
obtenidos, tomar las decisiones
sobre cudles son los resultados
requeridos o indispensables para
la toma de decisiones luego del
tratamiento del programa, ubicar

los nodos de tratamiento de datos.

Paso 4. Realizar la arquitectura del pro-

Elaboracion grama desde las sentencias de

seudocodigo codigo de programacion, reque-
rimientos del mapeo.

Paso 5. Desarrollar el gestor de inventarios

Escritura del en programa Visual Basic (VBA)

programa y incorporado en office Excel

validacion

Fuente: Elaboracion propia.

Para el mapeo de la informacion se planteo el
siguiente esquema representativo del trabajo de
campo, que se evidencia en la figura 3.

Bases de datos compras
Materiales Unidad
productiva Agroindustria

CRNR "La Salada"

Codificacion materiales
unidades productivas.
codigo alfa numeérico

Asignacion de valores por
cada codigo

Salida de informacion representativa del
inventario (cantidades. fechas de vencimiento.

alertas de caducidad. minimo de stocks)

Figura 3. Esquema reducido del tratamiento
de datos.
Fuente: Elaboracion propia.

3. Discusion y resultados.

A partir del diagndstico necesidades de
materias primas para la formacion profesional
de las unidades productivas de agroindustria,
elaborado afio tras afo por las solicitudes
de materiales en los talleres, se desarrollo
una tendencia de requerimientos bdsicos de
elementos que habitualmente se consumen
durante el desarrollo de las actividades lectivas,
dicho ejercicio, también permitié definir los
stocks minimos de trabajo por cada unidad.

Se puede describir la interfaz desarrollada del
gestor de inventarios como una aplicacion
que cuenta con 3 grupos de botones anidados
y 4 botones dentro de la hoja de visualizacion,
denominada Userform, los grupos de botones
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anidados son: Items, Movimientos y Uso
Administrativos. Los botones no agrupados
son: Validar Fecha de Vencimiento, Validar
Existencias, Guardar Gestor de Inventarios y
Salir Gestor de Inventarios (Amelot, 2016), el
detalle del ment se muestra en la figura 4.

REGISTRO DE MATERIA PRIMA AL ALMACEN X

Codigo del Item: I

Tipo de Item (Materia
Prima, Insumo, Empaque):

Nombre: I

Unidad de Medida: Ejm: kg, g, mi, |, b, Unidad, oz, etc.

Stock Minimo en Taller: I

Descripcion: ’

Registrar | Cancelar |

Figura 4. Menu Principal Gestor de Inventarios
CRNR.
Fuente: Elaboracion propia.

Para cada uno de los botones se establece un
submenu el cual ejecutara una rutina dentro
del entorno de Visual Basic Aplication (VBA),
cargando la informacién directamente a un
archivo de Excel con diferentes hojas, la
funcionalidad radica en generar un consolidado
de toda la informacion de inventarios en un solo
archivo con pocas hojas, tal como se evidencia
en la figura 5.

En el menu principal se observan todos los
botones correspondientes al gestor, cada uno
de ellos ejecuta un algoritmo especifico que
permite guardar informacion, hacer célculos o
generar otros archivos de Excel.
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Figura 5. Hoja de Excel que es alimentada por
los botones del gestor de inventarios. CRNR.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al registro de productos como materia
prima, se tiene el primer grupo de botones
anidado, denominado “Items”, enunciado como
boton “Registro de Productos MP”, este permite
ingresar la informacién de insumo, materia
prima, aditivo o envases que se encuentran
o requieran en el taller. La informacion que
requiere la hoja (Userform) en la ejecucion de
mencionado boton, se observa en la figura 6.

Codigo de Materia Prima: | AVOOIMP =

Tipo de Ttem (Materia
Prima, Insumo, Empaque):

Materia Prima

Nombre: | AVENA

Unidad de Medida: I kg

Materia Prima para utiizar en el taller de licteos,
te en la elaboracidn de postres y bebidas a
base de este cereal

|
|
Stock Minimo en [5
Almacen:
Descripaén:

Modificar Registro Cancelar |

Figura 6. Userform del boton “Registro de
Productos MP”. CRNR.
Fuente: Elaboracion propia
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La informacion solicitada es: codigo de
producto, tipo de item, nombre, unidad de
medida, stock minimo en taller y descripcion,
es necesario que esta informacion sea de
maxima confianza, establecida en los pasos
metodoldgicos de diagndstico y adquisicion de
informacion, desde alli, el algoritmo comenzara
a organizar toda la informacion y la utilizara

para calculos posteriores.

El boton “modificar producto”, utiliza la misma
informacion del boton “registrar producto
MP”, con la diferencia que sobrescribird la
informacion ingresada y corregira los datos que
se modifiquen en las correspondientes hojas de
calculo del archivo de Excel. Ver figura 7.

REGISTRO DE MATERIA PRIMA AL ALMACEN X

Codigo del Ttem: | [ (&)
S

R

Tipo de Item (Materia
Prima, Insumo, Empaque):

Nombre:

Unidad de Medida: Eym: kg, g, m), |, Ib, Unidad, oz, etc.

Stock Minimo en Taller: I

Descmcvﬁﬂ:’

Registrar ‘ Cancelar |

Figura 7. Ventana desplegada por el boton:
“Modificar Registro de MP”. CRNR.
Fuente: Elaboracion propia

Para el boton “eliminar producto”, se requiere
privilegios de administrador, ya que el rol de
aprendiz no permite acceder a dicho frame. La
finalidad de esta sentencia es eliminar productos
que se encuentran en desuso del inventario o
que requieren un tratamiento de baja del taller.
Ver figura 8.

ELIMINAR PRODUCTO X

Codigo de Materia Prima | AVOOIME -

AVENA

Nombre

Materia Prima para utilizar en ¢ taller de licteos,
principalmente en ka elaboracidn de postres y bebidas a
base de este cereal

Descripcén

Elimnar Regsstro

Figura 8. Userform Boton “Eliminar Producto”.
CRNR.

Fuente: Elaboracion propia
Para el manejo del boton “Reporte de
Movimiento MP”, Al pulsar sobre este boton,
se despliega un Userform que permite ubicar en
combo-box el articulo a generar el reporte; al
dar click sobre el boton “consulta” se aparecera
automaticamente un archivo de Excel mediante
macros, que permitira acceso a los movimientos
de entradas y salidas del producto a consultar,
este aspecto se contempla en la figura 9.

Consulta Movimientos de Materia Prima

Codigo de Materia Prima: | AVOO1MP j

Nombre: I AVENA

Unidad de Medida: | kg

Materia Prima para utilizar en el taller de lacteos,
principalmente en la elaboracién de postres y bebidas a
base de este cereal

Descripcion:

Consulta Finalizar

Figura 9. Interfaz de usuario Botoén “Reporte
de Movimiento MP. CRNR
Fuente: Elaboracion propia
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Para el manejo del Conjunto de botones
en el frame “Movimientos” como el Botén
“Entradas”, este despliega una ventana con la
informacion precargada del ingreso de materia
prima. En dicho frame, es necesario digitar las
cantidades que ingresan al almacén, asi como
las fechas de vencimiento, fecha de ingreso,
marca del producto y proveedor. Una vez
ingresado los datos se procesa y la informacion
se guardard en la hoja de Excel correspondiente.
Ver figura 10.

Consulta = Ingreso de Bxistencias

ACDOLIN -

Codigo de Producto Fecha de Ingreso: I—
Nombre: I ACIDO CITRICO Fecha de Vendimiento:
Existendias: Marca:
Unidad de Medida: g Proveedor
Stock Minimo en 15 Cantidad a Ingresar
Almacen:
| Unidad de Medda I ;

Procesar ‘ Finalizar |

Figura 10. Interfaz del boton “Entradas”.
CRNR.
Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, en el grupo de botones
mencionados y como se observa en la figura
11, la ventana de salidas hace alusion a los
movimientos de egresos de materiales del
taller. La informacion que se debe procesar se
focaliza principalmente en las cantidades que se
utilizan, destino del material y fecha de salida.
Internamente, el programa calcula los saldos
de los materiales en funcion de la informacion
almacenada en la ventana de entradas y mantiene
actualizado el inventario en cuanto a existencia
de materiales.
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IREGISTRO DE SALIDAS
Consulta Ingreso de Salidas
Pri .
Cédigo de Producto: = Fechade ,—
Nombre:
Destino:
Existendias:
Cantidad de Salida:
Saldo:
Unidad de Medida:
Unidad de Medida:
=2 =3

Figura 11. Userform del Boton “Salidas”,
Fuente: Elaboracion propia.

El grupo de botones anidados para “Uso
administrativo”, permite controlar el acceso de los
usuarios que ingresan a la aplicacion, determinar
los niveles de permisos entre administrador
y aprendiz, asi como hacer seguimiento de
entradas de cada uno de los individuos, ya que
guarda automaticamente en una hoja de calculo
interna dentro de la programacion, los ingresos y
modificaciones en la aplicacion.

En las figuras 12 y 13 respectivamente, se
aprecian las ventanas de interaccion con el usuario
de los botones. “Agregar Usuario” y “Eliminar
Usuario”, que tienen la finalidad de administrar
los loggin y contrasefias de los individuos que
tiene permisos para trabajar en el programa.

Registro de Usuarios X

Usuario:
@. .@ Contrasefia: L2
l." Repetir Contrasefia: 2

Registrar ‘ Finalizar

Figura 12. Interfaz del Boton “Agregar Usuario”
Fuente: Elaboracion propia.
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Eliminar Usuarios X

& x Usuario: v

‘ Nivel de Privilegio:

Eliminar ‘ Finalizar ‘

Figura 13. Userform del Boton “Eliminar
Usuario”.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los botones “Mostrar Todo” y
“Ocultar Todo”, tienen la funcidén de esconder
o hacer visible la hoja de Excel (ver figura 5),
esta accion, solo puede ejecutarse bajo el rol
de administrador y tiene el objetivo primordial
de que el nivel aprendiz no modifique la
informacion guardada por la aplicacion, con
miras a no desvirtuar la calidad y resguardo del
archivo maestro del inventario.

La aplicacion también permite hacer un barrido
de las fechas de vencimiento de los productos
perecederos dentro del taller, tomando como
base el ingreso de dicha informacion desde la
interfaz de entradas, el algoritmo calcula con
base a un mes de anticipacion los materiales
proximos a vencerse, mostrando segun el reloj
del equipo donde se encuentra instalado, el
tiempo trascurrido desde que se vencid o el que
haga falta para vencerse, tal como se muestra en
la figura 14.

[Productos Provimos 2 su facha de Vencimiento X

Prodcto M Fedade  Dasrestantes Ead

Venciments o transuridos Existencias

=N

Figura 14. Ventana que despliega el boton
“Validar Fechas de Vencimiento”.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto el botén “Validar Existencias”, el
algoritmo hace los calculos respecto al dato de
“Stock Minimo™ que también fue ingresado en el
frame de “Registro de Producto MP”, permitiendo
mostrar los productos que se encuentran por
debajo del inventario minimo, generando alerta
para solicitar reabastecer el material, evitando que
la unidad productiva se encuentre en falencias
para su produccion. Ver figura 15.

Existencia en Almacen X

Producto Unidad de

medida

Existencias Estado

Procesar | Salir |

Figura 15. Userform del boton ‘“Validar
Existencias”.
Fuente: Elaboracion propia.
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El botén “Busqueda por Codigo de Pcto”
permite mediante un combo box encontrar el
caracter alfanumérico del insumo o material de
la unidad productiva, determinar los reportes de
entradas y salidas del producto, saldo, marcas
consumidas o compradas, etc. La ventana de
usuario se detalla en la figura 16.

Consultar Movimientos de Productos

. Y| Consdar G de Producto

ENTRADAS
Unddad

Feca Iy fdaVerc Mo Cotidad Cariad b

10032019 12127200 Genénco 300

Tnsumo uzadh en panficacn para aumentar b
ebnodad de b masa y meprar o velumen y
caracerisicas del pan

Nontre de rduct [ AQDo SORBICO Descipain

Figura 16. Interfaz del boton “Busqueda por
Codigo de Pcto.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los botones “Guardar Gestor de
Inventarios”, “Salir Gestor Inventarios”, tienen
las funciones logicas de “Guardar” y “Salir”,
con el condicionante que los dos botones
internamente guardan la informacion, es decir, el
botdn salir antes de ejecutar la sentencia “Exit”
aplica la sentencia “Save”, para generar mayor
seguridad. Ademas de ello, al pulsar sobre la
“X” de cerrar en la parte superior derecha de
la ventana, el algoritmo también ejecuta la
sentencia guardar. Ver la figura 17.
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Guardar Gestor Inventarios Salir Gestor Inventarios

Figura 17. Botones “Guardar y Salir” del
Gestor de Inventarios.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede evidenciar el software
desarrollado “gestor de inventarios” sera una
herramienta muy til para las necesidades del
centro de formacién, debido a que garantiza
mejoras en la eficiencia de la administracion
de los recursos, asi como también en los
movimientos del stock en coherencia con lo

enunciado por (Alcivar Dick, 2018).

L. CONCLUSIONES.

Eltrabajo de programacion y toma de inventarios
permitié desplegar la herramienta ofimatica
a las actividades de control de la produccion,
programacion de actividades de procesamiento,
calculodecostos,yadministracion dedesempeiio
simulando procesos industriales. Introduce
a los aprendices que no tienen una formaciéon
informatica, a los lenguajes de programacion
basicos como lo es el VBA, interpretacion de
algoritmos, y bases matematicas que inspiren a
los integrantes de la investigacion, a desarrollar
aplicaciones, analizar datos con conceptos de
machine learning, IA, en un abrebocas de cara a
la 4 revolucion.

los

Este desarrollo permite a aprendices

de diferentes areas, utilizar la herramienta
ofimatica como estrategia pedagogica dentro
de la competencia correspondiente, dando un
complemento y sentido practico a la formacion,
contribuyendo a la organizacion y administracion

de los procesos de inventarios.
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Por consiguiente, la utilizaciébn y posterior
alimentacion del programa, permitird que
los procesos de planeacion, solicitud, costos
control de los talleres sea rapido, eficiente y
econdmico, ya que dispone de informacion
actualizada, facil de manejar y organizada para
la toma de decisiones y solicitudes de compras
para el centro.
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