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Resumen- El bagazo de cafia de azlcar, un subproducto de la industria azucarera ha ganado atencion
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en las Ultimas décadas como una alternativa sostenible para la produccion de envases ecoamigables.
Ante el creciente enfoque en la reduccion del uso de plasticos y la necesidad de adoptar practicas =7

mas sostenibles que se alineen con las nuevas politicas publicas y ambientales tanto en el pais como

en el mundo, el bagazo se presenta como un recurso valioso y versatil. Este material tiene el
potencial de promover la economia circular de pequefios y medianos productores al valorizarlo
como un recurso renovable y amigable con el medio ambiente. Por lo tanto, el objetivo de este
articulo de revision es analizar las propiedades, procesos de fabricacion y aplicaciones del bagazo
en la produccidn de envases, asi como evaluar sus beneficios ambientales y los desafios que enfrenta

en su implementacion en el mercado. Con esto, se busca contribuir al entendimiento de como el

bagazo puede ser integrado de manera efectiva en una economia mas sostenible.

NY Palabras clave— Cafia de azucar; Bagazo; Agroindustria; Envases; Biodeagradable

AL Abstract— Sugarcane bagasse, a by-product of the sugar industry, has gained attention in recent
decades as a sustainable alternative for the production of eco-friendly packaging. With the

increasing focus on reducing the use of plastics and the need to adopt more sustainable practices

that align with new public and environmental policies both at home and around the world, bagasse
presents itself as a valuable and versatile resource. This material has the potential to promote the
circular economy of small and medium-sized producers by valuing it as a renewable and
environmentally friendly resource. Therefore, the objective of this review article is to analyze the
properties, manufacturing processes and applications of bagasse in the production of packaging,
as well as to evaluate its environmental benefits and the challenges it faces in its implementation in
the market. In doing so, it seeks to contribute to the understanding of how bagasse can be effectively

integrated into a more sustainable economy.

Keywords— Sugarcane; Bagasse; agribusiness; packaging; biodegradable

1. INTRODUCCION

V El Saccharum officinarum, también conocido como cafia de azUcar, es una planta originaria del //’7(7:
} § sudeste asiatico, que se cultiva en todo el mundo por su alto contenido de sacarosa. Esta especie ‘ \
" - es ampliamente utilizada en la industria alimentaria para la produccién de aztcar, no obstante, su” > N
| potencial va més alld de este uso tradicional. Culqui, R. et al., (2023). Los desechos de cafia de i;\:'; \\
azUcar, a nivel mundial pueden considerarse como una solucidn alternativa, dado que, el bagazo . RREPEES
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se ha vuelto materia prima para la fabricacion de empaques por ser alto contenedor de fibras, y
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reduce la deforestacion, ademas la planta de cafia requiere de renovaciones cortas (1,5 afios) como

producto se alcanza un material reciclable, armonioso medioambiente y biodegradable. Rufasto,

" A (2023).

El bagazo, representa el 45% de los compuestos de esta graminea tropical y ha adquirido
protagonismo por propiedades sumamente beneficiosas para el medio ambiente, es pues la materia

prima perfecta para la elaboracion de envases biodegradables. Rufasto, A. (2023). En Colombia

en el 2024 el Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible [MADS] emitié Ley 2232 de 2022,

que establece medidas clave en la transicion de Colombia hacia la eliminacion de los plasticos de
un solo uso. Asimismo, La reglamentacion define que, para permanecer en el mercado, los
productos prohibidos deben presentar alternativas sostenibles enfocadas en la biodegradabilidad y
compostabilidad en condiciones ambientales naturales; ser fabricados con 100% de materia prima
reciclada de fuente nacional; y su aprovechamiento debe ser del 100%. (MADS ,2024). Por
consiguiente, el objetivo de este trabajo se centra en buscar mediante una revision bibliografica
entre los afios 2019 al 2024, el uso del bagazo de cafia de azlicar como alternativa para elaboracion

de envases biodegradables.

2. METODOLOGIA

El estudio utilizé un enfoque cualitativo bajo un nivel de investigacion descriptiva correspondiente
al uso del bagazo de cafia de azUcar, como alternativa para la elaboracién de envases. La
recopilacion de los articulos corresponde al transcurso de tiempo de 2019 al 2024. Para dicha
busqueda se consultaron o utilizaron diferentes bases de datos y/o buscadores como: Google
Scholar, SciELO, Medline-PubMed, Dialnet. Por otro lado, se tuvo como parametro de inclusion
los articulos con contenido de sumo interés al sector agroindustrial, de igual forma, como
parametro de exclusion se rechazo los articulos que no tengan disponibilidad al documento

completo y con idiomas diferentes a espafol o inglés.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Definicion del bagazo de cafia de azUcar El bagazo es un residuo fibroso obtenido del prensado

*y extraccion de los jugos de la cafia, formado mayoritariamente de agua, fibra celulosa y pequefias

cantidades de sélidos solubles. Su composicidn variara dependiendo del tipo de cafia, su madurez,
método de cosecha y la eficiencia del ingenio. Barros & Grefa (2021).

Estructura del bagazo Fibra:

Fibras: relativamente largas, derivadas principalmente de la corteza y otros haces de fibra del
interior del tallo. Barros & Grefa (2021). Meollo: Se deriva del parénquima, parte de la planta
donde se almacena el jugo que contiene el azicar. Barros & Grefa (2021).

Meollo: Se deriva del parénquima, parte de la planta donde se almacena el jugo que contiene el
azucar. Barros & Grefa (2021).

Propiedades del Bagazo de Cafia de AzUcar

El bagazo es la fibra restante tras la extraccion del jugo de la cafia de azlcar. Se caracteriza por ser
biodegradable, renovable y abundante, lo que lo convierte en un candidato ideal para la fabricacion
de envases (Kumar & Soni, 2021). Sus propiedades mecanicas y térmicas permiten la creacion de
productos que pueden competir con los materiales pléasticos convencionales (Zafar & Khan, 2021).
Procesos de Fabricacion de Envases

La transformacion del bagazo en envases ecoamigables implica varios procesos, incluyendo la
pulperizacion, secado y moldeado (Sahu & Sahu, 2020). Estas etapas permiten obtener una materia
prima que puede ser utilizada para fabricar una variedad de productos, desde platos y vasos hasta
envases para alimentos. EIl uso de tecnologia moderna en estos procesos ha optimizado la
produccion y ha mejorado la calidad de los envases.
Ventajas Ambientales

Biodegradabilidad: A diferencia de los pléasticos convencionales, los envases de bagazo se
descomponen en un tiempo relativamente corto, reduciendo la acumulaciéon de residuos en
vertederos (Agboola & Ajani, 2019).

Reduccion de Huella de Carbono: La produccion de envases a partir de bagazo consume menos
energia en comparacion con la fabricacion de plasticos derivados del petréleo, lo que contribuye a
la disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero (Kumar & Soni, 2021).
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Aprovechamiento de Recursos: Utilizar bagazo, un residuo agricola, no solo minimiza el

Revista GIPAMA 2024 vol. 5

desperdicio, sino que también agrega valor a la produccion agricola, ofreciendo nuevas

oportunidades econdmicas para los agricultores (Sahu & Sahu, 2020).

Impulso a la Economia circular: Al incorporar el bagazo en un ciclo productivo, se incentiva
un modelo donde los recursos se mantienen en uso el mayor tiempo posible, lo que es un principio
clave de la economia circular. Romero, S. (2022). Esto no solo beneficia al medio ambiente, sino
RS ~ que tambien puede resultar en ahorros econémicos y en la creacion de un sistema mas resiliente y
| ~ sostenible. Romero, S. (2022).

VO e Desafios en la Implementacion:

A pesar de sus ventajas, la adopcion generalizada de envases de bagazo enfrenta varios desafios:
» Costos de Produccion: Aunque el bagazo es un material econémico, los costos de procesamiento
>~y la tecnologia necesaria para la produccion de envases pueden ser elevados, lo que limita la
competencia frente a plasticos baratos (Zafar & Khan, 2021).

Escalabilidad: La produccion en masa de envases a partir de bagazo aun esta en desarrollo y

puede no satisfacer la demanda actual de envases sostenibles (Agboola & Ajani, 2019).
Percepcion del Consumidor: La aceptacion del consumidor hacia los productos de bagazo y su
percepcion de calidad en comparacion con los plasticos tradicionales son factores criticos para su
éxito en el mercado (Kumar & Soni, 2021).

Politicas Publicas:

En los ultimos afios, las politicas publicas han evolucionado significativamente para abordar el
impacto ambiental de los plasticos de un solo uso, promoviendo alternativas sostenibles y
comprometidas con el medio ambiente. A nivel global, muchos paises han implementado leyes y
regulaciones para reducir la produccion y consumo de plasticos de un solo uso, debido a su
contribucion a la contaminacion ambiental y al cambio climéatico En Colombia, el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible ha emitido la Resolucion 0803 de 2024, una nueva

impulsar la economia circular mediante la colaboracion de todos los actores en la cadena del 77577

[

V' reglamentacion destinada a la eliminacion gradual de los plésticos de un solo uso, con el fin de

/ reciclaje. Esta normativa establece directrices clave para la transicion del pais hacia alternativas <./
(f,t < sostenibles, promoviendo la sustitucion de plasticos de un solo uso, la responsabilidad extendida SERLH
consumidores, y de los lineamientos administrativos para las entidades pablicas (MinAmbiente, 2% (10%

\ LS
} 2024). CRASKEEC
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Esta reglamentacion permitira la implementacion de la Ley 2232 de 2022, que establece medidas

claras y progresivas para la reduccién del uso de plasticos de un solo uso, cuyo objetivo es mitigar

los impactos negativos de los plasticos en el medio ambiente y fomentar practicas sostenibles. El
enfoque central de esta normativa es prohibir la introduccion, comercializacion y distribucion de
productos sefialados en el articulo 6° de la resolucidn, los cuales hayan sido fabricados total o

LSO ~ parcialmente con plasticos de un solo uso. Para lograr esto, se establecen medidas que promueven

la reduccidn de la produccion de estos articulos y su sustitucion por productos biodegradables,
fabricados a partir de materiales reciclados. Esta ley también contempla sanciones para las
’ A empresas que incumplan las regulaciones, fomentando un entorno donde las alternativas
XS » biodegradables y compostables, como las basadas en fibras vegetales, tengan mayor protagonismo
.2 (UNAD, 2024).

De acuerdo con la normativa, para el afio 2030 entre las principales disposiciones, se prohibe la

fabricacion, comercializacion, distribucion y eliminacion de 21 plasticos de un solo uso, entre los
cuales se incluyen bolsas de punto de pago, bolsas de rollo para frutas y verduras, bolsas de
empaque para revistas y recibos, bolsas de lavanderia, soportes pléasticos para bombas y copitos de
algodon, pitillos, mezcladores y envases no reutilizables, entre otros. Se espera que esta transicion
hacia un modelo de economia circular sea un tema destacado en la COP16, dado que forma parte
de la convencidon de biodiversidad enfocada en combatir la crisis de contaminacién por
microplasticos. Asimismo, la reglamentacion se alinea con las negociaciones globales sobre el
tratado de plasticos de un solo uso, el cual busca eliminar aquellos que no sean esenciales, salvo
en casos como los usos médicos, donde actualmente no existe una alternativa viable
(MinAmbiente, 2024).

ambientales y avanzar hacia una economia circular, donde los recursos sean reutilizados y se 77727

[

V, Estas iniciativas reflejan un esfuerzo coordinado a nivel internacional para mitigar los impactos

/ minimicen los desechos, especialmente los plasticos que generan contaminacion persistente en el <) /-
(f,t < medio ambiente. Adicionalmente, el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Solidos > " s/
(PNGIRS) refuerza el impulso hacia una economia circular, incentivando la adopcion de <5 (s )

\

} soluciones innovadoras para envases y empaques que sean sostenibles Yy minimicen el Impacto / O \\
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ambiental. En este mismo orden de ideas la implementacion de dichas politicas pablicas alineadas
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con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) es esencial para enfrentar la crisis ambiental
causada por los plasticos de un solo uso. En particular, los ODS 12 (Produccion y Consumo
Responsables), 13 (Accién por el Clima) y 14 (Vida Submarina) son fundamentales para guiar las
acciones que promuevan alternativas sostenibles y responsables con el medio ambiente. Estas
politicas buscan fomentar un uso eficiente de los recursos, reducir la contaminacion y minimizar
los efectos del cambio climatico mediante la adopcion de practicas sostenibles en la produccion y
el consumo. El impulso de la economia circular, como se reflejaen la Ley 2232 de 2022 sancionada

en Colombia, es un claro ejemplo de como se pueden aplicar estos principios.

Al promover la sustitucion de plasticos de un solo uso por productos biodegradables y reciclados,
no solo se protege la biodiversidad marina (ODS 14) y se mitigan los efectos negativos del pléstico
en el medio ambiente (ODS 13), sino que también se fomenta un ciclo de produccién y consumo
mas responsable (ODS 12). Estas politicas también resaltan la necesidad de una responsabilidad
extendida para los consumidores y empresas, asegurando que el impacto de los residuos se
minimice desde el origen hasta su disposicion final. En ultima instancia, la transicion hacia una
economia circular es un componente crucial para alcanzar los objetivos globales de sostenibilidad

y mejorar la resiliencia ambiental a largo plazo.

Con laimplementacion de estas politicas, se anticipa una mayor adopcién de materiales ecolégicos
en los sectores industrial y comercial. En este contexto, el bagazo de cafia de azlcar se presenta
como una materia prima crucial para la elaboracion de envases biodegradables. Este enfoque no
solo se alinea con el marco regulatorio actual, sino que también brinda una alternativa viable para
reducir el consumo de plasticos, fomentando la sostenibilidad en la cadena productiva y mitigar
los efectos adversos de la contaminaciéon por plasticos. Las empresas que opten por adoptar
tecnologias basadas en el uso del bagazo de cafia o cualquier materia prima biodegradable no solo

contribuyen al cumplimiento de las normativas vigentes, sino que también responden a una

creciente demanda de los consumidores por productos que respeten el medio ambiente.
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Casos de Exito

Existen ejemplos exitosos de empresas que han incorporado el bagazo de cafia de azucar en su
linea de productos. Compafiias en diversas partes del mundo han lanzado envases de comida y |
bebidas que han tenido buena aceptacion, demostrando que el mercado esté listo para alternativas |
sostenibles (Sahu & Sahu, 2020). En el centro agroempresarial y acuicola SENA regional Guajira

se estd implementando el uso de los residuos agroindustriales como el bagazo de cafia de azucar y

las cascaras de yuca en la elaboracion de envases biodegradables, que tiene como propdsito

principal impulsar a la economia popular del departamento y la sostenibilidad del medio ambiente.

3.1.Figuras

Sostenibilidad

Reduccion de huella de carbono

0DS 12: F y

Reintegracién de materiales

Innovacién sostenible
0DS 13: Accién por el clima
Consumo responsable

Ecodiseio  Biodegradabilidad

ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

Materiales renovables
0ODS 7: Energia asequible EconomENares Minbalzacion de residucs
y no contaminante ENV ASES D
itraestructur sonenie ECOAMIGABLES
ODS & Politicas Publicas Inricvackin S0 s e

0DS 14: Vida peycling (i
ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Emprendimientos verdes
Empresas sostenibles
ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres

Economia Circular & Popular

Figura 1. Impacto de los envases ecoamigables.
Fuente: Autoria propia
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3.2. Tablas

/. Tabla 1. Composicion quimica del bagazo

Componente Integr  Fraccién Medula
al fibra
Celulosa 46.6 47 41.2
Pentosanas 25.2 25.1 26
o-celulosa 38.3 40.4 -
Lignina 20.7 19.5 21.7
Extractivos 2.7 2.3 29
A/B
Solubilidad 4.1 34 42
en agua
caliente
Solubilidad 2.2 2.1 4
en agua fria
Solubilidad
349 32 36.1

en sosa al 1%

Cenizas % 2.6 1.4 5.4

Fuente: Tomada de (Flores, 2013) citado por Barreiro, & Coronel (2021).
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Tabla 2. Composicién fisica del bagazo

{ Componentes Porcentajes
Fibra 45%
S LAY Solidos insolubles 2-3%
k Solidos solubles 2-3%
Humedad 50%

Fuente: Tomada de (Flores, 2013) citado por Barreiro, & Coronel (2021).
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B 4. CONCLUSIONES

El bagazo de cafia de azUcar representa una alternativa prometedora para la produccion de envases
ecoamigables. Su potencial para reducir el impacto ambiental, junto con su capacidad de
aprovechar un recurso agricola subutilizado, lo convierten en una opcion atractiva en la lucha
contra la contaminacién plastica. A medida que la tecnologia avanza y la conciencia sobre la
sostenibilidad aumenta, el bagazo podria desempefiar un papel fundamental en el futuro de los
envases. La colaboracion entre el sector agricola, la industria y los consumidores sera clave para

superar los desafios actuales y fomentar una economia mas circular.
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