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Transformacién de material reciclado
para la elaboracién
de baldosas plasticas

Resumen

En el afno 2018, el grupo de investigacion GRINDDA del CPIC, desarrollo un proyecto de investigacion
sobre la elaboracién de baldosas no cerdmicas para pisos y paredes, este proyecto tuvo una gran
acogida en los eventos de divulgacion, y fue alli donde la empresa Manizalenha Mayco S.A, dedicada
hace mas de 30 anos a la elaboracién de productos a partir de plastico reciclado, se interesa en
desarrollar una segunda fase de este proyecto, con el fin de ampliar su portafolio de productos y entrar
al area de acabados arquitectonicos.

Este proyecto de investigacion e innovacion surge a partir del interés de dar usos adicionales a los
residuos plasticos, motivados por reducir la contaminacion que producen. Asi entonces, se propone un
nuevo producto elaborado con material plastico reciclado, que se obtiene de los cultivos de platano y
banano. Para llevar a cabo el proyecto se tienen consideradas tres fases. La primera fase consiste en
realizar un estudio de mercado sobre las baldosas cerdmicas y pisos plasticos existentes dentro del
mercado para asi consultar sus caracteristicas y componentes. En la segunda fase se busca reconocer
el proceso productivo actual de la empresa para conocer la maquinaria y materia prima que utilizan
para la elaboracion de sus productos. Por ultimo, en la tercera fase se contempla el disefio de la mezcla
que se va a implementar para la elaboracion de la baldosa plastica y poder obtener los resultados
finales con las pruebas fisicas y mecanicas del prototipo final y asi implementar la nueva linea de
acabados arquitecténicos.

Palabras clave: pisos plasticos, baldosa plastica, plastico reciclado, recubrimiento plastico,
polietileno de baja densidad, compuesto pléstico, producto plastico.

Introduccion

Las bolsas plasticas que son utilizadas en los cultivos de platano y banano, son uno de tantos
residuos que generan un gran impacto ambiental a nivel mundial, y el plastico es uno de los residuos
mas contaminantes que se producen y se acumulan en el planeta, por esto uno de los manejos
finales que se le puede dar a estos residuos es el reciclaje, para la elaboracion de nuevos productos
como lo han venido desarrollando diferentes proyectos de investigacion a nivel mundial; también se
pueden encontrar beneficios econémicos al transformar residuos en materia prima, como en este
caso para fabricar baldosas plasticas.
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Para dar inicio al desarrollo de este proyecto, se
consultaron diferentes trabajos de investigacion y
articulos donde se encontraron variedad de procesos
para la transformacion de material reciclado, como lo
es el polietileno de baja densidad y la mezcla con
fibras naturales para mejorar su resistencia a la hora
de elaborar productos.

De acuerdo a un articulo publicado en EL
ESPECTADOR el 04 de diciembre del ano 2015 “las
bolsas para el platano otra amenaza en el campo”,
hace referencia que cerca de 30 millones de bolsas
plasticas que son utilizadas anualmente para el
embolsado del racimo del platano en el Meta, estén
ocasionando impactos ambientales negativos al agua,
suelo, aire y fauna silvestre, debido al insecticida
cristalizado que se encuentra en estas bolsas, esto
hace que se filtre en la tierra y fuentes hidricas cuando
no tiene un uso final adecuad. (Moreno, 2015)

Para la produccion de los diferentes tipos de
elementos que se encuentran dentro de la industria,
se hacen diferentes procesos como: moldeado por
prensa, moldeado por prensado en inyeccién,
inyeccion, soplado de cuerpos huecos, termo
formado, calandro, extrusion y fundicién. También se
debe de tener en cuenta el material que se utilice para
la elaboracion de los moldes ya que deben ser aceros
especiales, debido a que las medidas manejadas de
los moldes son muy precisas. (Montalvo, 2007).

A continuaciéon, se expone la investigacion
desarrollada por (Garcia, 2019), quien planteé que
para la obtencién de la baldosa debieron realizarse
diferentes tipos de pruebas para asi poder tener la
formula exacta de fundicién del plastico. Para ello, se
trituraron las botellas PET en particulas pequenas,
luego se realizé un precalentamiento del molde en la
mufla a 160° por un periodo de 30 minutos, en el molde
metalico que se elabord se depositan 250 gramos de
la materia prima y luego se lleva a la mufla para el
proceso de fundicion a una temperatura final de 285°
por una hora y media; por ultimo, se retira el molde de
la mufla y se deja enfriar a temperatura ambiente sin
destaparloy asilograr la baldosa plastica deseada.

Otro punto de vista fue la investigacion sobre
“Caracterizacion de los plasticos reciclados
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provenientes de la industria bananera, empleados
para la elaboraciéon de madera plastica” (Paris &
Gonzalez, 2009), en la cual se revis6 cémo la
caracterizaciéon de estos polimeros reciclados
determina la importancia que esta tiene como paso
inicial en el proceso productivo que impacta
directamente las propiedades fisico-mecénicas finales
del producto. Para la obtencién de la madera plastica
se deben de tener en cuenta tres fases, proceso de
adquisicion de la materia prima, caracterizacién de la
meteria primay, por Ultimo, el procesamiento.

Metodologia

Investigacion Aplicada: La investigacion se
realiza con el fin de resolver un problema real, que
es la contaminacion por basura, especialmente
materiales plasticos, para implementar la cultura de
reciclaje y transformacion del mismo en productos
comerciables.

Investigacion Cuantitativa: Este proyecto se
basa en reducir los grandes volimenes de material
plastico contaminante déndole un uso estético y
comercial al emplearse para recubrimientos
arquitectonicos. Por tanto, se tiene en cuenta el
estudio y revisiéon de los residuos plasticos en:
cantidades, volumen, tipo y caracteristicas; para luego
ser procesados como datos que permitiran un mejor
manejo del material que se tiene y la mejor disposicién
para el mismo en el marco del proyecto.

Investigacion Experimental: En la elaboracion
de las baldosas principalmente se requiere conocer
el comportamiento del polietileno de baja densidad
en la realizacién de recubrimientos arquitecténicos y
elaborar diferentes pruebas como son: resistencia a
la corrosion, compresion, elasticidad, friccion, entre
otras; y de esta forma determinar qué tan viable es
la aplicacion de este y, de ser necesario, realizar
pruebas combinando materiales para obtener el
producto deseado por la empresa Mayco S.A.

Inicialmente, la investigacion se concentra en la
realizaciéon de pruebas del material y mezclas que



puedan optimizar los resultados de resistencia. Una
vez se tenga el material deseado, se procede a disenar
el proceso de produccion industrial, de acuerdo con la
maquinaria y herramientas disponibles en la empresa
Mayco S.A. Luego, se desarrolla el prototipo, el cual
sera sometido a pruebas de uso para validar la calidad
y resistencia del mismo.

Resultados

Se realiz6 un estudio de mercado sobre las
baldosas ceramicas y pisos plasticos los cuales son
utilizados en el érea de la construcciéon para: decorar
interiores y exteriores, habitaciones, terrazas,
cocinas, banos e impermeabilizar zonas hiumedas;
también se pueden catalogar dependiendo su
aplicabilidad dentro del entorno si es de comercial
alto, medio o bajo, ya que de esto depende su textura,
composicién y acabado final.

También se encuentra dentro del mercado otro
producto dirigido a los acabados arquitectonicos como
lo son los adoquines y fachaletas que, para este
estudio, también son de gran importancia debido a su
alto consumo en la construccién. Estos productos
cuentan con una gran diferencia en su textura ya que
es mas rustica en comparacién con la ceramica, y se
pueden encontrar en una gran variedad de tonos y
texturas.

Por dltimo, se encuentran los pisos plasticos que
son elaborados con polipropileno, polietileno de alta y
baja densidad o particulas de plastico reciclado. Se
utiliza el método de inyeccién y se pueden encontrar
una gran variedad de disefos, formas y tamainos ya
que algunas empresas trabajan de acuerdo a la
necesidad que tenga el cliente. Otros usos
identificados de pisos plasticos son: cuartos frios,
proteccién en pisos de camiones, sector agricola,
industrial, bordes de piscinas y demas escenarios
deportivos. Estas baldosas son utilizadas también
para los acabados arquitectonicos al interior y exterior
de las instalaciones con el fin de dar un mejor acabado

y brindar confort a los usuarios; son faciles de instalar
y desinstalar ya que no requiere de pegamentos por su
sistema de instalacion encastrable.

Ficha Técnica de Recursos.

Se elaboraron diferentes fichas técnicas de
acuerdo a las areas que maneja la empresa Mayco
S.A, como lo son: area de compras, ventas, operarios,
administrativa, gestion humana, mantenimiento y
financiera. Esto con el fin de tener un registro de la
infraestructura y el manejo del personal, para al
momento de implementar la nueva linea de acabados
arquitectonicos tener un panorama mas claro en
cuanto a la expansién o avances que hayan tenido
como empresa y las posibilidades de aumento de
personal, materia prima e infraestructura.

Tabla 1
Serna, J (Mayo del 2020) Ficha técnica de recursos
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"Formato de la empresa Mayco S.A suministrado para el proyecto. (Tabla 2)
? Maria Fernanda Rosero. Aprendiz practicante SENNOVA Centro de Procesos Industriales y Construccion. (Tabla 3).
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Diseno Propuesto de la Baldosa Plastica

Se realizd el diseno de nueve propuestas de
baldosas donde se presentan diferentes disefios como:
tipo solido y tipo malla (figuras 1y 2), para que los resi-

Figura 1
Serna, J (julio del 2020) Baldosa tipo sdlida.’

duos solidos y liquidos circulen por debajo de ella y asi
mantener el espacio lo més limpio posible. También se
disend la baldosa con un sistema de encastre macho-
hembra para que sean faciles de instalar y desinstalar
sin necesidad de utilizar algun tipo de pegamento.
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Diseno de la Mezcla

Para el disefo de la mezcla se han consultado
diferentes fuentes bibliograficas para poder
determinar qué tipo de fibra natural se puede mezclar
con el polietileno de baja densidad y las mezclas que
se pueden elaborar teniendo en cuenta esta
estructura. Una mezcla polimérica se constituye de 3
componentes: Matriz, refuerzo y compatibilizante.
Para el presente caso, se debe tener en cuenta que la
matriz de la mezcla sera el polimero reciclable en el
que se aloja el refuerzo ya sea en forma de fibras o de
particulas y el compatibilizante es un compuesto
adicional que ayuda a mejorar las propiedades
mecanicas y térmicas de la mezcla.

Materia prima de la empresa Mayco: Polietileno de
alta densidad, polietileno de baja densidad y
polipropileno.

Fibras naturales: Fibra de coco, cascarilla de arroz,
aserrin y fibras de madera, bagazo de cana y almidon
de papa como agente acoplante.

A continuacién, se hace referencia a los resultados
esperados que hacen parte del desarrollo del
proyecto.

* Proceso de produccion industrial para la
fabricacion de baldosas de plastico reciclado.

* Prototipo industrial de baldosa de plastico
reciclado.

* Nueva linea de producto para la empresa
MAYCO S.A.
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Conclusiones

En el desarrollo de la vigilancia tecnoldgica se logro
identificar que las bolsas utilizadas en los cultivos de
platano y banano causan un gran impacto ambiental ya
que los cultivadores no hacen un buen manejo a la hora
de desechar este producto y termina afectando la fauna
silvestre y las fuentes hidricas ya que estas bolsas
tienen impregnado un quimico para poder combatir los
insectos que atacan la cosecha en las cuales se utilizan.

De acuerdo al estudio de mercado que se realizo se
logra identificar que para la elaboracién de baldosas no
existe una medida especifica ya que se utilizan diversos
formatos para cerédmica de piso o pared, se pueden
encontrar dimensiones de baldosas de 2cm x 2cm
(puestas en mayas para formar baldosas de 30cm x
30cm) y hasta grandes formatos como 60cm x 120cm.

Para el disefio de la mezcla se pueden utilizar fibras
naturales como: cascarilla de arroz, fibra de coco,
aserrin, bagazo de cana etc. Esto con el fin de darle una
mayor resistencia a la baldosa plastica.

La elaboracién de un molde para un proceso de
inyeccién tiene un costo muy elevado, por tal motivo,
para realizar las pruebas fisicas y mecénicas de la
mezcla con la fibra natural seleccionada, se va hacer por
un proceso de moldeo por compresion y al tener los
resultados finales de la mezcla ya definida se procedera
a desarrollar el prototipo de la baldosa por inyeccién.

*Juan Esteban Serna Ldpez. Investigador SENNOVA. Centro de Procesos industriales y de Construccion.
*Juan Camilo Arias. Aprendiz practicante SENNOVA. Centro de Procesos Industriales y de Construccion.
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