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Resumen

El aumento en frecuencia e intensidad de eventos de
desastre natural tienen implicaciones negativas en las
comunidades humanas debido a que la mayor parte de
estas se encuentran expuestas a condiciones de riesgo y
son altamente vulnerables ante situaciones catastroficas.
Las viviendas de emergencia como respuesta en la fase
de manejo del riesgo es una alternativa estratégica para
fortalecer a las comunidades ante este tipo de
situaciones post desastre. Los elementos de disefio que
se deben considerar en la implementacidn de viviendas
de emergencia son: la habitabilidad, composicién
arquitectdnica y viabilidad técnica, aspectos criticos en
este tipo de viviendas. El objetivo de este proyecto es
proponer un prototipo de vivienda de emergencia
desmontable, flexible y de facil construccion, adaptable a
las condiciones locales de San Andrés y Providencia que
cumpla con la funcionalidad minima de habitabilidad y
proporcione seguridad a las familias afectadas,
mejorando la eficiencia y pertinencia de la respuesta
ante desastres en el contexto local. La metodologia
implementada esta relacionada con la arquitectura
probada, la cual hace referencia a la verificacién de
propuestas de disefo ya existentes y mejorar sus
caracteristicas para que se ajusten a los criterios de
disefio en el contexto del caso de estudio. La propuesta
de disefio del prototipo contempla una estructura en
madera de Pinus patula Schiede ex Schltdl. & Cham.,
basada en el sistema constructivo de entramado liviano,
considera un area efectiva de 17,86 m? unifamiliar,
integrando la arquitectura tradicional del Archipiélago de
San Andrés y Providencia. Se espera validar su viabilidad
ante la comunidad raizal para la implementacion de
mejoras que permitan su aceptacidén y uso como
respuesta en caso de emergencias futuras.

Palabras clave: Arquitectura tradicional, desastres
naturales, raizales, refugio temporal, vivienda de
emergencia, vulnerabilidad.

Abstract

The increasing frequency and intensity of natural
disasters have negative implications for human
communities as many are situated in high-risk areas and
exhibit substantial vulnerability during emergencies.
Emergency housing serves as a critical intervention
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during the risk management phase, offering a strategic
framework to enhance community resilience in post-
disaster scenarios. Key design considerations for
emergency housing include habitability, architectural
composition, and technical feasibility, which are essential
for this type of housing. This project aims to suggest a
prototype for detachable, adaptable, and rapidly
deployable emergency housing tailored to the specific
conditions of San Andrés and Providencia. The proposed
design prioritizes minimum habitability standards while
providing security and stability for affected families,
thereby enhancing the efficiency and contextual
relevance of disaster response strategies. The
methodology adopted is rooted in evidence-based
architecture, emphasizing the evaluation and
refinement of existing design models to align with the
specific requirements of the case study. The proposed
prototype features a wood structural system
constructed with Pinus patula Schiede ex Schitdl. &
Cham., utilizing a lightweight frame construction
methodology. The design includes a functional area of
17.86 m?, optimized for single-family use, and
incorporates elements inspired by the traditional
architecture of the San Andrés and Providencia
Archipelago. A validation process with the Raizal
community is planned to assess the design's viability and
integrate feedback, ensuring cultural acceptance and
practical applicability as a reliable emergency response
solution for future disasters.

Keywords: Emergency housing, natural disasters,
raizales communities, temporary shelter, traditional
architecture, vulnerability.

Resumo

O aumento da frequéncia e intensidade dos desastres
naturais representa desafios significativos para os
assentamentos humanos, uma vez que muitos estao
localizados em areas de alto risco e apresentam grande
vulnerabilidade durante situagdes de emergéncia. A
habitagdo de emergéncia é uma intervencgao critica na
fase de gestao de riscos, oferecendo um marco
estratégico para fortalecer a resiliéncia comunitaria em
cendrios pos-desastre. Os principais aspectos de design a
serem considerados para habitacGes de emergéncia
incluem habitabilidade, integridade arquitetdnica e
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Propuesta arquitectdnica de vivienda de emergencia

temporal para la atencion post-desastre en el contexto

del Archipiélago San Andrés y Providencia

viabilidade técnica, essenciais para garantir solucdes
funcionais e sustentaveis. Este projeto tem como objetivo
desenvolver um protétipo de habitacdo de emergéncia
destacavel, adaptavel e de rapida montagem, adequado
as condicdes especificas do Arquipélago de San Andrés e
Providencia. O design proposto prioriza padrées minimos
de habitabilidade, ao mesmo tempo em que proporciona
seguranca e estabilidade para as familias afetadas,
aumentando a eficiéncia e a relevancia contextual das
estratégias de resposta a desastres. A metodologia
adotada baseia-se na arquitetura baseada em evidéncias,
enfatizando a avaliagdo e o refinamento de modelos de
design existentes para alinha-los aos requisitos especificos
do estudo de caso. O protdtipo proposto apresenta um
sistema estrutural construido com Pinus patula Schiede
ex Schltdl. & Cham., utilizando o método de construcdo
leve em madeira. O design inclui uma drea funcional de
17,86 m? otimizada para uso unifamiliar, e integra
elementos inspirados na arquitetura tradicional do
Arquipélago de San Andrés e Providencia. Um processo
de validacdo junto a comunidade Raizal esta planejado
para avaliar a viabilidade do design e integrar feedbacks,
garantindo aceitacdo cultural e aplicabilidade pratica
como uma solucdo confidvel de resposta a emergéncias
futuras.

Palavras-chave: Abrigo temporario, arquitetura
tradicional, comunidades Raizais, desastres naturais,
habitagdo de emergéncia, vulnerabilidade.

Introduccion

Durante los ultimos afos, la frecuencia de ocurrencia e
intensidad de eventos de desastre de orden natural han
incrementado considerablemente en consecuencia de
las dindmicas climaticas, lo que implica una condicion
mayor de vulnerabilidad en las comunidades (Randy R.
Rapp, 2011). Cerca del 70% de la poblaciéon mundial
estd localizada en dreas urbanas, lo que haincididoen la
expansion fisica del drea construida de las ciudades de
manera creciente y no planificada, perjudicando
directamente la calidad de vida y propensa a
situaciones de riesgo (ONU, 2023). El objetivo de
desarrollo sostenible (ODS) sobre ciudades y
comunidades sostenibles plantea la necesidad de
establecer estrategias locales para la reduccidon de
riesgo a desastres que proporcionen herramientas de

respuesta y mitigacion para enfrentar situaciones de
emergencia (UNDP, 2004).

Las fases de la gestion del riesgo y atencién de desastres
contemplan tres procesos fundamentales entre los
cuales estan: el conocimiento, la reduccion y el manejo
del riesgo. En este sentido, las caracteristicas de dichos
eventos estan condicionadas al lugar de ocurrencia y
proporcionan una perspectiva para definir e identificar
las estrategias que mitiguen el impacto en eventos
futuros (UNGRD, 2022). Los refugios de emergencia
comprenden una alternativa de respuesta dentro del
proceso de manejo del riesgo, estos estan enfocados en
proporcionar proteccién temporal a las comunidades
vulnerables afectadas por alguna eventualidad que
limite el acceso a la vivienda y reduzca sus condiciones
de habitabilidad en una situacién post desastre
(Prashan Ranasinghe, 2017).

Las viviendas de emergencia temporal (Emergency
temporary housing) también llamadas refugios
temporales (Temporary shelter) surgen como respuesta
para atender cualquier evento que requiera una
intervencién humanitaria rapida y eficaz con el objetivo
de brindar refugio a los afectados (Félix et al., 2013). Este
tipo de viviendas se caracterizan por ser estructuras de
rapido montaje, flexibles a las condiciones de la zona,
gue permita ser autoconstruida, versatil y de facil
transporte; cumpliendo con criterios de funcionalidad
gue otorgue a las personas afectadas un refugio con las
condiciones bdsicas de habitabilidad y seguridad
(Gordillo Bedolla, 2006).

La arquitectura de emergencia como lo menciona Davis
(2011), esta relacionada con la identificacion de las
necesidades para «estructurar hdbitats», integrando
aspectos socioculturales y su interaccidn con la condicion
fisica de su entorno en un contexto particular. Por tal
motivo, entender la relacidon intrinseca entre los
conceptos de vivienda, hogar, casa, refugio, alojamiento,
morada en esa estructuracion, desde el punto de vista
etimolégico del concepto “habitar”, proveniente del
latin “habitare” y la accién “habere” que significa
“tener”; habitar es tener un lugar permanente definido
espacialmente, pertenecer a un lugar, estar «enraizado»
en él (Gordillo Bedolla, 2006).
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Es el modo de habitar de una comunidad, el que define
ciertos rasgos y caracteristicas culturales, sociales y
politicas entorno a un lugar. (Davis, 2011), sugiere la
importancia de entender la estructura cultural antes de
realizar una propuesta de disefio de una vivienda de
emergencia, entender estos aspectos naturales de la
vivienda local, estilos de vida y modelos socioculturales
asociados son la base fundamental para una inves-
tigacion de este tipo. Luego de un evento de desastre, la
ruptura y desconexidon de la comunidad ante la
incertidumbre y la pérdida genera consecuencias de
desarraigo y fragmentacion social (Archer &
Boonyabancha, 2011). Por lo que, la atencidony respuesta
inmediata a este tipo de eventos debe considerar
aspectos sociales que minimicen el impacto post
desastre en lacomunidad.

El caso de estudio abordado en este documento hace
referencia al huracan IOTA ocurrido en el afio 2020; el
cual, ha sido de los eventos mas extremos que afecté a
la poblacién insular del Archipiélago de San Andrés y
Providencia. Segun el informe de la Unidad de Gestion
del Riesgo a Desastres (UNGRD, 2022), la evaluacién de
dafios y necesidades reportd para San Andrés 2514
viviendas afectadas y para la isla de Providencia fueron
1976, donde se evidenciaron dafios de colapso total en
85 y 908 viviendas, respectivamente. Dada la
trayectoria del huracdn, el grado de afectacion fue
mayor en la isla de Providencia, ocasionando
afectaciones en 3716 personas.

Teniendo en consideracidn estos elementos, la situacidn
problema identificada para el desarrollo de este trabajo
esta enfocada en la siguiente pregunta de investigacion:
¢Cudles son las caracteristicas de disefio que se deben
considerar en la propuesta de vivienda de emergencia
que logre conservar los aspectos socioculturales de la
comunidad raizal de San Andrés y Providencia ante
eventos de desastre y catdstrofes naturales? De esta
manera, se propuso estudiar el proceso de disefio de la
vivienda de emergencia a partir de tres dimensiones:
social, técnica y material, con el fin de determinar los
criterios relevantes que permitan consolidar una
propuesta para su posterior verificacion y validacion con
la comunidad, estableciendo mejoras que permitan su
aceptacion y uso en eventos futuros.
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Metodologia

El nivel de investigacion definido para este trabajo es de
caracter exploratorio mediante el método inductivo. La
metodologia se dividié en dos fases: la primera
corresponde a la consolidacién de informacién
secundaria a partir de busquedas en bases de datos y
libros para el diagndstico inicial y el reconocimiento de
los valores culturales asociados a la comunidad raizal.
Para esto, se consideraron las siguientes secciones:

Area de estudio

La localizacion geogréfica de la isla de San Andrés es
Latitud: 12°34'42.9" N Longitud: 81°41.984' W, vy
Providencia y Santa Catalina Latitud: 13° 19’ 24” N y
Longitud 81°23’ 15” W. El area continental es de
aproximadamente de 44 km? con dos cabeceras
municipales correspondientes a San Andrés y Santa
Isabel, en Providencia. Segun los datos de poblacién
del (DANE, 2020), para el afio 2023 se registraron
65,663 habitantes, de los cuales 52.3% pertenecen a la
poblacion raizal, 37.6% no pertenecen a ningln grupo
étnico y 10.1% se identifican como afrocolombianos
(Gobernacion del Archipiélago de San Andrés,
Providenciay Santa Catalina, 2020).

Consolidacion de informacion

Para la fase de diagndstico se realizd una busqueda de
informacion secundaria en bases de datos como
Scopus, Science Direct, Proquest, EBSCOHost, entre
otras y libros especializados en arquitectura, vivienda y
construcciéon en madera y afines a la tematica de
investigacion. Se utilizaron Tesauros para definir las
palabras clave y de esta manera optimizar los
resultados. A continuacién, se muestra un ejemplo de
las ecuaciones de busqueda utilizadas:

("emergency housing" OR "temporary shelter" OR
"disaster shelter" OR ‘"crisis accommodation") AND
("disaster management" OR "emergency management"
OR "disaster response" OR "crisis management") AND
("humanitarian aid" OR ‘"relief efforts” OR "disaster
relief" OR "emergency assistance") AND ("planning" OR
"logistics" OR "coordination" OR "implementation")
AND ("vulnerability" OR "resilience” OR "recovery" OR
"preparedness”).
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Criterios de disefio

Los criterios de disefio definidos para el prototipo de previamente definidos que permitan determinar
vivienda de emergencia estdn enfocados en las tres ventajas y desventajas en la fase de uso de la vivienda
dimensiones de estudio: social, técnica y material. De de emergencia. En este sentido, los criterios
acuerdo con Zhu et al, (2018), es indispensable seleccionados para la propuesta de disefio de esta

establecer una metodologia basada en criterios investigacionson los siguientes (ver Figura 1).

Figura 1.

Criterios de disefio para el prototipo de vivienda de emergencia para San Andrés y Providencia.

Social : \
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Nota. Los criterios de disefio propuestos fueron adaptados al contexto de la presente investigacion. Fuente: (Gordillo Bedolla, 2006).
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Propuesta de disefio arquitecténica

En la segunda fase, relacionada con el disefio de la
vivienda de emergencia, se propuso como metodologia
la aplicacion de la arquitectura probada, la cual busca a
través de referentes existentes sobre viviendas de
emergencia proponer mejoras que se ajusten a las
caracteristicas particulares del drea de estudio. La
memoria grafica de la propuesta se llevéd a cabo
utilizando software CAD (Computer-Aided Design) y
herramientas BIM (Building Information Modelling)
Autodesk Revit versién 2023. Para la elaboracion de
material grafico en 3D a través de Render se utilizd la
version educativa Twinmotion 2023.

Tabla 1.
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Resultados y discusion

Caracterizacion de la situacion de emergencia

Las caracteristicas del disefio de viviendas de emergencia
estan dadas por condiciones particulares directamente
dependientes del tipo de de desastre, esto incide sobre el
grado de vulnerabilidad de las comunidades, la variacién de
las condiciones de la emergencia y a su vez en los pardmetros
de disefio de esta. En este sentido, se estableci6 como
referente el evento ocurrido por el huracan IOTA en el afio
2020 que afectd el Archipiélago de San Andrés y Providencia.
Con el fin de caracterizar la situacion de emergencia
ocasionada por este fendmeno natural, se presenta en la
Tabla 1., la ficha de diagndstico para el estudio de caso.

Ficha de diagndstico de desastres caso Huracdn lota—San Andrés y Providencia.

Lugar
Tipo de fénomeno
Escala Saffir-Simpson
Fecha

Familias afectadas:

Viviendas afectadas:
2514 San Andrés— 1976 Providencia

San Andrés, Providencia y Santa Catalina
Huracan
Categoria V (250 km/h)
08 de noviembre de 2020

Descripcion de los alojamientos
de emergencia utilizados

El martes 17 de noviembre de 2020, se

evidenciaron afectaciones en mas del 95%

delaisla de providencia, generando dafios
graves en los servicios basicos, en vivienda
aproximadamente entre 1.900y 2.000
viviendas destruidas, agua potable y
saneamiento basico, infraestructura

La UNGRD atendio la emergencia
otorgando 3000 carpas a los
damnificados por el huracan

durante los primeros 15 dias de
sucedido el evento.

hospitalaria, educativa, comercio, y dafios

1915 San Andrés
3716 Providencia.
q . 1lpersona
Desparecidos: desaparecida
. 3 personas
Muertes: fallecidas

Politica de alojamiento de emergencia

ambientales, que impactan gravemente el
orden econdmico y social de su poblacion.

Politica de reconstruccion

Mas de 700 mil millones de pesos, se destinaron para la reconstruccion de todo

Declaratoria de calamidad publicaenel
Departamento de San Andrés, Providenciay
Santa Catalina - Decreto 0284 del 2020.

Providencia y Santa Catalina, especialmente para recuperar 1.134 viviendas
colapsadas totalmente, 877 viviendas que resultaron afectadas leve o
moderadamente, 167 equipamientos turisticos destruidos, 295 establecimientos

comerciales e infraestructura de agua potable y saneamiento basico.

Experiencias

Luego de cuatro afios de ocurrido el huracan IOTA, el informe presentado por la asociacion Raizal Development Center Corporation, revelala
vulneracion de los derechos de la poblacién raizal en el proceso de reconstruccion integral del Archipiélago de San Andrés, Providenciay Santa
Catalina. En el cual realizan las siguientes peticiones: i) Finalizacion de construccion de albergues y refugios, a la fecha no hay ni un solo refugio
construido, ii) Construccion de zonas seguras en las viviendas, iii) Recoleccion y remocion de escombros. En el afio 2022, se promueve la
Sentencia T333 de 2022: Derecho ala Vivienda Digna, agua potable, saneamiento basico y ambiente sano.

Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde al informe de la Unidad Nacional para la Gestion del riesgo de Desastres

(UNGRD, 2020) La ficha de diagndstico fue adaptada y modificada por los autores para el presente estudio. Fuente: (Gordillo Bedolla, 2006).
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Segun la Gobernacidn del Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina (2020), en el registro
histdrico de huracanes ocurridos en el Departamento, el
huracan IOTA ha sido el que mayor impacto ha
generado sobre la poblacién de estas islas. Consi-
derando sus caracteristicas insulares, su vulnerabilidad
ante ciclones tropicales es alta, presentandose durante
los meses de agosto a septiembre la época de lluvias
(Bernet & Torres Acosta, 2022; UNGRD, 2022). Desde la
perspectiva de la necesidad de refugio y teniendo en
consideracion las experiencias vividas a partir de esta
situaciéon de emergencia que hasta la fecha sigue
ocasionando una problematica social entorno al
derecho de la vivienda digna, la necesidad de
recuperacion del habitar el espacio y la integracién de
los valores culturales que se han perdido post desastre.

Aplicacion de los criterios de diseio

Los resultados obtenidos a partir de la fase de diagndstico,
teniendo en consideracion los criterios de disefo
planteados desde la metodologia, sugieren como aspecto
inicial entender las necesidades de vivienda de emergencia
de la poblacién del Archipiélago de San Andrés y

Figura 2.
Tipologia de viviendas tradicionales de San Andrés y Providencia.

Providencia desde una perspectiva social, técnica y material
a raiz de las consecuencias generadas por el huracan,
siguiendo la direccion de la pregunta de investigacién que
da origen a este trabajo, a partir del andlisis arquitectonico
de la vivienda tradicional como lo plantea Davis (2011).

La arquitectura tradicional de San Andrés y Providencia
refleja la herencia cultural e histérica, reconocida como
Patrimonio Cultural inmaterial de la Nacién de acuerdo
con la Ley 2134 de 2021. Este estilo arquitectonico no
sélo representa una respuesta funcional al entorno, sino
gue es una representacion de la historia, cultura y estilo
de vida de la comunidad raizal de San Andrés vy
Providencia, reflejando una profunda conexion con el
entorno natural y una resistencia cultural frente a la
modernizacién. Dicha resistencia, se evidencia en mayor
medida en la isla de Providencia, ya que conserva el
sistema constructivo tradicional en madera en mas del
95% de las viviendas. Caso contrario ocurre en San
Andrés, dado que gran parte de los terrenos familiares,
ahora corresponden a grandes cadenas de hoteleria y
turismo, generando un impacto estético sobre el sistema
constructivo convencional.

Nota. Las tipologias representadas son modeladas en el Software Autodesk Revit Version 2023. Fuente: Elaborado por autores.
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De acuerdo con Abril Howard (2020), el sistema
constructivo arquitecténico estd influenciado directa-
mente por las tradiciones culturales entorno a las
embarcaciones tipicas originarias de las Islas Caiman,
denominadas “Cat Boat” la familia Archbold junto a
Nicasio Howard y Ricardo Steel, constructores
reconocidos de Santa Catalina han contribuido de
generacion en generacion en el sistema constructivo de
madera de la isla (Figura 2). La influencia britanica en el
sistema constructivo refleja el uso particular de sistemas
modulares livianos, versatiles como lo son el sistema
Baloon Frame'y Plataform Frame, estos sistemas tipicos
son caracteristicos para entender la arquitectura
tradicional (Gordon Pomare, 2020).

Figura3.
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En la Figura 3., se esquematizan los componentes
identificados como valores culturales necesarios para
comprender el contexto de la comunidad afectada
desde el punto de vista arquitectdnico, en funcién de
incorporar los elementos tradicionales en el proceso
de disefio de la propuesta de vivienda de emergencia.
Considerando lo anterior, elementos como el sistema
constructivo son representativos de la identidad de
raizal y establecen una expresion Unica en el paisaje;
asi como los detalles arquitectdnicos vy la distribucion
de los espacios estan ligados a la interaccion social
propia de la comunidad y la individualidad carac-
teristica en cada unidad habitacional (Fonseca Ramirez
& Saldarriaga Roa, 1984).

Consideraciones de disefio para el prototipo de vivienda de emergencia.

Sistema
constructivo de
la Lanch Costillas

Sistema de Arquitectura Sistema Balloon
entramado tradicional del Frame -
liviano NTC 1646 Archipiélago Plataform Frame

Prototipo de
— sistema de —
vivienda de

Habitable Plegable

Portatil Econdmica

Sistema
Mediagua
chilena

Nota. Esquema elaborado por autores.
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En la revisidn bibliogréfica sobre viviendas de emergencia
temporal, se evidenciaron distintos prototipos con sistemas
constructivos enfocados en proporcionar una respuesta
inmediata; sin embargo, el sistema de mediagua chilena
como referente de vivienda de emergencia, desde la
dimension técnica cumple con los aspectos de
habitabilidad, flexibilidad, facil de transportar y costos
minimos de fabricacién (Figura 4). De acuerdo con lo
propuesto por Zhu et al., (2018), los criterios técnicos son
relevantes a la hora de evaluar un sistema de vivienda de
emergencia, ya que esto implica consideraciones
operativas para su montaje, luego de ocurrido el desastre.

Figura 4.
Mediagua chilena.

Nota. Modelado 3D en el Software Autodesk Revit Version 2023.
Fuente: Elaborado por autores.

Figura 5.

Teniendo como base estas premisas, se selecciono este
sistema como referente técnico como medio apli-cacién
de la metodologia de la arquitectura probada. Estas
implicaciones son decisivas para la funcionalidad de la
propuesta en términos practicos (Calle Miller &
ElZomor, 2024). En este sentido, el referente de
practicidad que ha demostrado el sistema implemen-
tado en Chile proporciona elementos para tener en
cuenta dentro de la propuesta aqui planteada, a pesar
de sus diferencias arquitectdnicas con respecto a las
viviendas tipicas de San Andrésy Providencia.

Propuesta de prototipo de vivienda de emergencia
temporal

Integrando las consideraciones de disefio propuestas en
las secciones anteriores, el resultado del prototipo de
vivienda de emergencia desarrollado busca satisfacer
las necesidades de la comunidad desde las tres
dimensiones: social, técnica y material. En la Figura 5.,
se evidencia la visualizacién grafica del prototipo, con
los detalles constructivos necesarios. El drea efectiva de
la unidad basica es de 17.86 m? unvolumende 46 m?3 la
estructura base elaborada en madera de Pinus patula.
siguiendo los principios constructivos del entramado
liviano, configurada con un sistema de muros de corte y
cerchas que conforman el esqueleto estructural. Esta
vivienda de emergencia estd pensada para un nucleo
familiar de 3 a4 personas (madre, padre e hijos).

Proceso constructivo del prototipo de vivienda de emergencia propuesto para San Andrés 'y Providencia.

Nota. Descripcion del proceso constructivo: 1. Instalacion del entramado liviano restante, estructura completa. 2. Instalacion de lona a los costados.
3. Instalacion de paneles. 4. Instalacion de tejas en aluzinc. 5. Instalacion de correas sobre la cubierta. 6. Instalacion de los elementos verticales de la
estructura. 7. Estructura base. 8. Instalacion de Idminas en la base. 9. Instalacion de la escalera prefabricada. Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 2., se evidencian las cantidades de material para la elaboracién de la estructura base y las dimensiones
correspondientes. Para el recubrimiento del prototipo de la vivienda, se empled tableros de OSB (Oriented Strand
Board) estructural en los extremos y en la parte media, se contempla el uso de otro material como lona textil para
reducir el peso de la estructura, garantizando facilidades en la fase constructiva.

g?:;:édes de material de la estructura de entramado liviano propuesta para la vivienda de emergencia.
Nombre del Cantidad Ancho Espesor Longitud Vol_umen Vol Total Precio
elemento (cm) (cm) (m) por pieza (m’) (m?) Total (5)

20 10 10 0.5 0.01 0.10 $375,334.60
Columnas 20 10 10 2.48 0.02 050  $1,861,659.62
4 4 8 24 0.01 0.03 $115,302.79

36 4 8 1.25 0.004 0.14 $540,481.82

26 4 8 13 0.004 0.11 $405,961.90

Vigas 21 4 8 1.07 0.003 0.07 $269,880.59

18 4 8 1.12 0.003 0.06 $242,135.86

5 4 8 2.5 0.01 0.04 $150,133.84

Cerchas 5 4 8 1.32 0.004 0.02 §79,270.67

8 4 8 4.92 0.02 0.13 $472,741.44

7 4 8 1.62 0.01 0.04 $136,201.42

Cortavientos 14 4 8 0.8 0.002 0.04 $134,519.92
6 4 8 1.65 0.01 0.03 $118,906.00

12 4 8 0.83 0.002 0.03 $119,626.64

2 10 10 1.22 0.01 0.02 $91,581.64

Baranda 12 4 4 13 0.002 0.02 $93,683.52

8 4 4 1 0.001 0.01 $48,042.83

Laminas deplacay recubrimiento

Placa 6 122 2 244 N/A N/A $491,400*
Recubrimiento 17 122 1 1.22 N/A N/A $1,919,300*

Total $7,666,165.10

Nota. Las cantidades expuestas en la tabla anterior estdn sujetas a cambios dimensionales de la unidad bdsica propuesta. Los precios referenciados en
esta tabla estdn calculados a partir del promedio de varios productos comerciales de madera de P. patula: 3,753,346 S/m?para el afio 2024. *Los
precios de las Idminas de placa y recubrimiento corresponden a los precios de tableros de MDF y OSB, respectivamente. Fuente: Elaborado por autores.
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Propuesta arquitectdnica de vivienda de emergencia

temporal para la atencion post-desastre en el contexto

del Archipiélago San Andrés y Providencia

El costo aproximado de los materiales de este prototipo
para los elementos de la estructura base en la madera
seleccionada es de $7,666,165 COP, sin considerar los
elementos de recubrimiento de lona textil y la cubierta,
elementos que incrementan el costo de fabricacion en un
30% aproximadamente. Estos costos no consideran
impuestos por transporte hasta la isla de San Andrés y
Providencia. Dado que el prototipo se encuentra en la
primera fase de desarrollo y requiere una aceptacion
previa por parte de la comunidad, no se presenta un
estudio detallado de la viabilidad financiera de la vivienda
de emergencia propuesta y se considera como resultado
de una investigacion posterior.

Tabla 3.
Vivienda de emergencia propuestas por otros autores.

En la Tabla 3., se presentan algunas propuestas de vivienda
de emergencia consultadas a partir de la busqueda
bibliografica. Si bien, la busqueda realizada arrojé una
cantidad mayor de tipologias de vivienda de emergencia a
nivel internacional y nacional, se seleccionaron estas cuatro
propuestas, en términos de sistema constructivo,
materialidad, tamafio y costo de fabricacion. Con el fin de
evaluarlas a partir de los criterios de disefio designados
para la presente investigacion, se evidencian diferencias
cualitativas desde la perspectiva del sistema constructivo y
la materialidad, el cual se aleja del principio propuesto por
Davis (2011), de establecer identidad en el propdsito de
reconstruir habitats.

No.  Profotipo Autor Caracteristicas Sistema Materiales Tamafio Costo (§) Imagen
constructivo
El prototipo consiste en “una
cubierta dentro de una bolsa”. i i
wil Es una solucion de refugio  Basadoenlos  aiza 1€la de hormiaon, $2,585000 _
1 Concrete  Crawford  temporal longitudinal que se principios de e e TaIE s 25 m3- a
Canvas y Peter  basaenunatelaimpregnada la arquitectura Dn e e{éﬁi cas y 50m*  $3,964,000
Brewin de cemento la cual esta efimera. mETnaT por cada m*
adherida a un material P -
plastico inflable.
Vivienda de emergencia auto : e
progresiva, facilmente Modular con e $8,000,000
' Noa : con paneles modulares en 18, 27,
2 | Mediagua 1846 adaptada y ampliada por paneles OBS. con sistema de 36 m? a
) personas o familias en prefabricados. 57 $20,000,000
necesidad, anclaje de clavos de acero.
Se requieren 12 m? de lona
S de alta resistencia
Manuel ¢ ":;aug‘;’a”:rzji‘t’glﬂ?gc'on Basado en los (polyester) para las
3 Arca Nga_ndro neumatica con los principios principios de paredes, 35.4 m d_e PvC 15m? $181,913
ojas e la arquitectura  para la estructura inflable,
Moreno e neumatica. galgas (0,250 mm) de
g espesory 18 m2 de lona
morral para el suelo.
Ana Piezas de madera maciza
Vivienda Maria Palafitica sobre pilotes en Estructuraen  Paralas columnas, vigas'y 5 $23,000,000
4 e Munar madera, requiere cimentacion e viguetas. Concreto 35m a
AES en concreto reforzado. ; reforzado para la base, $26,000,000
tuberia en polipropileno.

Nota. Estas propuestas de vivienda de emergencia son algunos referentes comparativos en cuanto a caracteristicas, sistema constructivo,
materiales tamafio y costo de fabricacion. Fuente: Elaborado por autores.

Caso contrario ocurre con la cuarta propuesta realizada
por Munar Isaza (2022), enfocada especialmente para el
caso de San Andrés. Esta vivienda de emergencia
consolida criterios propios de disefio que integran la
arquitectura tradicional, lo cual se ve reflejado en el
prototipo propuesto. El sistema requiere fases pre
constructivas que requieren mano de obra calificada,
maquinaria especializada y un tiempo constructivo mayor
para su establecimiento, esto afecta considerablemente
la operatividad de la vivienda de emergencia. Por otra

parte, el concepto que maneja la autora, esta alineado al
concepto propuesto por Dutta & Singh (2023), sobre
unidades residenciales hibridas, que permite su viabilidad
en una fase posterior de la emergencia, brindando
posibilidades de estabilidad a la comunidad.

Proponer un sistema de vivienda de emergencia para un
contexto particular implica consideraciones de plani-
ficacidn que involucran la participacién de diferentes
actores territoriales, sociales y politicos (Johnson &
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Lizarralde, 2012). El proceso que surge a partir de la
consolidacion del «objeto», en este caso la propuesta de
vivienda de emergencia, visto desde favorecer de
manera significativa la integridad de las personas
afectadas luego de un evento de desastre y que este sea
el medio para alcanzar la estabilidad de la comunidad en
la fase posterior a lo ocurrido tras la emergencia, Gordillo
Bedolla (2006).

De acuerdo con los autores Dutta & Singh (2023), en las
fases de gestion del riesgo, el refugio como medida de
atencidon post-desastre tiene implicaciones muy
importantes en la respuesta y la recuperacion de la
comunidad a corto, mediano y largo plazo. Los autores
sugieren, el concepto de unidades residenciales hibridas,
este hace referencia a un refugio que cuenta con
caracteristicas particulares de la comunidad y cumple la
funcion de alojamiento provisional, pero con el tiempo
tiene la capacidad de modificarse con el fin de satisfacer
requerimientos técnicos y estructurales de una vivienda
permanente. Esto contribuye de una manera eficiente
en la destinacidon de recursos econdmicos y a su vez,
favorece positivamente la conservacion de la estructura
social luego de la emergencia.

En contraste con lo anterior, Calle Miiller & ElZomor
(2024) enfatizan en aspectos criticos que afectan la
recuperacion de las comunidades si los esfuerzos en la
reconstruccién de una zona luego de ocurrido el
desastre carece de planificacion, estos visibilizan en
mayor medida las problematicas asociadas a la vivienda
e infraestructura local. Para el caso de estudio, este
factor es relevante dadas las condiciones a las que se ha
enfrentado la poblacion luego del huracan, las acciones
politicas frente a este hecho no han sido las adecuadas,
dado que no considera los criterios minimos para dar
respuesta oportuna a las necesidades de recuperacion
de la estructura original que da la identidad de la
poblacion raizal.

Como lo mencionan Calle Miiller & ElZomor (2024),
brindar oportunidades de reconstruccion del tejido
social como la capacitacion de las comunidades en
métodos de constructivos y oficios basicos relacionados
aportan un cambio significativo en la perspectiva frente
a situaciones de emergencia Esto permite fortalecer la
capacidad de accion de las comunidades y su
recuperacion efectiva (Félix et al., 2013). Teniendo en
consideracién que, tradicionalmente las viviendas de

IDEA

Construccion y Madera

San Andrés y Providencia estdn construidas por
personas locales, quienes también han estado ligadas
con las construcciones de embarcaciones tipicas de la
isla (Abril Howard, 2020).

Conclusiones

La propuesta arquitecténica considera los criterios de
diseno basados en las tres dimensiones definidas: social,
técnica y material, como solucién de vivienda de
emergencia se considerd un area efectiva de 17,86 m?
unifamiliar, basada en el sistema constructivo tradicional
de la arquitectura del Archipiélago de San Andrés y
Providencia. El costo de fabricacion de este prototipo de
vivienda de emergencia estd aproximadamente
alrededor de los $11.000.000 de pesos, sin considerar
costos adicionales de transporte y mano de obra, ya que
el prototipo esta orientado a que facilite su autocons-
truccién por cada familia. Se espera validar su viabilidad
ante la comunidad raizal para la implementacion de
mejoras que permitan su aceptacidon y uso como
respuesta en caso de emergencias futuras.

Finalmente, las caracteristicas de disefio consideradas
en la propuesta de vivienda de emergencia para
conservar los aspectos socioculturales de la comunidad
raizal requieren la integracién a un proceso de
planificacién de gestidn del riesgo para que su viabilidad
sea efectiva en términos practicos. Las fases pre
constructivas en la practica permitiran corregir aspectos
generales asociados a las condiciones de infraestructura
y servicios basicos deteriorados luego de un evento de
emergencia. En este sentido, se considera fundamental
la integracién de otros actores que contribuyan a la
viabilidad de la solucion propuesta desde la comunidad,
las unidades de gestion del riesgo, la gobernacién y
demads entes politicos que den continuidad al proyecto
y su materializacion.
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