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MOLDES DE INYECCION PARA PLASTICOS

Parte VI. Fuerza de Apertura del Molde.

Por : Ing. AHTONIO BOHORRUEZ

FUERZA DE APERTURA DEL HOLDE

Tal cono se dijo anteriormente, si la contraccidn
de la pared de L3 piezat é;;; es mayor que el
ensanchaniento eldstico del molde: & m ¢ L3
apertura se realiza sin problesas,(Om<d p), en
caso contrario, la fuerza de apertura es elevada v
existe ademds la tendencia de quedarse La pieza en
la cavidad. La fuerza de desmoldeo estd en funcidn
del drea de la pieza y del coeficiente de

rozasiento :

F A =S P PR
S = Superficie exterior de la pieza
/4 = (oeficiente de Rozamiento
PR = Presidn residual de Lz mass al desmoldear
Pozpi fd. -8
Moo P
Sm

FUERZA DE DESHOLDEO

Cuando la pieza se adhiere al macho, se origina m
esfuerzo de traccitn que se puede calcular comos

O~Z x Sweff . E
Siendo @
Sweff = Contraccion efectiva de La pared
E = Hidulo de elasticidad

(3 X 104 kp/ca?) a La tespera-
tura de 20°C.

O- S Tensidn de traccidn

EL esfuerzo O'Z genera una compresion superfitial.Ps

d
Siendo e = Espesor de pared

d = didsetro del macho

La fuerza de desmoldeo es @
FD = Sm/u'Ps

FD =2 Sm"/’(s'.-«reffl':
d




Donde Sm = Superficie exterior del mache.

Este valor de FD se disainuye en L3 prictica con
el dessoldeo 2 una temperatura mayor de 20°C y ea
algunos casos especiales, con el espleo de
desnoldantes ya sea al molde o al termopldstico,
siliconas,

antes de inyectar; como som: las

carbonato calcicoy etc.
Ejenplo No. 7

Para el vaso del ejesplo | se tiene un espesor de
pared de 1,4 on. 210
k/ca?  La pieza serd elaborada en PSa una
teaperatura de 200°C.
cavidad es 120 on y el dideetro del agujero de

La presidn de inyeccidn

el didmetro exterior de la

refrigeracion 12 mm. Calcular la fuerza de

apertura y la fuerza de desmolden.

1. Cdlculo de la deformacidn de la cavidad.

70 + 50

702 %0 - 60 mm
S . sxz20 [122+6%
2 Z10x 108 122 - 69

S, = 0.01 cms.

2. Compresidn del macho.

C=1,2 cms.

d=60-2X1,4 =57,2 m.
S = 5,72 x210 |s5,72% + 1,29
d 3 7 7
210 x 103 |5,72% - 1,2

QO"\
"

0,0062 cms.

12

3. Ensanchamiento total.

5m = 0.0162 cms.

4, Cdlculo de La contraccidn de la pared.

De la tabla Ho. 4 (Ver INFORMADOR TECMICO Mo. 36
ABR-JUM. 1988) se tiene para el PS que la
tesperatura de reblandamiento es aprox. 90°C y

C=7X10 co/ca’Cy se asuse &E' 40°C.
Sy =a('(‘gpﬂ‘a.E)
S, = 7X107° (90 -40)
Sy = 35x107
Sy = 0,35%

Sweff = 1,5 S,
Seeff = 1,5 X 0,35 = 0,525

Sweff * ©
0,00525 X 1,4

n

= I -

)
5
)

b 0,00735 cms.

Muicsp s Cgmrnr lo tanto hay interferencia
durante el desnoldeo.

5. Cdlculo de La fuerza de apertura.

. SAcP,

o d+D
2

Fa

S = 1

9

Ty ==

0,1

-

X 11,5 = 216, 8 cm.
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210 0.0162 - 0,00735
0,0162

Pp = P, [Jm

P, =

115 kp/cm®
216,8 X 0,1

o
n

X 115

-
n

2.487 kg

6. Fuerza de desaoldeo

2 Sm e Sweff E
d

F =

v
"

2 T X 6,72; 4,?2x

2

11 ;5 3.6

v
n

204,1 cm

2 X 204,1 X 0,1 X 0,00525 X 3 X 104

0 5,72

-n
u

1,124 Kg.

NHOLDES CON CAVIDADES RECTANGULARES

Los cdlculos siguientes sdlo se hacen en woldes de
grandes disensiones, ya que en cavidades pequenas
AUy raras veces ocurren pandeos y rotwras. EL
disensionaniento de las paredes se hace en base a
la experiencia, si se tiene en cuenta adends la
seleccion adecuada de los wmateriales de a3
cavidad.

Para cavidades rectangulares, el lado critico es
el mds largo. En los cdlculos se hace wuna
analogia con un2 viga espotrada en los extresos

con carga uniforeenente distribuida.
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Para el caso de una visa espotrada se tiene @

BT . b
38F ET
M= -1-‘-1!- F1 Ea wno de los extresos espatrados.
M = O‘adm W
Siendo :
f = Deflexidn en el punto sedio de La

viga (ca).
= (arga total (ks).
b = Longitud de la viga (cm).
E = Midulo de elasticidad = 2100 X 103
I!fl:lz.
I = Mosento de inercia (cat).
M = Hosesto flector.
Ui = Tension adeisible del material
(ka/cdt
W = MNoseato de resistencia (u&)
L e
12
bR
e 2

Para los cdlculos siguientes se supone b =1 ca.

Igualando (2) y (3) se tiene :

e | &
Moz F 1= Opgn W
F 1
H =
120’adm
PR 13

Ejesplo Ho. 8

Calcular el espesor de las paredes del solde para
una caja de revistas inyectada en ABS, cuyas
disensiones son :

200

300

T adgn=> 90 kp/ mm® para acerp Tipo P20. q

1. Cilcula de La presidn de inyeccida.

Ya que el punto de inyeccidn estd colocade en
el centro, 3 longited de fleeacia es :

)
o

I

Lt —
~ {
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3900
L, = J ac? + 1502 = 155 me

N

o




L 200 mm.

L

De la Tabla No. 2
Lz=36cms. y e =2 mm.
Pi =270 kg/cm?

2
355 mm.

se tiene para

Para ABS, el valor anterior se modifica por el
factor de correccidn de L2 fluencia.

pi =270 X 1,35
Pi =< 364 kg/cm2

2. Cilculo del momento de resistencia W.

R

_—

12 O;dm

PiX1X1cm

364 X 30 X 1 = 10.920 kg.
10.920 X30 . 3033 cnd
12 X 9000

F =
F =

W=

3. Calculo del ancho de la pared del molde (h).

e

. bh~
o
b= 1cm.
h= V 6W
h= ¥ 6 X 3,033
h = 4,26 cms.
h = 43 mm.

4. Cilculo de La flexidn mdxisa (F).

—
]

—
n

10.920 X 30°

384 X 2100 X 10° X 6,6255

n

0.055 cm.
0.0055 mm.

S, Cilculo del espesor de pared en el lado mds
auoﬂn(cl

_ bh?

-
W= -

ladm

d
en este caso ¢ = h

P 1. e pet

120;dm 6

c = Pl xg ]
1260 adm

1cm.P =364 X8X1=2912 kg.
12912 X é] 3

o
n

2 X 9000

C = 3214 rNS.
c = 11,4 mm.

Ho es necesario calcular la deflexidn en este Lado.
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