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	Mir 
Fig. 1. Contenido en va-
por de aire Mimed° en el 
margen de temperatures 
de 0 a 40°C 
rF humedad relative, a 
curve del punto de rocio, 
Etemplo. a 27°C/50% rF 
Ia humedad absolute as 
aproximadamente 11 g/ 
kg y la temperature es del 
orden de 15°C 
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ferible irasladar at empleado a 
otra tienda, algunas veces esto 
demuestra ser la soluciOn a los 
problemas del empleado. 

Si decididamente se va a recu-
rrir al despido, he aqui algunas 
consideraciones: 

- No prolongue la terminacion. 
En Ia mayorra de los casos es pre-
ferible terminar de una vez por 
Codas. 

- Hagalo at final del die o de Ia 
semana. 

ip* - Nagai° en un lugar conforta-
ble y donde se sienta duerio de Ia 
situaciOn. Sientese en un escrito-
rio, justo enfrente del empleado. 
Utilice los simbolos y herramien-
tas propios de su posicion. 

- Sea directo, claro y honesto. 
Digale a Ia persona que este sien-
do despedida y expliquele las re-
zones. Sea tajante, pero no brutal. 

- No se disculpe, ni de esperan-
zas falsas. Exprese su preocupa-
ciOn de una manera que no sea 

necesario utilizer las palabras. 
Dele at empleado una oportuni-
dad para hablar. Tenga todo tipo  
de material contractual a su lado. 

Deje constancia de todo aque-
lio que se dice en Ia sesiOn. Tome 
note de las acusaciones y amena-
zas, en caso de que se presenten. 
Asegiirese de tener en cuenta to-
dos los temas que se dejan de 
tratar. Considere Ia posibilidad de 
tener un testigo a su lado, esto es 
aconsejable, especialmente en 
caso de que exista una posibilidad 
de amenaza fisica o de que el em-
pleado piense en acudir a una ac-
e& legal. 

- Suministre toda ayuda que 
sea posible con el fin de evitar 
confusion y asegurese de que el 
empleado comprenda perfecta-
mente que ha sido relevado de su 
posiciOn. 

- InfOrmele a los otros emplea-
dos. Los rumores nunca se detie-
nen especialmente durante una 
etapa emocional como lo es un  

despido. Avisele a sus compane-
ros tan pronto como sea posible 

- Finalmente, mantenga Ia 
amistad, un mai manejo de los 
empleados despedidos pone en 
peli9ro Ia reputacion de Ia corn-
panla.  

Desde luego, as aconsejable 
mantener a los empleados, sin 
embargo, a veces es imposible 
Cuando liege el momento inevita-
ble que todos los administradores 
desean rehuir, todo se hace mas 
fecil gracias a las advertencias 
anteriores. 	• 

Los procedimientos de discipli-
ne progresiva son solo una mane-
ra de corregir el problema, y si se 
hace correctamente se obtendran 
buenos resultados. Dicho proce. 
dimiento le da a los empleados 
problematicos una oportunidad 
de mejorar y Ia compariia conti-
nua con el derecho de contratar 
excelente personal. 

Tornado de la Revista : 
EL AUTOSERVICIO 
Vol. 2 No. 19. 1986. 
P 24-26. 

Evitacion de agua condensada en moldes 
de inyeccion y de soplado 
W Eg/e, Hohenems/Austria 

Con una temperature de la nave y con una 
humedad del aire atlas existe el pehgro de 
que en los moldes bien relngerados se 
condense agua, que merma la randad de 
las piezas de matenal plestico o que da lu-
gar a corrosions en el molde. La presen-
ria de agua r.ondensada puede ser evita-
da myectando erre seco en la zone del 

L.....  molde. Esto da lugar a temperatures Opti-
mas del ague de reIngeracion y, por lo len-
to. a hempos de enlnannento más pe-
ouerios 
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1 Aparicion de agua condensada en los 
moldes 

L-n la fabncacion de piezas de material 
plastic° inyectadas o extrusionadas y so-
pladas se puede tormar sabre el molde 
aqua de condensacion, sabre todo, en 
verano, cuando, con una temperatura de la 
nave de 30°C aproximadamente y con 
una humedad relativa del aire del 60%, el 
punto de rocio de halla par encima de 
20°C, figura 1. Si la temperatura de Ia su-
perficie del molde desciende par debajo 
de este valor. se  puede tormar aqua de 
condensation sabre el. Este problema 
surge en aquellos casos en los que se ob-
tienen tiempos de enfriamiento pequenos 
can temperaluras de avance del aqua de 
refrigeracian bajas. Esto afecta en espe-
cial a los fabricantes de piezas de pared 
delgada para la industna de embalajes. asi 
coma a los de tapones para tubas, de bo-
tellas para productos cosmeticos y de 
pretarmas de PETP. El aqua. que se con-
densa sabre el molde da lugar a detectos 
superliciales en Ia pieza modelada y, con 
ello a un desecho mayor, asi coma a una 
=rowan del util. 

2 Evitacion de la tormacion de agua rte  
condensation 

Como medida preventive se puede elevar 
la temperatura del aqua de refrigeration 
tiasta tal punto, que la temperatura de la 
superficie del molde se halle par encima 
del nunto de rocio del aire ambiente. Esto 
da lugar a un (tempo de enfriamiento ma-
yor y a un ciclo de mayor duration. La se-
gunda posibilidad es una climatizacion to-
tal (temperatura y humedad del are) de 
toda la nave de production. A pesar de 
que esta solution da lugar a costes de in-
version y de explotacian muy altos, se utili-
za con frecuencia en los EE.UU. Desde 
hate poco tiempo se recurre a una tercera 
posibilidad. La formation de agua con-
densada se evita por el hecho de que per-
manentemente se inyecta aire seco en la 
zona del util. Para ello se utiliza un aparato 
de enmascaramiento con aire seco, que 
puede ser interesante oara el usdario. cu-
ando 
• un tiemoo de enfnamiento menor per-

mite reducer la duration del ciclo. 
• el tempo de entriamiento menor se oh-

tiene con ma temperatura de avarice 
mas baja del aqua de refrigeration, 

• existe o se proyecta un circuit() cerrado 
de aqua de retrigeracion 

• en la actualidad, la temperatura optima 
de avance del aqua de reiria.vdrion na  

puede ser mantenida en mod° alguno 
o sato durante parte del ano, porque se 
forma agua condensada sabre el util 

3 Funcionamiento del aparato de en-
mascaramiento con aire seco 

3.1 Aparato lyndamental 

La oieza central del aparato de enmascar-
miento con aire seco es un secador de ad- 

b 	 c 

Fig. 2 Miouina de inyeccit)n (a) con un aparato 
con aire seco la zona del util (c) 

sorcion con una capacidad de deshumidi-
kaacion definida de 9 g de aqua par kg de 
aire (referida a un contenido en humedad 
absoluto de 16 a 18 g/kg) Como product° 
de adsorcion se utiliza cloruro de litio. Este 
aparato se instala junto a Ia maouina de in: 
yeccton o de soplado. E I secador secs 
hasta 800 ms/h de aire. Si, por ejemplo, la 
humedad absoluta del aire de entrada es 
de 16 g/kg de-aire, el secador elimina 9g 
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Punto de rocio en Ia nave 

Fig. 3 Curva de rendimiento del secador de ad-
sorciain. Reduction del punto de rocio 

de aqua E n la salida del secador se ohtie-
nen 600 a 700 m3/h de aire con una 
medad absoluta de 7 g/kg. La dilereocia 
hasta 800 rn3/h su ttltza como aire oara to 
reoeneracion del producto adsorbeolf- F 
aire seco se conduce a !raves de un carat 
de chapa tllo (dimensiones 25 x 25 cm) 
hasta una caja de salida situada direcla 
mente encima de Ia zona del molde de ;a 
maouina de inyeccian ode soplada. ficji Ira 
2 La caja de soplado se construye mom-
dualmente para cada tipo de maquina Por 
media de un sistema de toberas de la rata 
de salida se confrere al aire seco una vein 
cidad de 7 m/s aproximadamente, con la 

a 

de enmascaramiento con aire seco (b), que Nana 

que penetra en Ia zona del molde. Si no es 
postble inyectar el aire desde arriba. poi 
ejemplo poi realtzarse el desmoldeo con 
un manipulador, se puede insuflar el aire 
desde un lado a desde abaio. 

El aire hOmedo de las naves en el entorno 
del molde, es decir en Ia superticie del 
molde ep las cavidades, es desplazado 
por el aire seco. Del ejemplo numeric° se 
desprende, que el molde no esta expue- 
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sic a aire con una humedad absoluta de 
16 g/kg equivaiente a 30 °C, 60% de hu-
medad relative, sino a un aire de 7 g/kg. 
Con elle, el punto de rocio desciende de 
un valor superior a 20°C (vease Ia figura 1) 

a 8 °C Si se Ilene en cuenta, que es inevi-
table, que se produzca un intercambio en-
tre el aire de Ia nave y el are seco, se pue-
de obtener en las condiciones menciona-
das un punto de rocio, que de acuerdo 
con la experience, oscila entre 9 y 12 °C. 
Estes consideracrones se basan en la ca-
pacidad de secado minima alcanzable en 
el diagrama de rendimiento, figura 3, del 
ecador de adsorcion. Cuanto mas se ais- 

el entorno del molde de su medio am-
biente, tante menor es el peligro de que el 
aire hirmedo de la nave se mezcle con el 
aire seco y tan tanto mas se acercara el 
punto de rocio alcanzado al valor limite 
calculado. Finalmente, tambien es preciso 
tenet en cuenta, que Ia temperature de la 
superficre del molde se halla siempre por 
encima de la temperatura de entrada del 
agua de refrigeration. Esta diterencia es  

humedad absoluta de aproximadamente 
10 a 12 g/kg Esto equtvale. de acuerdo 
con la figura 1, a un punt° de rocio de 
15 °C Para oue sea posible mantener, in-
cluse) en estas conditiones, temperatures 
optimas del ague de enfriarniento sin la 
formation de agua condensada. se puede 
anteponer al secador de adsorcion un re-
frigerador, que funcione con ague. El aire 
aspirado per el secador pasa en primer lu-
gar por el refrigerador previo, que utilize 
ague a 11 °C como medio reirigerante. 
Una parte delagua contenida en el aire se 
condensa en el refrigerador previo. Des-
pués de esta deshumidificacion previa; el 
aire saturado de humedad fluye hacia el 
secador de adsorcion y de aqui pasa en 
calidad de aire seco a la caja de soplado. 
Con una temperature de entrada de 11 °C, 
la cantidad de agua necesaria para el en-
friamiento previo es de unos 2 m3/h Con 
una temperature de entrada mas baja se 
puede reducir la cantidad de agua o incre-
mentar la capacided especifica de deshu-
midificacion del secador Con la combine- 

tihumedad de chapa cincada en ambas 
cares con 25 mm de aislamiento. El consu 
mo maximo es de 85, kW. Cuando el seca-
dor no trabaja a pleno rendimiento, consu-
me menos. 
El secador posee un medidor de hurne-
dad absoluta Haste una humedad absolu-
ta de 8 g/kg del aire de la nave no sera ne-
cesano. que en Europa Central. se recurra 
a una un secador, a no ser, que se recline 
ran temperatures muy bajas del aqua de 
enfriamiento infenores a 0°C (circuit° de 
enfriarniento con una mezcla de agua y qh-

col). Con un aparato de enmascaramtento 
con aire seco se pueden atender varies 
maquinas de inyeccien pequenes. Ya toe 
posible repartir el aire seco entre cuatro 
maquinas. 

4 Rentabilidad 

La rentabilidad de un aparato de enmas-
cerement° con aire seco depende esen-
ciatmente de la posible reduction de la 
duration del ciclo. La table 1 recoae un 

Tabla 1 Determination del tiempo de amortization de un aparato de enmascaramiento con are seco (TLS) con production y tiempo de production 
constantes. Datos de production. molde sextuple, duraci6n del ciclo sin TLS. 13,5 s, con TLS. 12 s, grado de aprovechamiento de la instalac.ion de 
production: 95%, costes de material 0,21 DM/pieza, precio de yenta 0,30 DM/pieza 

Cantidad 

Sin TLS 

producida constante 

Con TLS Diferencia 

Ttempo.de 

Sin TLS 

production 

Con TLS 

constante 

Diferencia 

Costes de adquisicibn del TLS 	 DM 40_000,- + 40.000.- - 40,000,- - 
Coste total por hora variable 	 DM/h 57,- 58,50 + 1,5 57,- 58,50 + 1.5 
Cantidad producida 	 Unidades 36.480 36.480 - 36.480 • 41.040 + 4560 
Tempo de fabrication 24 21.3 — 2,7 24 24 
Facturacion 	 DM/dia - - - 10.944,- 12.312,- + 1368,- 
Costes de material 	 DM/dia - - - 7.661,- 8.618,- 4- 	957,- 
Costes de labncacion 	 DM/dia 1.368.- 1.246,- — 122,- 1.368,- 1.404,- + 	36.- 
Costes de production 	 DM/dia - - - 9.029,- 10.022,- + 	993,- 
Margen (bruto) 	 DM/dia - - 1.915,- 2.290,- + 	375.- 

Tiempo de amortization 	 dias 328 107. 
- - 

en general de 2 a 4 K, de modo, que en el 
ejemplo seria posible utilizer para el enfria-
miento del molde agua con una tempera-
tura de 6 a 9 °C. 

32 Deshumfdihcador con entriarniento 
peva() 

Los resuttados descritos todavia no son 
salistactonos para zonas climaticas con 
una humedad del are especiaimente alta 
Si la humedad absolute del aire es super-
ior a 20 g/kg, se pueden &miner aproxi-
madamente 10 g de agua con el secador 
descnto Sin embargo. esto SignifiCZ, que 
el aire seco disponible posee todavia una 

clan de ambas medidas es posible reducir 
eI contenido absoluto en humedad haste 
en 17 g/kg frente al aire de Ia nave. Esto 
permite reducir cast en 18 K eI punto de 
rocio en el entorno del molde. Los valores 
alcanzables con seguridad se representan 
nuevamenle en el diagrarna de la figura 4. 

3.3 Los restantes componentes 

Al secador de adsorcion se anteponen 
una camera de aspiracien de are con ven-
tilador de alta presion (1500 r.p m.. 1200 
Pa) y un Mao de polvo, mienlras que de-
ltas se halla la ya menctonada camera de 
soplado La !melded de la instalacion se 
monta en una carcase de doble pared, an- 

c,alcuto para una pieza invectada, que se 
fabrica con un molde sextuple. Todavia es 
precis° distinguir si el aumento de pro-
duccion alcanzable con el aire seco con-
duce unicamente a un tiempo de produc 
don menor (como sucede, cuando la 
demanda permanece constante) o st la 
mayor production tambien es vendible, es 
deco, que segue asegurada Ia plena ocu-
pacion de la instalacion. Como resulta de 
los datos resumidos en la table 1 el tem-
po de amortization, sin los intereses del 
capital, es de 328 dias en el primer c.aso y 
de 170 dias tan solo en el segundo 

DIrecclon del out= 
Egle, Eisbar Kee u Khrna GmbH Abrvnhol:tr 3, 

A-6845 Hohenerris Austna 

\\,,Tornado de la Revista : PLASTICOS UNIVERSALES Vol. 30, No. 2, 1986. P.75-77 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12

