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RESUMEN

El Centro de Manufactura en Textil y Cuero SENA Regional Distrito Capital ha realizado proyectos
que apoyen en la dignificacién % valorizacion de la labor artesanal. En el 2020 se inicia el proyecto
SGPS 6645-2019 “Desarrollo de modelos cinéticos para los procesos de tintura artesanal” que busca
entender los mecanismos involucrados en el proceso de tefiido y las interacciones existentes entre las
fibras y colorantes utilizados por comunidades artesanales. Este articulo busca identificar los métodos
de seguimiento cineético utilizados previamente y conocer las materias primas de uso frecuente en el
‘rrobojo artesanal colombiano. Se realizé una revision cientifica, mediante po|obros clave, de fuentes
secundarias disponibles en el Centro de Investigacion y Documentacion para la Artesania (CENDAR)
y la base de datos Web of Science™ agregando experiencias documentadas dentro del Centro. Se
encontré que para el seguimiento cineético los autores utilizan técnicas de espectroscopia UV-Vis e
isofermas de adsorcion, y en referencia a los materiales artesanales se encontré que las comunidades
hacen uso tanto de materiales sintéticos como naturales, pero aln conservan tradiciones relacionadas
con la extracciéon de fibras % colorantes a partir de especies vege‘ro|es disponib|es en cada region del
pais. En conclusion, el proyecto SGPS 6645-2019 puede seguir desarrollandose, utilizando las
capacidades del laboratorio del CMTC - SENA vy replicando técnicas artesanales con el tinturado
de fibras de Fique y o|goo|<’>n, utilizando colorantes naturales de mora y sangregao los cuales se
utilizan en procesos artesanales de ‘rejedurio en varias regiones del pais.

ABSTRACT

The Textile and Leather Manufacturing Center- SENA Capital District has carried out projects that
seek to value artisan work. In 2020, the SGPS 6645-2019 project "Development of Kinetic Models for
Artisanal Dyeing Processes" begins, which looks for unders’ronding mechanisms involved in the dyeing
process and existing interactions between the fibers and dyes used by artisan communities. This article
aims to iden’rify the previous|y used kinetic moniforing methods and to ascertain the raw materials
frequenﬂy used in Colombian artisanal work. A scientific review was carried out, using keywords, in
secondary sources available at the Center for Research and Documentation for Crafts (CENDAR)
and Web of Science ™ database in addition to documented experiences within the Center. It was
found that for kinetic monitoring the authors use UV-Vis spectroscopy ’rechniques and Odsorp’rion
isotherms, and in reference to artisanal materials communities were found to use both synfheﬂc and
natural materials, but still preserve traditions related to extraction of fibers and dyes from p|<:m’r
species available in each region of the country. In conclusion, the SGPS 6645-2019 project can conti-
nue to be developed, using the capabilities of the CMTC- SENA laboratory, and replicating artisanal
‘rechniques with both fique and cotton fibers. Dyeing can be done by using natural b|ockberry and
‘sangregao’ which are used in artisanal weaving processes in several regions of the country.

PALABRAS CLAVE: colorantes naturales, comunidades artesanales, fibras naturales, mordientes,
tefiido artesanal.
KEYWORDS: natural dyes, artisan communities, natural fibers, mordants, handcrafted dyeing.
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INTRODUCCION

La cinética de procesos quimicos busca entender la velocidad en la que
ocurren las reacciones y cOmo se ve influenciada por condiciones como la
temperatura o la presencia de catalizadores. Los modelos cinéticos en el
tefiido textil sirven para entender los mecanismos involucrados en el

proceso de tintura y las interacciones existentes entre fibra y colorante

(Shahid ul & Sun, 2017).

Estos modelos se utilizan para caracterizar un método de tefiido
por’ricu|or, entender el efecto que tienen cierto fipo de colorantes sobre
las fibras textiles, o revisar el efecto de imp|emen’r0r nuevos métodos de
tintura en el proo|uc’ro fino|, como lo presenftan Gowish, Romodon, &
Mosleh, (2019) al proponer diferentes métodos de modificacion para
mejorar el tefiido de telas de |oo|ipropi|eno y estudiar la cinética
involucrada al realizar estos cambios. 4
En este articulo se realiza una revisién a los modelos cinéticos de “-/
tintura buscando especio|men’re la informacién relacionada con el
comportamiento de colorantes textiles de origen natural ya que se busca
estudiar la cinética del tefiido artesanal, caracterizado por utilizar este
fipo de colorantes sobre todo en fibras textiles también de origen natura
Respecto a este tema en particular, Shahid-ul-Islam, (2017) hace una
revision mds amplia incluyendo no solo la cinética sino también la
termodindmica y los terminados multifuncionales de materiales textiles
con colorantes extraidos de fuentes naturales, alli presenta el po’rencio|
que tienen los colorantes naturales para el terminado funcional con
propiedodes desodorizantes, antimicrobianas y de proteccién UV, entre
otras.
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En el tema de colorantes no’ruro|es, en nuestro continente se han
realizado varias revisiones relacionadas con su uso, sin incluir
necesariamente los modelos cinéticos como la revision de colorantes
naturales textiles extraidos a partir de plantas (Mohd-Nasir et al, 2018),
de hongos (Meruvu & dos Santos; Pimenta, Gomes, Cardoso, &
Takahashi, 2021) y con procesos de fermentacion microbiana (Kim & Ku,
2018). Existen también en cada pais guias detalladas para el tefiido vy
estampado artesanal como el trabajo de Lesur (2006) con el manual de
tefiido y estampado artesanal de telas, o los documentos que realiza
Artesanias de Colombia y se pueden consultar en su repositorio
CENDAR: https://repositorio.artesaniasdecolombia.com.co/ en el cual se
puede realizar una busqueda por materia prima de interés.

En América también se encontraron investigaciones relacionadas con
alternativas verdes para el proceso de tefiido textil, como el uso de
tefiido enzimdtico (S. A. Chatha, Shahid, Asgher, & Igbal, 2017),
biotextiles (da Silva et al, 2021) y procesos de terminado
ambientalmente responsables (S. A. S. Chatha et al, 2019).

En Colombia el Centro para la industria grafica (Cenigraf) presenta un
libro que retoma las técnicas ancestrales japonesas con la técnica Shibori
(Martin, 2016) y en 1995 Gloria Montoya y Sandra Palacio realizaron su
trabajo de grado para el titulo de Técnico en confecciéon industrial sobre
el proceso de tefiido artesanal incluyendo una resefia histérica, las
plantas tintéreas disponibles a nivel mundial y todos las técnicas,
equipos y procedimientos conocidos hasta ese momento (Montoya G,
1995), estos libros y documentos cientificos permiten a un lector
interesado llevar a cabo procesos de tefiido artesanal sin necesidad de
involucrarse a profundidad en el modelado cinético.

En el Centro de Manufactura en Textil y Cuero SENA Regional Distrito
Capital (CMTC-SENA) se han venido trabajando en proyectos de
investigacion e innovacion que sirvan para dignificar la labor artesanal
y para apoyar en la mejora de la calidad de productos tefiidos con
colorantes naturales, buscando mantener este tipo de prdcticas a traves
del aprendizaje y documentaciéon, generando procesos de cocreacién no
invasivos, y ofreciendo a las comunidades estabilizantes y protocolos de
tefiido que mejoren la solidez del color a través del tiempo de uso

(Diaz, Moya, & Venegas, 2019).
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En el afio 2020 se inicia el proyecto SGPS 6645-2019 titulado "Desarrollo
de modelos cinéticos para los procesos de tintura artesanal’ que tiene
como objetivo encontrar modelos cinéticos que describan los procesos de
adsorcién de colorantes naturales sobre fibras no’ruro|es, utilizando
materias primas frecuentes en las comunidades artesanales ubicadas en
Bogotd y Cundinamarca. Se busca que los modelos cinéticos generados
sirvan para generar mejoras en el proceso artesanal y para motivar al
sector industrial a utilizar colorantes naturales como una alternativa
sostenible a la tintoreria tradicional.

Derivado de este proyecto surge el presente articulo de revisién que
busca identificar métodos viables para lograr la caracterizacion cinética
del tefiido artesanal e identificar las materias primas de uso frecuente en
las comunidades artesanales de Colombia, y en mds detalle de aquellas
ubicadas en la regién del Distrito Capital.

Este articulo se divide en dos secciones. En la primera seccién se
describen los resultados de la vigi|oncio cientifica concerniente a modelos
cinéticos para tintura textil, al principio se presentan los resultados de
cinética de adsorcién de colorantes en aguas residuales (Seccion 1.1) y
luego en la seccion 1.2 se presentan las publicaciones cientificas
relacionadas con la cinética del proceso de tefiido presentando en detalle
el trabajo de Tang, et al, (2018) en el que se ejemplifica el método vy los
resultados esperados en un modelado cinético de tefiido (1.2.1), se
presentan los resultados de Zhang y Tang (2018) quienes estudian la
cinética de adsorcién de un compuesto retardante a la llama sobre
Nylon (12.2) y los hallazgos mds sobresalientes en el tema especifico de
colorantes naturales (1.2.3).

En la segunda seccion se hace una revisién a las materias primas y los
procesos frecuentemente utilizados en las comunidades artesanales
colombianas presenTondo las fibras mas utilizadas en el opor’rodo 21y el
proceso de tintura artesanal en el numeral 2.2 describiendo experiencias
especificas de tinturado artesanal de fique (2.2.1) vy algodén (2.2.2) de
artesanos ubicados en los nicleos artesanales de la Sierra Nevada de
Santa Marta y los Montes de Maria, respectivamente.

Este articulo finaliza con las conclusiones derivadas de la revisién que se
utilizaron como insumo para continuar con el desarrollo del proyecto

SGPS 6645-2019 del CMTC-SENA.
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METODOLOGIA

La revisién cientifica se realizé a través de la bUsquedo, lectura, andlisis
y resumen de fuentes secundarias. La mayoria de material recopi|0do
para la caracterizacion de tefiido artesanal se obtuvo de documentos
publicados por el Centro de Investigacion y Documentacién para la
Artesania (CENDAR) y experiencias documentadas dentro del
CMTC-SENA.

La revisiéon cientifica relacionada con modelos cinéticos para colorantes
se realizé con una bUsquedo de pub|icociones cientificas dentro de la
base de datos Web of Science de Clarivate Analytics, a través de
palabras clave en inglés, debido a que el 95.37% de las publicaciones
de la base de datos se encuentran en este idioma (Vera-Baceta, M.-A,

Thelwall, M., & Kousha, K,2019).

Las palabras clave se buscaron en todos los campos de las publicaciones,
es decir que podion aparecer en el titulo, resumen o contenido de los
articulos cientificos. Se utilizé el cardcter asterisco (*) COMO UN recurso
para obtener resultados con las mismas letras de inicio pero diferente
finalizacion, por ejemplo para buscar cinética, cinético, cinéticos se utilizd
la |o0|obro cinetic®, que en ing|és es kinetic*, de iguo| manera se utilizé

la |o0|obro d\/e* que hace alusion a tintura o tinturado e incluso a
colorantes, también se utilizé textil® y en Q|gunos casos se adicionaron

los condicionales de NOT degradation y NOT removal en la busqueda
paAra que no aparecieran resultados referentes al tratamiento final de
las aguas residuales de tefiido.

RESULTADOS
1. Modelos Cinéticos de Terido Textil

Al realizar la vigi|0ncio cientifica de cinética de colorantes textiles se
enconfraron principo|menfe pub|icociones relacionadas con la cinética de
adsorciéon de colorantes textiles sobre diferentes fipos de materiales como
una medida de mitigar la contaminaciéon en fuentes hidricas causada por
los procesos de tintoreria textil, por lo que se adicionaron los
condicionales de NOT degradation y NOT removal, para que no
aparecieran resultados que fuvieran la po|obro degrqdocién o0 remocion
en el texto de las pub|icociones cientificas, asi fue mds sencillo identificar
’rronjo relacionados con la cinética de adsorcién de colorantes en fibras
textiles.
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A continuacion, se presentan los resultados de la vigi|0ncio, seporgndo
los trabajos de adsorcién de colorantes en aguas residuales y los de
cinético del tefiido.

1.1 Adsorcién de Colorantes en Aguas Residuales

La remocién y degrodocién de colorantes presenfes en aguas residuales
de la tintoreria ha sido un tema de interés hace varios afios debido al
impacto negativo que tienen los colorantes y oyudOnTes de tefiido textil
en la calidad del agua. El impacto ambiental estd |igoo|o a la ubicacién
de |o|0n’ros de tintoreria y se encontré que esto influencia la ubicacién

de las instituciones que generan la mayor cantidad de pub|icociones
relacionadas. Es asi como el primer |ugor lo ocupa India, seguido de Irdan,
China, Turquia y Brasil (Figura 1). Colombia aparece en el lugar 32 con
27 pub|icociones, 9 de ellas de invesﬂgodores con afiliacion a la
Universidad Nacional de Colombia.

Para la remediacion de efluentes se ha estudiado el uso de
nanoparticulas y adsorbentes orgdnicos. Mahmoodi NM, uno de los
autores con mayor numero de pub|icociones en el tema, ha estudiado

la remocién de Direct Red 80 (DR80) con adsorbentes biocompatibles,
Qmigob|es con el medio ambiente y de bajo costo como el compuesto

de 0|gino+o de sodio y nonoporﬂcuk}s de titanio (Mahmoodi, et al. 2011),
o el carbén activado obtenido de residuos ogroindusfrides

(Mahmoodi, et al, 2018).
Figura 1

Paises con mayor nimero de pub|icociones cientificas relacionadas con
cinética en tefiido textil en la base de datos Web of Science™
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Fuente: Elaboracion propia con base al andlisis de resultados obtenido con la ecuacion de

busqueda [kinetic® AND dye* AND textil* (All Fields)] realizada el 16 de Julio de 2021.

El agua residual de los procesos de tefiido tiene caracteristicas
porﬂcu|ores relacionadas con la naturaleza de los colorantes textiles
las cuales pueden hacer mds o menos dificil su remocion. Por ejemplo,
la presencia de aniones y cationes coexistentes que estudia Khajeh en

su publicacion del afio 2020. (Khajeh, Amin, Taheri, Fatehizadeh,
& McKay, 2020)

1.2 Cinética de Tefiido

Como textos referenciales se encuentran dos trabajos de Te|egin sobre
el cdlculo de la cinética del tefiido de textiles con colorantes activos
publicados en 1981 (Telegin, Melnikov, & Blinicheva, 1981a, 1981b) vy

el articulo de Shahid-ul-Islam (2017) que revisa los temas de
termodindmica, cinética y terminado funcional de materiales textiles
con colorantes
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Seguidomenfe se presentan en detalle los resultados obtenidos por Tang et al,
(2018) v Zhang & Tang, (2018) para ilustrar los resultados y conclusiones que
pueden derivarse del modelado cinético en procesos de funcionalizaciéon textil, al
final de esta seccién se presentan los resultados relacionados con colorantes
naturales.

1.2.1. Funcionalizacién con Nanoparticulas de Plata (Tang Et Al, 2018).

En este articulo cientifico se presentan los resultados de estudio cinético de la
adsorciéon de nonoporﬂcu|os de p|ofo (AgNPrs) sobre seda y lana para obtener
textiles con propiedodes antibacteriales.

Para realizar el seguimiento cinético utilizan la técnica de espectroscopia UV-
Visible (UV-Vis) para obtener el espectro de absorcién UV-Vis del agua de tefiido
a diferentes tiempos de inmersién del textil en la solucién de nanoparticulas.

Los autores realizan un proceso de tintura tradicional con el colorante Acid blue
199 (AB199) para comparar sus resultados y evaltan el efecto de la temperatura
en el proceso de tefiido, en un intervalo de 25°C a 90°C.

Dentro de sus resultados describen la etapa inicial del tefido, que toma cerca de
4 minutos, con un modelo de pseudo primer orden, presenmdo en la Ecuacién 1

dq
—r = k(@ — a0

En el cual ki es la constante de velocidad (min-'), y Qe y gt son las cantidades de
colorante adsorbido sobre las fibras (mg/g) en equi|ibrio y en el fiempo f,
respectivamente.

La op|ic0bi|idoo| de este modelo de primer orden en otros sistemas de tefiido
puede verificarse revisando si existe una relacién lineal entre |n(qe - qt) Y% el fiempo
(1)

Adicionalmente, encontraron que todo el proceso de tefiido sigue un modelo de
pseudo segundo orden con respecto a la temperatura como se presenta en la
Ecuacién 2.

dq;

P k,(q, — q.)*

En el cual ko es la constante de velocidad para el modelo de adsorciéon de
segundo orden. Este modelo se ajusta de mejor manera al tefiido con Acid blue
199 que con las nanoparticulas de plata (AgNPrs), y los valores de q_e calculados
con el modelo son mas cercanos a los valores experimenf0|es, en comparacion con
el modelo de pseudo primer orden. Los datos cinéticos obtenidos para el proceso
de funcionalizacion con AgNPrs se presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Datos cinéticos del tefiido de seda y lana con AgNPrs

Modelo de seudo Modelo de seudo
primer orden segundo orden
I - I
(min-)  (mg/g) - (mglg)
25 1.079 0.383 1129 0.9835 0.604 1173 0.9996
Seda 40 1.079 0453 1156 0.9957 0.841 1164 0.9994
50 1.079 0.570 0.886 || 0.9607 1.053 1171 0.9990
70 1.079 0217 29295 0.9968 0318 1174 0.9987
Lana 80 1.079 0.245 1.756 0.9946 0486 1121 0.9997
90 1.079 0402 2.085 0.9919 1.247 1106 0.9994

Nota. Donde ge, exp corresponde a la cantidad de colorante, medida

experimentalmente, que llegaron a adsorber las fibras en el equilibrio y ge.cal el valor calculado
con el ajuste lineal que realizan los autores, cuyo valor de R2 se presenta en la tabla. Fuente:
Tabla traducida de Tang et al., (2018), p.229

Este tipo de modelos de pseudo primer y segundo orden han sido ampliamente
utilizados para analizar la adsorcién de colorantes de iones metdlicos en
materiales adsorbentes. Es asi como el modelo de pseudo primer orden explica
una etapa répida de transferencia de masa externa desde el seno del colorante
ala superficie de la fibra, y el modelo de pseudo segundo orden describe la
difusién intraparticula de la superficie al interior de los poros del textil. Por lo
que, debido al tamafio de las nanoparticulas, un solo modelo no puede describir
todo el fenémeno de coloracion.

Para el colorante AB199 todo el proceso de tefiido se representa bastante bien
con un modelo de pseudo segundo orden. En la Tabla 2 se pueden leer los
valores del factor de correlacién R2 que son mayores y cercanos a uno en el
modelo de segundo orden, en comparacion con los de primer orden.

Tabla 1. Datos cinéticos del teido de seda y lana con AB199

Modelo de seudo Modelo de seudo
primer orden segundo orden
Fibra Temperatura  qeexp
(°C) (mg/g) k ge.cal R2 ge.cal
(min-")  (mg/g) (gmg' min)  (mg/g)
25 1079 0.383 1129 0.9835 0.604 1173 0.9996
Seda 40 1079 0453 1156 0.9957 0.841 1164 0.9994
50 1079 0.570 0.886 0.9607 1053 1171 0.9990
70 1.079 0217 29295 0.9968 0.318 1174 0.9987
Lana 80 1.079 0.245 1756 0.9946 0486 1121 0.9997
90 1.079 0402 2085 0.9919 1.247 1106 0.9994

Fuente: Tabla traducida de Tang et al., (2018), p.229
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Para calcular la energia de activacion Tang et al. (2018), utilizaron las constantes
cinéticas del modelo de segundo orden (k2) y calcularon el factor preexponencial
y la energia de activacién de acuerdo con la ley de Arrhenius descrita en la
Ecuacion 3.

E,
lnk=lnA—R_T

En la que la cual A corresponde al factor preexponencial, Ea la energia de
activacion (kJ/mol), R la constante universal de los gases (8.314 k) mol-1 K-1) y T
la temperatura absoluta. Los valores de Ea para seda-AgNPrs, lana-AgNPrs,
seda-AB199 vy lana-AB199 fueron 17.74, 70.76, 42.25 y 33.90 kJ/mol,
respectivamente, obteniendo la menor energia de activacién en el proceso de
tefiido de seda con AgNPrs lo cual se puede interpretar como una mas fuerte
habilidad de adsorcién en el proceso de tefiido de seda con AgNPrs.

La energia de activacion (Ea) de AB199 tuvo valores semejantes en las fibras de
seda y lana, lo que sugiere que el colorante no posee una afinidad especial por
alguna de estas fibras; en cambio, las nanoparticulas mostraron valores muy
diferentes entre las dos fibras, indicando que la habilidad de adsorcion de
AgNPrs en lana es mucho menor en comparacion con la seda.

De esta publicacion podemos resaltar la técnica de sequimiento cinético por
espectroscopia UV-Vis, el tipo de modelos obtenidos comtnmente para
colorantes con iones metdlicos y los pardmetros tanto de descripcién del modelo,
como de correlacién con datos experimentales que se pueden utilizar para en un
estudio cinético de tefiido textil.

1.2.2 Funcionalizacién con DSK (Zhang & Tang, 2018).

El estudio cinético de Zhang & Tang, (2018) se realizé para analizar la adsorcion
de difenil sulfonato de potasio (DSK) sobre Nylon 6 el cual otorga propiedades
de retardancia a la llama las cuales son dificiles de agregar a textiles fabricados
con Nylon 6 y Nylon 6.6.

El DSK se utiliza en policarbonato y Zhang y Tang lo utilizan por primera vez en
Nylon con un proceso de inmersiéon y sequimiento con isotermas de adsorcién.
Los autores analizan el proceso de adsorcion cambiando el pH de la solucién de
tefiido y encuentran un mejor ajuste de los datos experimentales a un modelo
cinético de seudo segundo orden, presentado en la Ecuacién 4.

c_ 1 1.
C, kCz ' C,

Donde k (g/mg/min) es la constante especifica de velocidad; C=(mg/g) y Ct
(mg/g) son las cantidades de DSK que se adsorbié en el nylon en el equilibrio vy
en el tiempo 1, respectivamente. Este modelo describe un adsorcién quimica o
quimisorcién que involucra enlaces covalentes o idnicos entre el adsorbente
(Nylon) y el adsorbato (DSK). En esta investigacion se obtuvieron valores de
ky C=de 0171 g/ (mg. min) y 5920 mg/g, respectivamente.
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1.2.3 Colorantes Naturales.

Respecto al estudio de la cinética de colorantes naturales fue dificil acceder a
las pub|icociones que contienen esta informacién, pero se resalta el trabajo, ya
mencionado anteriormente, de Shahid-ul-Islam, (2017).

Aungue no presentan modelos cinéticos se destacan los trabajo de Vankar, et al.
(2017) que estudia el tefiido con enzimas y extracto de Rubia Cordifolia sobre
seda a temperatura ambiente, Rather et al, (2016) quienes trabajan con
Terminalia Arjuna, como un reemplazo natural a los insumos utilizados para
otorgar propiedodes antimicrobianas % de fluorescencia a los textiles (Rather et
al, 2016) y Swamy (2017) que evalta las capacidades de tincién y antibacteriales
del extracto de la hoja de Casuarina equise’rifoho en fibras de seda.

Las antraquinonas son una familia de colorantes naturales que se ha estudiado
hace varios afios. Kamat presenta una investigacion relacionada con el
comportamiento fotoquimico de Antraquinona Uniblue - A (Kamat, Das,
Padmaja, & Madison, 1999), v en un trabajo de 2020 Maksimovic, estudia
métodos de determinacién de micro cantidades de dos hidroxion’rroquinonos
que han sido utilizadas histéricamente como pigmentos naturales: alizarina y
purpurina las cuales se obtienen por exfraccion de las raices de Rubia tinctorum
o Rubia Roja (Maksimovic et al, 2020) Estas dos hidroxiantraquinonas ademds
de la capacidad de tincién tienen propiedodes antiinflamatorias, antivirales,
antimicrobianas y antioxidantes.

En conclusion, existe una opor’runidod para integrar el andlisis cinético al tefido
y funcionalizacién con colorantes naturales y asi poder entender de una mejor
forma las interacciones que ocurren enfre cada tipo de colorante % fibra natural
utilizados en tefiido artesanal.

2. Teidido Artesanal
La labor artesanal se define segin la UNESCO como una:

Actividad transformadora de recursos naturales y materias primas para la
produccién creativa de objetos, a través de oficios que aplican la energia fisica
y mental humana, complementada con herramientas simples, donde se combina
el saber con la tradicién % la cultura material individual o colectiva.

(Mdarquez Ramirez & Serrano Rodriguez, 2017, p 48)

En Colombia hay cerca de 300 OO0 artesanos de los cuales el Sistema de
informacion Estadistico de la Actividad Artesanal - SIEAA ha logrado
caracterizar socio demograficamente 25 000, ubicados en la mayoria de
los deporfomen’ros del pais.

EL SIEAA divide los principales oficios artesanales en varias categorias, dentro
de las cuales las cinco con mayor cantidad de maestros artesanos son tejeduria
y ’rex’ri|es, ’rrobojos en maderables Yy no moderob|es, cesteria, ’rrobojo en arcillas
y pastas cerdmicas, y orfebreria, plateria, joyeria y metalisteria (SIART, 2020).
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En el presente articulo se presenftan las fibras, colorantes y procesos de tetido
utilizados en comunidades artesanales dedicadas al oficio de Tejedurio y textiles,
que representa el 42,3% del total de artesanos caracterizados por el SIEAA y se
mencionan también fibras utilizadas en cesteria, oficio que representa el 9.6%

(SIART, 2020).
2.1 Fibras de Uso Artesanal

Aunque se puede pensar que el ’rrobojo artesanal se concentra exclusivamente en
el uso de materias primas de origen natural, en Colombia se ha encontrado que

en el oficio artesanal también se utilizan fibras sintéticas como po|iés’rer, acrilicos,
po|ipropi|eno y po|iomio|os, o mezclas en diferentes porcentajes de

algodén - poliéster.

En el diagnéstico del sector artesanal en Colombia, realizado entre 2014 y 2016
se encontré que, de los 25 651 artesanos caracterizados, residentes en 22
depor’romenfos del palis, el 57.1% del total de los artesanos elabora sus producfos
con materias primas de origen vege’rcl|, el 44.6% con materias primas sintéticas y
el 177% del total de los artesanos elabora sus produc‘ros artesanales con materias
de origen animal (Mdarquez Ramirez & Serrano Rodriguez, 2017).

El uso de materiales sintéticos también depende de la ubicacion de los nicleos
artesanales. Es asi como el 984% de los artesanos residentes en Amazonas
elabora sus produc’ros artesanales con materias primas de origen vege’ro|,
mientras que el 857% de los artesanos residentes en La Guaijira elabora sus
produc’ros artesanales con materias primas sintéeticas

(Marquez Ramirez & Serrano Rodriguez, 2017).

Respecto a las fibras de origen vegetal, Linares y otros publicaron en el afio 2008
un libro que habla de las fibras vegefo|es utilizadas en artesanias colombianas y
para ello disﬂnguion entre fibras textiles, fibras para elaborar cepi||os % escobas,
fibras para Tejidos trenzados, fibras para relleno, Tejidos naturales y fibras para
elaborar papel (Linares, et al, 2008).

Las fibras textiles vege’r0|es son fibras |orgos, resistentes, cohesivcls, Finos,
uniformes, lustrosas Y% duraderas, que se emp|ec|n para elaborar Tejidos, cuerdas y
redes y se pueden subdividir en tres grupos de acuerdo con su origen en la p|on’rc|:
fibras superficio|es que se desarrollan sobre la superficie de las semillas como el
o|goo|c')n (Gossypium hirsutum); fibras blandas, |ignificoo|os O Nno, suaves y flexibles
que se extfraen del floema de las dicotiledéneas, como el yute (Corchorus
copsu|oris y C. olitorius); y fibras duras, muy |ignificoo|os, duras y rigidos extraidas
de las hojos de las monocotiledéneas, de las cuales, la principo| en la produccién
de artesanias es el fique (Furcraea cabuya, F. macrophylla) (Linares et al, 2008).

Dentro de los oficios proc’ricados con fibras blandas y duras se encuentran la
’rejedurio, cesteria, sombrereria, costura, e hilanderia entre otros, y seguln los datos
recopilados por el Sistema de Informacién Estadistico de la Actividad
Artesanal-SIEAA de Colombia los departamentos en donde reside la mayor
cantidad de artesanos dedicados a estos oficios son La Guojiro (96.8%), Narifio
(79%), Cauca (78%), Santander (684%), Boyacd (64.3%), Cérdoba (634%) vy
Bolivar (59%) (Marquez Ramirez & Rodriguez Serrano, 2017). En la Tabla 3 se
hace un resumen de las fibras utilizadas en estos deporfomen’ros.
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Tabla 3. Fibras utilizadas como materias primas por los artesanos de
La Guagijira, Narifio, Cauca, Santander, Boyacd, Cérdoba y Bolivar

Fibra Departamento

Guajira Narifio Cauca Santander  Boyacd Cérdoba Bolivar

X X X X X
Algodon X X
X
X X X X X
X X X
Mimbre X X
Esparto X
Paja blanca X
X
Platano X X
Palma saré X
X
X X

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién presentada en
Linares et al., (2008).

Linares (2008) identifica el uso del fique para elaborar mochilas, cuerdas y
empaques, y del algodén para elaborar hamacas, mochilas y fajones utilizando
diferentes técnicas de tejido como la técnica del peyén que con la “ayuda de una
aguja que estd unida a un hilo se van rellenando dibujos elaborados previamente”

en el textil” (Woikaa Artesanias., 2019).

En ltaibe, Cauca se usa la fibra de pindo (Gynerium sagittatum) para elaborar
sombrereria y en los nucleos artesanales de Boyacd Cauca, Narifio y Santander
se utilizan ampliamente el fique y la iraca para cesteria sombrereria y cordeleria.
También en cesteria se utiliza en Cauca, Narifio y Boyacd el chin o cafia de
castilla, dentro de Santander (Barichara) se usa el mimbre para fabricacion de

muebles (Linares et al, 2008).

En Boyacd se utiliza el esparto para cesteria en Cerinza, Duitama, Belén, Raquira
y San Miguel de Sema; artesanos de Jenesano y Somondoco utilizan la fibra de
platano para elaborar tejidos y cesteria y las comunidades de Guacamayas vy
Tiband trabajan la paja blanca para elaborar cesteria (Linares et al, 2008).

Cérdoba es otro de los depor’romen‘ros con varios nodos artesanales destacdndose
el oficio de la cesteria. Alli los Zenues utilizan cafia flecha para elaborar
sombreros, y se hace uso de la iraca en el Valle del Sinu, el pladtano en Monteria,
Cereté, Lorica y Momil; y la enea en Cereté, Lorica y Monteria (Linares et al,
2008).Respecto al departamento de Bolivar en San Jacinto se utiliza el algodén,
los artesanos de Magangué utilizan la palma sard para cesteria, tejidos y
sombreros y en Mompés se realizan mecedoras con mimbre (Linares et al, 2008).
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2.2 Colorantes y Proceso de Teitido Artesanal

En Colombia, los artesanos hacen uso de colorantes sintéticos y naturales. Debido
a los efectos nocivos que generan los colorantes sintéticos en el recurso hidrico,
tanto a nivel artesanal como en la industria Tex’ri|, se ha venido incentivando el
uso de colorantes naturales en los pProcesos de tefiido.

El uso de colorantes de origen natural depende de la zona geogrdfico en la que
se ubique el nucleo artesanal Y% el conocimiento ancestral que fenga la comunidad
respecto a la obtencion del colorante y a los procesos de tefiido.

A continuacion, se describen prdcticas de tefiido artesanal con colorantes
naturales identificadas en comunidades que utilizan como materias primas fibras
de fique y o|goo|<')n por considerarse las fibras de mayor interés en el oficio de
tejeduria y textiles.

En todos los casos se llevan a cabo tres etapas para finturar las fibras:
tratamiento de la fibra antes del tefiido, operacion de tefiido y postratamiento.

2.2.1 Teitido de Fique (Morales, 2007).

Una de las comunidades artesanales que utiliza el fique para la elaboracion de
mochilas son los Konkuomos, ubicados en la vertiente sur oriental de la Sierra
Nevada de Santa Martq, oprovechcm el maguey que crece de manera silvestre y
realizan el proceso de obtencion de la fibra de fique la cual después preparan vy
tifien con diferentes p|cmfos nativas de la region de acuerdo con las costumbres y
conocimientos de cada artesana.

Los nombres popu|ores de las p|on’ros utilizadas para obtener colorantes naturales
son: morado de hojo, no|0|, cuinguiza, morito, bo’roﬂ”o, pero|ejo, corqco|i,
quebracho, curara, rampacho, sangregao, moncuine, acabapotrero, corazénfino,
chivobo, jaguito, bijoo, ojo de buey, po|o Brasil, cayena, enfre ofros.

Con las tinturas las artesanas |o|osmon sobre la fibra de fique 0 maguey, anfes o
después de hilar, simbolos con los que comunican ‘su sentir, pensar e
interpretacion de la vida, las relaciones socioculturales Y% el universo”

(Morales, 2007 p.5).

La extraccion del colorante demanda varios dias e inc|uye fres etapas:
desmenuzar, fermentar y cocinar. Con el proceso se pueden lograr tres
tonalidades: clara, media u oscurg, y para modificar la copocidod de cada
materia tintérean se ’rrobojo con diferentes valores de las siguientes variables:

+ Relacion masa de materia tintérea: masa de fibra de I(ique. Emp|eon dela4
libras de materias tintéreas por libra de fibra de maguey.

+ Tiempo de fermentacion: varia de 1 a 15 dias, vy

+ Tiempo de coccioén |uego de la fermentacion: 1 a 2 horas.

1. La materia tintérea depende del material vege’ro\ utilizado para obtener el colorante
natural y puede tratarse de semiHos, Fru‘ros, Hores/ hojos, ramas, cortezas, maderas o raices

(Morales, 2007).
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Ademds de los colorantes naturales, también se pueden obtener mordientes de
origen natural, que sirven para oscurecer los colores, aclararlos o acentuarlos en
la fibra. La comunidad de los Kankuamos utiliza aguacate, p|d’r0no, marafién,
guayabo, mamoén, orina, barro, cenizas y limén para su obtencion. Algunos
mordientes sintéticos que también utilizan son alumbre, vinagre, éxido de hierro
y sulfato de hierro.

En el proceso de tefiido se realizan procesos de preparacion de la fibra que
incluyen limpieza o remojo en soluciones jabonosas, durante 12 a 24 horas, y
humectacion profundo o descrude de nuevo en agua jabonosa caliente, llevando
a ebullicion durante 30 minutos, para finalizar el proceso de preparacién con un
enjuague en abundante agua.

El tefiido se realiza por inmersién en agua hirviendo con sal, vinagre y otros
mordientes durante una hora. Luego de esto se enjuaga hasta no tener liberacion
de color por parte de la fibra y se realiza un tratamiento posterior de fijodo Y%
suavizado en agua fria a 40°C agregando vinagre, fijadores sintéticos y
suavizantes.

2.2.2 Algodén (Garavito Carvajal, 2004).

En las inmediaciones de los Montes de Maria, se encuentran localizadas los
nicleos artesanales en telar vertical mdas importantes de la Regién Caribe
Colombiana: San Jacinto y Morroa. La poblacién artesanal en este oficio también
se ubica en los municipios de Sampués (corregimiento de Santa Inés de Palitos),
Corozal (localidad de Don Alonso) y Sincelejo (corregimiento de Chochd).

A partir de los tejidos en algodén se elaboran hamacas, manteles, individuales,
caminos y cenfros de mesa, portavasos, cojines, ruands, cubre|echos, tapetes,
cortinas, Fojos, cenefas y bo|sos, entfre otros accesorios, siendo la hamaca el
principal producto artesanal de las comunidades ubicadas en los departamentos
de Bolivar y Sucre.

La historia de la hamaca en los departamentos de Bolivar y Sucre se encuentra
estrechamente relacionada con las manifestaciones sociales, culturales y
econdmicas de las comunidades precolombinas. El trabajo con el algodén, las
técnicas de tefiido, la combinacién de colores, las iconogrofios expresadas en
diferentes dibujos son legados que conservan las comunidades artesanales de
la region.

En estos nucleos artesanales anteriormente se utilizaba algodén extraido vy
procesado de manera local, pero en la actualidad los artesanos adquieren hilaza
comercial 100% algodén o mezclas algodén/poliéster, o algodéon/acrilico Titulos
20/2 Ne y Titulo 8/2 Ne, razén por la cual no aplican los procesos de extraccién y
procesamiento del recurso natural. Esta hilaza se tifie antes del tejido utilizando la
técnica ‘de lampazo”’, dividiendo la madeja por secciones para lograr tinturarla
por partes y asi tener dos 0 mds colores en cada madeja
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El proceso inicia con el lavado de las modejas en agua jobonosa y a temperatura
de ebullicion durante 30 a 40 minutos, |uego se enjuagan en agua y se fifien por
inmersién. Las madejas, amarradas en las zonas donde no desean coloracién: , se
mantienen en el bafio de tefiido a tfemperatura de ebullicion durante 40 minutos,
|uego se dejon enfriar y se lava con abundante agua hasta que no se fenga
coloracién en el agua residual, finalmente las modejos se dejon secar a la sombra
y se continla con el proceso artesanal con encolado opciono|, embolado, Tejido y
terminado del producfo.

Las artesanas hacen uso de colorantes sintéticos Y% naturales, de acuerdo con

su conocimiento o tradicién, aunque la comunidad sigue prefiriendo el uso de
produc’ros naturales debido a los buenos resultados de fijocién y solidez del color
en los produdos finales.

Como materia prima para los colorantes naturales utilizan el mangle, sangregao,
mora (o dinde), achiote, concha de coco, y ofros pigmentos naturales. Extraen los
colorantes con varios dias de anticipacion mediante procesos de maceracion y
fermentacién que pueden durar dos o tres dias y |uego coccion a temperatura de
ebullicion.

CONCLUSIONES

De acuerdo con la vigi|oncio cientifica realizada se conc|uye que el proyecto
SGPS 6645-2019 puede seguir desarrolldndose con el seguimiento cinético del
tefiido con colorantes naturales utilizando las copocidodes del laboratorio del

CMTC-SENA, con técnica de espectroscopia UV-Vis sobre el bafio de tefiido

a diferentes fiempos vy variando temperatura o pH del bafio de tefiido.

Con los modelos cinéticos se podrén obtener datos referentes a la copocidod
mdxima de adsorcion del colorante en la fibra (concentracién en el equi|ibrio),
efecto de variables de procesos como pH del bafio de tefiido y femperatura y
fiempos de contacto, los cuales permitirian elaborar las correspondien#es curvas
de tefiido.

Respecto a las fibras Y% colorantes que resultan mds adecuadas para estudiar el
tefiido artesanal, se seleccionan el o|goo|én Y% el Fique debido a su importancia y
USO en procesos artesanales de ’rejeduria.

Siguiendo el ejemplo de las comunidades artesanales los materiales tintéreos
deben seleccionarse de acuerdo con la disponibihdod geogrdfico, de modo que
para el proyecto SGPS 6645-2019 se buscardn colorantes disponibles en la zona
Bogotda - Cundinamarca que hoyon sido probados por los artesanos en las fibras
seleccionadas, como la mora y el sangregao los cuales se mencionan en las dos
comunidades estudiadas.

Ya que los artesanos utilizan técnicas sencillas en términos ’recno|égicos para la
obtencién de colorantes naturales es posib|e rep|ic0r los procesos en ambientes
controlados de laboratorio llevando a cabo las actividades de maceracién,
fermentacién y coccion.

2. De acuerdo con Garavito Carvajal, (2004) en Morroa las artesanas amarran o
demarcan la madeja de hilo cada 13 cm, mientras que en San Jacinto estos limites se 56
demarcan en la urdimbre o de acuerdo con el disefio final deseado.



Ya que los artesanos utilizan técnicas sencillas en términos Tecno|é)gicos para la
obtencién de colorantes naturales es posib|e rep|icor los procesos en ambientes
controlados de laboratorio llevando a cabo las actividades de maceracion,
fermentacién y coccién.

En la busqueda del desarrollo sostenible resulta imprescindible reconocer y valorar
el ’rrobojo y conocimiento ancestral de las comunidades artesanales, las cuales, a
pesar del cambio en las condiciones culturales y socio econdmicas, mantienen
prdcticas sostenibles como el uso de recursos renovables para la obtencion de
fibras textiles, colorantes y mordientes naturales.
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