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RESUMEN

El articulo presenta los procedimientos
y resultados de un ejercicio de
caracterizacién de hilo y tejido de seda
en estado natural, insumo similar a las
fibras con sericina y sin sericina en el
municipio de Guatica Risaralda. El proceso
involucra el desarrollo de pruebas de
caracterizaciéon en laboratorio bajo las
normas técnicas ASTM y NTC relacionados
con resistencia a la ruptura, resistencia a
la tensién, elongacion, desgarro, pilling,
inflamabilidad, conductividad, entre otros.
Se analiza el potencial de la fibra y su uso,
atendiendo a las dindmicas de mercado
de las artesanias de seda producida en
Risaralda y el trabajo desarrollado en el
Centro Tecnolégico de la Sericultura.
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ABSTRACT

The paper presents the procedures and
results of a characterization exercise of
silk yarn and fabric in its natural state,
similar supplies to fibers with sericin and
without sericin in the municipality of
Guatica, Risaralda. The process involves the
development of laboratory characterization
tests under the technical standards ASTM
and NTC related with resistance to rupture,
resistance to tension, elongation, tearing,
pilling, flammability, and conductivity,
among others. The potential of the fiber
and its use are analyzed, taking into
account the market dynamics of the silk
handicrafts produced in Risaralda and
the work developed in the Technological
Center of Sericulture.
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OBJETIVO

Identificar y establecer cuantitativamente
las principales propiedades fisico quimicas
de la seda colombiana, fabricada en el
municipio de Guatica Risaralda. Lo cual
permitira establecer al fabricante de
cualquier sector econémico que utilice las
fibras o tejidos de seda, los parametros o
estandares de calidad que podra obtener
al utilizar esta materia prima, respondiendo
preguntas como ;Qué tan resiste es la
fibra a: La tensién, elongacion, desgarro y
flamabilidad? ;Cuales son las caracteristicas
de la fibra referente a composicién,
absorciéon de color, suavidad? entre otras.

CONTEXTO

La fibra del gusano de seda pertenece a
las categorias de fibras naturales de origen
animal, ya que su elaboracién es realizada
por la secrecién salivar del gusano, para
generar el capullo con el cual se realizard la
metamorfosis a mariposa.

La Sericultura es la actividad de
cultivar, producir y comercializar la fibra,
hilo o tejido en seda, proveniente de la cria
del gusano, en la cual se detiene el proceso
de metamorfosis para evitar la ruptura del
capullo de forma natural, para mantener
una fibra continua desde los 900 a 1200
metros aproximadamente. (Estas cifras
pueden variar segun la region y tiempo
de encapullado). El proceso general para
la obtencion, desde el nacimiento del
gusano hasta el dia que se interrumpe el
proceso de encapullado para la obtencién
del hilo de seda, dura entre 40 y 50 dias
aproximadamente, por medio de las
siguientes etapas principales:

1. Crianza y cuidado del gusano en sus
primeros dias de vida en el cultivo.

2. Encapullado del gusano de forma

natural por medio de la secrecién del
animal.

3. Recolecciony seleccién de capullos por
parte de los sericultores.

4. Inmersién del capullo de seda en agua
caliente con el fin de separar el gusano
de la seda.

5. Devanado de la seda, lo cual consiste
en desenrollar el capullo de seda,
generado un hilo continuo.

6. Hilado u torsién de los hilos de seda
con el fin de generar una fibra mas
resistente.

7. Encahuelado y tejido de los hilos de
seda para ventas del producto tanto en
conos de hilo o en tejidos.

IMAGEN 1

Proceso de fabricacion de la fibra de seda (Fuente
Propia, Fotografia de Janeth Vera, Bogota 2016)

Los origenes de la produccién
de hilos y tejidos de la seda proveniente
del gusano datan de varios cientos de
anos antes de cristo, principalmente en
la dinastia china y aunque no se tiene un
registro oficial de su descubrimiento, las
prendas elaboradas con esta seda han
gozado de gran prestigio, exclusividad y
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alto precio desde esas épocas. han tenido
gran prestigio, exclusiva y costosa. No
obstante, sus beneficios noson unicamente
intangiblesya quelafibrafisicamente posee
gran suavidad, resistencia, brillo y una gran
facilidad para la absorcién y permanencia
del color.

Con el paso de los anos las fibras,
tejidos y prendas elaboradas en seda han
incursionado en nuevos mercados de
diferentes lugares del mundo, creando
cultivos, hilanderias, textileras y fabricantes
de prendas con este insumo en diferentes
lugares del mundo. Esta expansion de los
cultivos del gusano de seda en diferentes
regiones del mundo con diferentes
caracteristicas delsueloy climas creanfibras
de sedas con diferentes caracteristicas.

En Colombialas principales regiones
para la produccion son Risaralda y el Cauca,
en las cuales se cultiva la especie gusano
BOMBYX MORI el cual es alimentado con la
planta morera, en un tipo de suelo arenosos
o arcillosos, con un valor de pH acido entre
6,5 a 7 y una temperatura entre 19°Ca 25°C.

Las variables del suelo, temperatura
y tipo de gusano adaptado en Colombia
(Bombyx Mori), generar en la labor de la
sericultura una seda tanto en fibras, hilos
o tejidos con caracteristicas especiales, las
cuales son comercializadas sin conocer en
profundidad sus propiedades cuantitativas,
ya que son muy pocos los estudios de
caracterizacion de este material generados
en las regiones de Risaralda o Cauca, y los
pocos que hay, se basan en las propiedades
referenciadas de los estudios cuantitativos
de otros paises.

Referente a la normatividad para
la caracterizacidon, se deben tener en
cuenta las normas técnicas, equipos vy
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procedimientos establecidos y reconocidos
nacional e internacionalmente como lo son
las Normas técnicas colombianas (NTC), las
normas de la American Society for Materials
(ASTM), y las Normas de la National Fire
Protection Association (NFPA).

MUESTRA

Para determinar las caracteristicas de
las fibras producidas en Colombia se ha
tomado como caso de estudio el municipio
de GuaticaRisaralda.En el cual se encuentra
la planta morera, con caracteristicas del
terreno arenosos o arcillosos, con un valor
de pH acido entre 6,5 a 7 y una temperatura
entre 19°C a 25°C, en la cual se desarrolla
la sericultura del gusano de seda Bombyx
Mori.

De estos cultivos se han tomado las
siguientes muestras para el andlisis de la
seda: Hilo de seda con sericina y tejido de
seda con sericina. El tipo de tejido de seda
a analizar es el tejido plano, ya que este
tipo de construccion es la mas comun en
los sedicultores. Este tejido se caracteriza
por el entrelazamiento de fibras en sentido
horizontal y vertical (urdimbre y trama).

METODOS

Para el desarrollo de los procedimientos
estandarizados de caracterizacidon de fibras,
hilos y tejidos se han utilizado los métodos
y equipos de laboratorio mas pertinentes
segun lasnormas NTC o ASTM. Los cuales se
presenta a continuacion de forma general:

Composicion. Se aplicé la norma
técnica AATCC 20 A y ASTM D629 Se
empleé el método 6 de la norma NTC
481, empleando Cloruro de Sodio (NaCL)
y NNdimetil acetamida, obteniendo Ia
siguiente composicion:

FIGURA 1

Componente |Total Fibra | Capa

Fibroina 72-80% Interna

Sericina 19-27% Externa

Carbohidratos |1,0-1,5% | Externa

Cerasy Grasas |0,5-1,0% Externa

Sales, resinas, | 1,0-1,5% Externa
otros

Tabla composicién de la seda (Fuente Propia, 2017)

IMAGEN 2

Solubilidad de las fibras de seda segun el método de la
NTC 481
(Fuente Propia, fotografia de Eric Moreno, 2017)

RESULTADOS

De las muestras tomadas de seda, en la
region, se obtuvo el valor promedio de
calibre equivalente a un Titulo 5 /1Ne.
Siendo 1 el cabo y 5 la densidad lineal en
numero inglés (number English) en Ocho
torsiones por pulgada promedio.
Resistencia a la ruptura: Norma Técnica de
referencia: ASTM D5034 - NTC 754-1, para
la prueba se realizd el analisis del tejido
plano de seda con cortes y esfuerzos en
sentidos de latramay la urdimbre, la cual se
colocé en la maquina de ensayos universal
hasta generar la ruptura obteniendo los
siguientes resultados:

e Ruptura promedio del tejido en la
trama: 856 Newton, +/- 2%

o Elongacion promedio del tejido en la
trama: 54,6%, +/- 2%
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FIGURA 2 y tiempos. En la prueba del tejido se
“ obtuvieron los siguientes resultados

Presenta una longitud de carbonizacion
de 7 cms después de los 12 segundos
de exposicion a la flama
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Resistencia a la ruptura promedio tejido de seda a la

trama (Fuente Propia, 2017)

e Ruptura promedio del tejido en Ia
urdimbre: 609 Newton, +/- 2%

o Elongacion promedio del tejido en la
urdimbre: 26,5%, +/- 2%

FIGURA 3
yil Muestra de tejido de seda expuesto a la flama(Fuente
: Propia, fotografia de Eric Moreno, 2017)
g /1 | | | , _ o Se presenta una auto extinciéon del
S tejido, después de retirar de la llama
2z ' ﬁ ' ' « No genera goteo ni humos toxicos
T v Lo cual equivale a una fibra con
Resistencia a la ruptura promedio tejido de seda a la caracteristicas naturales de retardante
urdimbre (Fuente Propia, 2017) al fuego o auto extincion
Resistencia al desgarre: Norma Técnica Permeabilidad al agua:  Norma
de referencia: ASTM 1424 - NTC 313, el Técnica de referencia: AATCC 22

tejido y el hilo fueron expuestos con el
equipo Elmendore Digital con el método
de la caida del péndulo obteniendo los
siguientes resultados:

pruebas de impermeabilidad, equipo de
i se utilizd el método
| se obtuvieron los

o Rasgado promedio del tejido en Ia
trama: 14,36 +/- 2Newton

o Rasgado promedio del tejido en Ia
urdimbre: 18,98 +/- 2 Newton

Flamabilidad: Norma Técnica de
referencia: ASTM D6413 — NFPA 2112, el
hilo y el tejido fueron expuestos a la llama
en la cabina de flamabilidad vertical con el
fin de controlar temperaturas, exposicion
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Permeabilidad del tejido de seda expuesto al rocié del

agua, (Fuente Propia, fotografia de Janneth Vera, 2017)

Resistencia a la abrasion en seco
Pilling: Norma técnica de referencia NTC
2051-2 (ASTM D3512), Para determinar la
resistencia a la formacién de motas (pilling)
y otros cambios de superficie del tejido de
seda, se utilizd el Random Tumble Pilling
Tester comprobador de rotacién aleatoria,
segun los parametros establecidos por la
norma. Obtenido los siguientes resultados:

La fibra presenta una calificacién
de 4 sobre 5, equivalente a una baja
pilosidad por su continuidad en la longitud
y una excelente torsidn, segun el patréon
fotografico para calificar niveles de
motosidad textiles acorde a ASTM D 3512.
Lo cual equivale, a que un tejido elaborado
con fibras de seda no generard motas
ante la abrasiéon, como se presenta en la
siguiente imagen:

IMAGEN 5

Pilling de la muestra de seda (Fuente Propia, fotografia
de Eric Moreno, 2017)

Suavidad: Se emplean los métodos
AATCC 124 y AATCC 143, obteniendo como
resultado de suavidad un valor de 0,5
milimetros +/-0,01, equivalente a una fibra
muy suave

Absorcion del color: Para este analisis
se utilizdé curva de tenido acorde a la fibra,
donde se controla tiempo y temperatura,
con relacién de bafo.

Posterior al analisis de la fibra, se
realizé un andlisis de solidez del color al
lavado, utilizando la norma NTC 1155-3
y la AATCC 61, segun el método se com-
par6 con escala de grises presentando una
desviacion con una escala de calificaciéon
4 bajo la norma NTC 4873-2 NTC 4873-
3, basado en la norma ISO 105A- 02, ISO
105A-03, siendo el maximo valor. Lo cual
puede reflejarse en la siguiente imagen de
absorcion y solidez del color en el lavado

IMAGEN 6

=
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)

Absorciéon de color de la fibra textil de seda (Fuente
Propia, fotografia de Eric Moreno, 2017)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La fibra del gusano de seda Bombyx Mori
producida en el municipio de Guatica
Risaralda, present

minimo un 25% de elongacion a la
urdimbre y un 52% de elongacién
en latrama

o Las fibras y tejidos elaborados con la
sedaanalizada presentan caracteristicas
semi hidrofébicas lo cual permitira
generar prendas con un coeficiente del
70% de repelencia al agua sin necesidad
de ningun recubrimiento adicional.

o La fibra presenta baja pilosidad por
su continuidad en la longitud y una
excelente torsiéon para la elaboracid
de hilos. Lo cual equivale, a te
prendas con baja generacién de pill
(motosidad)

o La fibra y tejidos en seda presentan
caracteristicas de retardante al fuego
y con propiedades de auto extincién
natural, lo cual permitira utilizarla para
la fabricacion de prendas de vestir
técnicas, ideales para la exposicién
en condiciones de fuego. Es necesario
profundizar en esta caracteristica para
la elaboracién de productos textiles
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para indumentaria de dotaciéon que
requiera resistencia a la combustion.

La suavidad de la fibra y tejidos es
elevada, razéon por lo cual las prendas
que se elaboren son muy atractivas
al tacto del usuario.

La fibra y tejidos tienen la mejor
solidez del color posible segun las
normas técnicas, es por ello que
pueden realizarse procesos de tintura
en cualquier color y garantizar la
durabilidad de estas tonalidades
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