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Evidencia industrial en el desarrollo de aglomerados a partir de residuos agroindustriales

RESUMEN

El Centro de Manufactura en Textil y Cue-
ro, Regional Distrito Capital, a través del
Sistema de Investigacion Desarrollo Tec-
noldgico e Innovaciéon (SENNOVA), ha
intensificado sus esfuerzos en el estudio de
materiales que mitiguen el efecto ambien-
tal que genera la industria textil a través de
sus procesos de produccién. La transforma-
cién de residuos en nuevos materiales se ha
convertido en uno de los ejes centrales de
investigacion para la industria de la moda y
confeccidon. Desde este punto de vista, los
residuos agricolas generan un gran interés en
el desarrollo de nuevos materiales, debido a
las caracteristicas de retso y biodegradabi-
liad que presentan; en el caso de los capachos
de uchuva llama la atencién aspectos como,
por ejemplo: protecciéon de la fruta, grado
de repelencia al agua, grado de impermea-
bilidad, capacidad de repelencia a insectos,
entre otros. El propdsito de este proyecto es
presentar algunas evidencias bibliograficas
en el campo del desarrollo de nuevos mate-
riales a partir de residuos de la agroindustria,
con el fin de dar a conocer el potencial que
tiene los capachos de uchuva como materia
prima en la generacién de productos de va-
lor industrial.

Palabras clave: aglomerado, aglomeracion,
capachos, fibras textiles.

Edith Johanna Diaz Canas

ABSTRACT

The Textile and Leather Manufacturing
Centre, Capital District Regional, through
the Research, Technological Development
and Innovation System (SENNOVA), has
intensified its efforts in the study of mate-
rials that mitigate the environmental impact
generated by the textile industry’s produc-
tion processes. The transformation of waste
into new materials has become one of the
central research axes for the fashion and
clothing industry. From this point of view,
agricultural residues are of great interest for
the development of new materials, due to
their characteristics of reusability and biode-
gradability; in the case of uchuva mats, as-
pects such as: protection of the fruit, degree
of water repellency, degree of impermeabili-
ty, ability to repel insects, among others, at-
tract attention. The purpose of this project is
to present some evidence in the field of the
development of new materials from agri-
business waste, to publicize the potential of
cape gooseberry mats as raw material in the
generation of industrial valuable products.

Keywords: Agglomerate, agglomeration,
cape gooseberry baskets, textile fibers.
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1. Introduccion

a sustentabilidad es una expresion que

ha tomado fuerza en la Gltima década,

no obstante, entre los anos 2019 y 2020
su significado ha resultado de gran rele-
vancia para la industria, debido a que, en el
marco de la pandemia, se ha reforzado una
nueva ola de consciencia social y uso de los
recursos disponibles.

La Comision Mundial para el Medio Am-
biente y el Desarrollo (1987), establecida por
las Naciones Unidas en 1983, menciona sobre
el concepto de desarrollo sustentable aquel
“que satisface las necesidades del presente sin
comprometer las capacidades que tienen las
futuras generaciones para satisfacer sus pro-
pias necesidades”. En estos términos se puede
deducir que, el sustento de las futuras gene-
raciones depende de las acciones que haga-
mos hoy, encaminadas a garantizar el actual.
Lo anterior, justifica la razén por la cual, las
estadisticas de consumo de estos dos Gltimos
anos concluyen que hasta un 57%, de una
poblacién analizada, esta dispuesta a cambiar
sus habitos de consumo para ayudar a redu-
cir impactos negativos; y hasta un 70% estan
dispuestos a pagar un 35% mas por un pro-
ducto, si este tiene algiin aspecto relevante
que favorezca al medio ambiente (IMB Ins-
titute for Business Value, 2020). Asi las cosas,
es imprescindible avanzar en los estudios de
materiales que, dentro de sus principios de
desarrollo, abarquen la sustentabilidad.

Por otro lado, la normatividad nacional e
internacional tienen grandes referentes que
presionan a las empresas para hacer buen uso
de los recursos; Normativas como la ley 1977
del 2019, la norma ISO 14000/14000-1:2015
y la norma ISO 26000:2010, mencionan la
sustentabilidad como responsabilidad de las
industrias dentro de la economia circular.
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Por lo tanto, la necesidad de cambio, en el
sector productivo, no solo es un oferente en
términos humanisticos, ambientales y eco-
némicos, sino que también, se convierte en
un asunto legal.

Dos de los sectores productivos que presenta
mayor reto en estos desafios ambientales, de
cierre de ciclos de materiales, agua y ener-
gia, son el sector textil-cuero y el sector
agroindustrial. El sector textil-cuero, siendo
la segunda industria mas contaminante del
mundo (Después de la industria de hidro-
carburos), con mas de sesenta y dos millones
toneladas de residuos al ano (Jiménez, 2017).
También, es la principal fuente emisora de
colorantes industriales, generando el 20% de
las aguas residuales. Zaharia y Suteu (2012).
Por otro lado, el sector agricola tiene un
gran reto respecto al manejo de los residuos
producidos por sus cultivos. Se estima, que
en solo una finca de 46 hectareas, con culti-
vos de uchuva, se produce alrededor de 245
toneladas anuales de residuos (Paez Cortés,
2017). Los residuos, por lo general, son pues-
tos a disposicién final por medio de empre-
sas de gestion ambiental, este procedimiento
genera un costo adicional en la producciéon
de la uchuva y, por lo tanto, al consumidor.

El sector textil y cuero también constituye
uno de los soportes econémicos mas impor-
tantes de las familias en nuestro pais, repre-
senta el 9,4% del PIB empresarial generando
cerca de 600.000 empleos; ademas, solo en
2021, Colombia contaba con mas de 35.000
empresas dedicadas a las confecciones, mas
de 200 a hilados y mas de 7.000 a la pro-
duccion de textiles (Trade , 2023). Por su
parte, el sector agricola constituye nuestro
sustento alimenticio. Con todo lo anterior,
es urgente apoyar a los sectores textil-cue-
ro y agroindustrial, con soluciones ante sus
problemas de sustentabilidad.
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Asi las cosas, el estudio de las propiedades de
biodegradacion, resistencias, impermeabili-
dad, adsorcidn, etc. De los residuos indus-
triales, su aprovechamiento y transforma-
cién en materiales utiles, es un gran desafio
tecnologico, el Centro de Manufactura en
Textil y Cuero propone un engranaje con el
sector agroindustrial, investigando produc-
tos innovadores, de acuerdo con la econo-
mia circular, partiendo del uso de residuos
como materia prima para la produccién de
materiales sustentables.

2. Tesis y argumentos

2.1. Antecedentes

El impulso del sector agroindustrial, hacia
la exportacién de productos, ha generado
que el incremento de residuos sea un factor
de gran preocupacion para los empresarios
del sector, debido a los costos que implica la
disposicion final de estos (Yepes y Orozco,
2018). En el caso de la uchuva, no es exclu-
yente la situacién, por este motivo se ha rea-
lizado diferentes propuestas de manejo de re-
siduos a través de programas de compostaje,
recirculacidn, incineracion etc. Sin embar-
go, estas alternativas generan un alto costo
econémico para las empresas y esto conlleva
a un aumento de precio para el consumi-
dor final. (Pefiaranda, Montenegro, Gomez
y Giraldo Abad, 2017). Por otro lado, estan
las alternativas del uso residuos agroindus-
triales y su transformaciéon en productos de
valor, un caso particular es el glicerol, como
residuo de la produccion de biodiésel a partir
aceite de palma. El glicerol como fuente de
carbono, alcanza su transformacioén hasta la
produccién de 1,3-propanodiol (1,3-PD). El
1,3-propanodiol es de gran interés a nivel
industrial, gracias a sus potenciales propie-
dades a escala comercial. Leja Czaczyk, y
Myszka (2011); Chen Liu (2011), particular-

mente para producir mondmeros de plasti-
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cos con propiedades especiales, como lo es
el co-polimero (politri-metilentereftalato)
(PTT) y el (etileno tereftaleno) (PET), ade-
mas es usado como intermedio quimico en
la sintesis de compuestos para las industrias
textileras, farmacéuticas y de alimentos. Do-
minguez Ferreira (2013).

Asi mismo, muchas fibras, residuos de pro-
cesos agroindustriales, son utilizadas para la
fabricacién de productos textiles, algunos

ejemplos son la fibra de coco, de pifa, vas-
tago de cana de azucar, cascara de banano,
capachos de maiz, entre otros. Estas fibras
vegetales
como resistencia a la abrasion, la traccidn,

tienen propiedades mecanicas
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capacidad de resiliencia, recuperacion elas-
tica, resistencia a la luz solar, elongacion y
se pueden procesar facilmente para la elabo-
racidon de productos textiles organicos(Pala-
cios, Mosquer y Zhapan, 2019).

2.2, Efecto ambiental de los
desechos agroindustriales en
colombia

De acuerdo con el Plan de Accién para la
Gestidn Sostenible de Biomasa Residual,
publicada en marzo del 2022 (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022),
Colombia tuvo en el 2014 una oferta de pro-
duccidn de alimentos de 28°000.000 ton, de
las cuales se desperdicid el 34% de la oferta
nacional. Los desechos agroindustriales con-
tienen pesticidas y fertilizantes que se con-
vierten en flujos de masa residual afectan-
do la potabilidad de las fuentes hidricas al
aumentar el Carbéon Organico Total (COT)
y la demanda Quimica de oxigeno (DQO);
por su parte, el aire se ve afectado por el au-
mento del CO, cuando la biomasa residual
es quemada (Ramirez Hernandez, 2015).
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Adicionalmente, el uso inadecuado de los
recursos naturales en las actividades agro-
pecuarias se manifiesta en la inestabilidad
de ciclos climaticos, erosion de suelos, sedi-
mentacion de cuerpos de agua, aprovecha-
miento y proteccion de la biodiversidad de
los ecosistemas del pais, etc. (Corporacion
Andina de Fomento, 2010). Por lo tanto, el
aprovechamiento de los residuos agroindus-
triales representan una via hacia la sustenta-
bilidad del pais, asi como una oportunidad
en la generacidn de nuevos productos de va-
lor comercial (Vega Daza, 2024).

En el marco del aprovechamiento de ca-
pachos de uchuva, diferentes documentos
sostienen que, los procedimientos de trans-
formacion de alimentos son en general los
que menor utilizacidon intensiva de energia
y menor liberacion de CO, presentan; y en
particular el capacho de uchuva fue estudia-
do, junto con otros tres residuos (cascara de
arvejas y tusa de maiz), en una investigacion,
sobre sustratos, desarrollada en la sabana de
Bogoti; el analisis arrojé que, el capacho de
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uchuva es el mejor sustrato, adecuado y efi-
ciente, representando un 76.1 % de eficacia
organica y un rendimiento superior al con-
trol; con una rentabilidad de 39.03 Kg/m?2
y excelentes caracteristicas organolépticas
(Paez Cortés, 2017) (Lopez, et al. 2006).

2.3. Desarrollo de materiales
compostables

El compostaje consiste en una reduccion
microbiana cuyo producto es un humus,
mediante un proceso llamado humificacion
que normalmente ocurre dentro del suelo.
En general, las caracteristicas quimicas y fi-
sicas del compost varian de acuerdo con el
material utilizado para obtenerlo, las condi-
ciones de operacion y su grado de descom-
posicion. Algunas de las propiedades que
distinguen al compost de otros materiales
organicos son: color que va del café medio al
café muy oscuro, baja relacién carbono/ni-
trogeno, cambio continuo en sus propieda-
des fisicas debido a la actividad microbiana y
alta capacidad de absorcion de agua. (Kreith
y Tchobanoglous, 2002).

El desarrollo de nuevos materiales compos-
tables estan siendo estudiados ampliamente
debido, a que, la aplicacidon de biosolidos
directamente al suelo puede tener impac-
tos adversos sobre la calidad del suelo y el
crecimiento de las plantas. Con la descom-
posicion de biosdlidos y su humificacion, el
pozo de compost minimiza los impactos ad-
versos. (Rattan Lal, 2004)

Esto obedeciendo a la Propuesta de Reso-
lucién del Parlamento Europeo, que en su
documento Sobre una Estrategia Europea para
el Plastico en una Economia Circular (2018)

Hace hincapié en que los plasticos biodegra-
dables y compostables pueden servir de apo-
yo en la transicién a una economia circular,
pero ni pueden considerarse una solucioén a
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los desechos marinos ni deberian servir para
justificar aplicaciones de un solo uso innece-
sarias; solicita, por tanto, a la Comisién que
establezca criterios claros en cuanto a los pro-
ductos y aplicaciones utiles compuestos de
plasticos biodegradables, incluidos los envases
y los usos agricolas; pide una mayor inversiéon
en I+D al respecto; subraya que los plasticos
biodegradables y los no biodegradables deben
tratarse de forma diferente atendiendo a la
adecuada gestion de los residuos.

Lo anterior, evidentemente abarca los desa-
rrollos que se incluyen en la industria tex-
til-cuero.

2.4. Materiales aglomerados

Dentro de los avances en la produccion de
materiales compostables se encuentran los
productos aglomerados, que son una com-
posicion compacta de particulas, unidas en-
tre si, por algtn tipo de resina, pegamento
y otra sustancia, posteriormente prensada a
temperatura y presion controlada formando
una lamina o tablero segtin su uso final.

En los altimos 10 afios la industria de los
aglomerados ha tenido, a nivel mundial, un
crecimiento anual de 5,7%. Su aumento se
debe a que, se pueden obtener resistencias
mecanicas por unidad de peso que aventaja a
todos los materiales convencionales, se pue-
den fabricar piezas Gnicas de grandes dimen-
siones y de formas irregulares y su fabrica-
cién tiene un menor consumo energético y
menores emisiones de anhidrido carbénico.
(Paredes, 2012).

Los residuos agroindustriales mas estudiados
y empleados, en el mundo, para hacer bio-
materiales compuestos son el bambd, el algo-
dén, lino, canamo, yute, sisal, kenaf, hene-
quén, abaca, pifia, coco, ramina, cascarilla de
arroz. Sin dejar atris el uso del plitano, para
la fabricacion de materiales compostables. En
Colombia se ha realizado estudios sobre aglo-
merados con fibras naturales con guasca de
platano sin resina, cascarilla de arroz, cisco
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del grano del café, guadua morena, residuos
de productos agricolas, cafia brava y celulo-
sa de Agave. Con resultados potenciales, en
cuanto a su comercializacion. (Gaitin, Fon-
thal y Ariza, 2016).

Hasta la fecha no hay registros de materiales
aglomerados, a partir de residuos agroindus-
triales, con enfoque textil.

2.5. Nuevos desarrollos textiles a
partir de desechos

A través de los anos se ha desarrollado di-
ferentes metodologias encaminadas al uso
de fibras vegetales para el desarrollo de tex-
tiles; no obstante, en la actualidad se busca
que estas fibras sean producto de desechos
de la agroindustria. Uno de los principales
motivos es dar al consumidor final un valor
agregado en cuanto al desarrollo de nuevos
materiales y la mitigacién de efectos am-
bientales. (Hendriksz, 2017)

Dentro de los desechos agroindustriales que
mas se ha estudiado, en Colombia, para el
desarrollo de fibras textiles se encuentra, la
extraccion de fibras a partir de desechos de
coco, pina, cafa de azlcar, cascara de bana-
no y capacho de maiz. Zhapan, Michelle y
Mosquera Jessica (2019). Adicionalmente, se
ha realizado estudios en fibras de fique, yute,
lino y algoddn para determinar la compo-
sicion de grupos funcionales y su potencial
para ser empleadas como refuerzos en matri-
ces poliméricas. (Suarez., et al. 2017).

Segiin Mendoza y Moreno (2019), se han
realizado diferentes estudios en la Universi-
dad Nacional Heredia, Costa Rica y la Uni-
versidad de Alicante, Espana, sobre la utili-
zacién de las fibras de pina como material
de refuerzo en resinas de poliéster, partiendo
del interés hacia el desarrollo de materiales
compuestos, reforzados con fibras naturales.
En este estudio se evalud el grado de refor-
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zamiento de las fibras de rastrojo de pifia sin
tratamiento, en una matriz de resina poliés-
ter no saturado de uso comercial.

2.6. Patentabilidad y propiedad
industrial. ambito nacional

En Colombia la propiedad industrial esta
regida por la Superintendencia de Industria
y Comercio (SIC), quien es la maxima au-

toridad en términos de asignaciones, otor-
gamientos y aspectos legales de propiedad
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industrial, en cuanto a disefios industriales,
marcas, patentes de invencidn, patentes de
modelo de utilidad, etc. De acuerdo con lo
anterior, todo registro de una creacidn se
debe realizar mediante la SIC.

Dentro de los registros encontrados sobre la
obtencién de materiales aglomerados a partir
de residuos agroindustriales, se encuentran:
33 casos relacionados a solicitudes de patentes
por materiales aglomerados, de los cuales 4
fueron concedidos, uno es de dominio pa-
blico, 4 estan bajo estudio de fondo y 10 ha
caducado. Son de especial interés las paten-
tes bajo estudio de fondo, porque se refieren
a materiales a partir de residuos agroindus-
triales de guadua, coco, borra de café y pasto
elefante. (SUPERINTENDENCIA DE IN-
DUSTRIA'Y COMERCIO (SIC), 2020)

Dentro de los registros de nuevos materiales
textiles, en Colombia. La SIC registra 89 ca-
sos asociados, de estos se encuentran: 6 ca-
sos bajo examen de fondo, 16 concedidos, 13
de dominio publico y 16 caducados. De este
grupo, 10 casos tienen que ver con fibras ve-
getales y residuos agroindustriales.

2.7. Uso de los residuos de uchuva

La uchuva (Physalis peruviana) es un fruto
naranja y jugoso cubierto por un capacho
(una cascara parecida al papel), hasta la fecha
son muy pocos lo reportes realizados sobre
esta fruta. De acuerdo con (Mokhtar, Swai-
lam, & Embaby, 2018), Colombia es el pri-
mer productor de Uchuva, le sigue Sudafrica,
particularmente es muy consumido el jugo
de uchuva en Egipto en donde se realizaron
estudios del uso los residuos de esta fruta, en
este estudio se pulverizaron los desechos y se
extrajo el aceite contenido en el polvo previa-
mente obtenido, posteriormente, se realizo el
analisis del valor nutricional de estos aceites.
El estudio de Mokhtar et al., 2018, se realizd
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por el método de evaporizacidn, no se reportd
que se hubiesen basado en la metodologia de
otro autor. Sin embargo, (Ramadan & Moe-
rsel, 2009), ya habian publicado el potencial
de las semillas y la cascara de Uchuva para ser
usada en la extraccion de aceite comestible.

En el panorama colombiano, (Paez Cortés,
2017), realizaron estudios a los residuos de
uchuva para la obtencidén de Biogas, aunque
en este estudio no se reporta qué residuos de
la fruta fue utilizado, si se especifica la fer-
mentaciéon como método inicial para la ob-
tencion de Biogas con fines de uso doméstico.
Actualmente, no se reportan estudios sobre
el capacho de uchuva y su uso como materia
prima para el desarrollo de nuevos productos.

3. Metodologia

Este trabajo se basé en la metodologia de bus-
queda bibliografica de (Hernandez-Munoz, y
otros, 2022), que se emplea para articulos de
revision narrativa. Este articulo es de indo-
le cualitativo, y fueron utilizadas fuentes de
informacién documental como Scielo y Re-
dalyc, se consultdé Google Académico y los
directorios Dialnet y Latindex.

La metodologia se realizd en las siguientes
fases:

FASE I: Se parti6 de las necesidades manifes-
tadas por los sectores, textil-Cuero y agroin-
dustrial, en reuniones y mesas de concertacion
promovidas por el Centro de Manufactura en
Textil y Cuero (CMTC), la Asociacién Na-
cional de Comercio Exterior ANALDEX) y
la Camara de Comercio de Bogota; en donde
se expuso la falta de revisiones bibliograficas
encaminadas a demostrar que el uso de re-
siduos agroindustriales, para el desarrollo de
nuevos materiales, es una tendencia latente de
innovacion tecnoldgica.
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FASE II: Se inicié la vigilancia tecnolo-
gica para la recopilacion de datos de perti-
nencia investigativa. Se priorizd la revision
documental sobre: “Residuos de capacho de
uchuva efecto ambiental y usos comerciales”.
Para la basqueda se emplearon los siguientes
parametros:

» Palabras Clave: agroindustria, efectos, de-
sechos, productos.

* Subtemas: Efectos ambientales, procesos
de reciclaje, procesos compostables.

» Palabras clave por subtema: Residuos,
compostaje, desechos, usos comerciales.

FASE III: Se continu6 con el proceso de
vigilancia tecnologica. Las revisiones realiza-
das, se basaron en dos temas que fueron plan-
teados en el plan de desarrollo de gestion del
proyecto. Los temas fueron: “Fibras vegetales
de uso textil” y “Caracteristicas fitologicas
del capacho de uchuva”. Para la busqueda se
tuvo en cuenta:

 Palabras Clave: fibras vegetales, composi-
cidon del capacho de la chuva, uso textil,
cuero vegetal, compostaje.

e Subtemas: extraccion de fibras, fibras ve-
getales, capachos vegetales, usos de fibras
en textiles.

» Palabras clave por subtema: fibras, fibras
vegetales, capachos vegetales, usos de fi-
bras en textiles.

FASE IV: Las revisiones realizadas se basa-
ron en tres temas que fueron planteados de
acuerdo con la pertinencia investigativa de-
tectada en las dos fases anteriores. Los temas
tueron: “Celulosa a partir de capachos ve-
getales” y “formacion de hilos y/o laminas
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a partir de pina” y “formacion de hilos y/o
laminas a partir algod6n”. Para la basqueda se
tuvo en cuenta:

 Palabras Clave: aglomerados, celulosa, al-
godon, fibra de pina.

+ Subtemas: obtencién de fibras, hilos vege-
tales, celulosa vegetal, obtencion de celu-
losa.

 Palabras clave por subtema: hilos, laminas,
pina, algodon.

FASE V: En esta fase las revisiones se basaron
en los derechos industriales que fueron plan-
teados en el plan de desarrollo de gestion del
proyecto. Los temas fueron: Patentes en aglo-
merados textiles a partir de residuos agroin-
dustriales. Para la busqueda se tuvo en cuenta:

 Palabras Clave: Patentes, propiedad indus-
trial, patentes, aglomerados, Patentes tex-
tiles.

* Subtemas: aglomerados, aglomerantes. re-
siduos agroindustriales, textiles no tejidos,
textiles invenciones.

» Palabras clave por subtema: cascarillas, ve-
getales, materiales, aglutinantes, principios
activos, materias primas, innovacion.

3. Andlisis y reflexiones

El desarrollo de productos aglomerados, a
partir de residuos agroindustriales, ha teni-
do un vasto y evidente crecimiento en los
tltimos afios. Motiva esta situacidn, una ne-
cesidad urgente de generar productos a bajo
costo, con un valor agregado ante sus con-
sumidores que no tengan efectos adversos en
el medio ambiente. En pocas palabras, que
sean sustentables, porque, este es un término
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que ha tomado cada vez mas fuerza debido
a las implicaciones ambientales que generan
las industrias (Vega Daza, 2024).

Dentro de las implicaciones ambientales
encontradas en los sectores textil-cuero y
agroindustrial, se evidencia, el deterioro de
la biodiversidad de los ecosistemas naciona-
les, una pérdida sustancial de las capacida-
des productivas de la tierra y un alto grado
de contaminacién en los efluentes hidricos.
De acuerdo con las pesquisas bibliograficas
se hace énfasis, en que, una de las princi-
pales causas, de estos efectos, es la ausencia
de buenas practicas manufactureras y pro-
ductivas de esos dos sectores. No obstante,
la causa principal es el destino final de los
residuos que se producen, debido a que, el
crecimiento de residuos es directamente
proporcional al crecimiento de la demanda
de los productos, tanto en la agroindustria,
como en el sector textil-cuero (Althuri, Ti-
warl, Gowda, Moyong, & Venkata, 2020).

Asi las cosas, es urgente aumentar los desa-
rrollos y la innovacién tecnoldgica encami-
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nada a evitar los desechos, transformando la
mayor parte de residuos en subproductos de
valor industrial. Lo anterior es algo que se
ha venido realizando desde muchas proyec-
ciones productivas; sin embargo, en la ma-
yoria de las situaciones estudiadas, los sub-
productos generan un mayor impacto al ser
transformados para su comercializacién, que
cuando se desechan como residuos conven-
cionales. Por lo tanto, la innovacién tecno-
logica debe tener una mayor conciencia de
los productos que se generen a partir de los
residuos industriales, pues estos deben con-
tribuir a favorecer la mitigacion de efectos
negativos y no a aumentarlos (Ramirez Her-
nandez, 2015). Con todo lo anterior, cabe
preguntarse si ;Las empresas deberian estar
obligadas a dar una descripcion transparen-
te de los productos que el consumidor va a
adquirir, en cuanto, a su tiempo de descom-
posicion y sus efectos en el medio ambiente?
Teniendo en cuenta, que, segin los recursos
bibliograficos, es muy diferente un producto
aglomerado biodegradable a uno compos-
table y estos términos no son ampliamente
aclarados por las industrias productoras.

En términos generales los productos aglo-
merados resultan ser una buena estrategia
para el uso de residuos con fines comercia-
les, siempre y cuando estos, a su vez, sean
una contribucién a la mitigacion de efectos
adversos en el medio ambiente y la econo-
mia del pais. Hasta la fecha de escritura de
este documento no se encontrd referen-
cias bibliograficas sobre el uso de capacho
de uchuva para la produccidon de materiales
textiles.

4. Conclusiones y
recomendaciones

El desarrollo de materiales aglomerados se
ha convertido en una de las soluciones soste-
nibles para la trasformacion de residuos agri-
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colas. Por este motivo, se propone realizar
una mayor exploracién a los capachos que
son desechados en el proceso de exportacion
de uchuva y su posible transformacién en
materiales aglomerados que tenga las carac-
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pachos de uchuvas, asi como de sus propie-
dades mecanicas y fisicoquimicas, con el fin
de evaluar el potencial del este residuo como
materia prima en la elaboracién de nuevos
productos de uso comercial.

teristicas apropiadas para ser usado en aplica-
ciones textiles. Colombia es el primer productor de uchuva
a nivel mundial, lo que representa una gran
Es importante realizar investigaciones futu-

ras sobre la matriz de composicién de los ca-

oportunidad de desarrollo e innovacién en
torno a los residuos postcosecha de esta fruta.
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