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Resumen

Xl presente trabajo corresponde a los
avances del proyecto de innovacion
empresarial, desarrollado en la empresa
Ecoganaderia Ainhoa S.A.S  en ¢l
Municipio de Florencia Caqueta,
que ticne por objetivo,
aumentar la productividad del suclo,
mediante ¢l establecimiento de un
sistema dec pasturas aprovechando

COl’I’lpetlthOS los servicios ambientales  (S.A)

generados por el bosque.

anaderos

A partir de un diagnostico a éste recurso natural, seguido del diseno y ejecucion
de actividades agricolas y su posterior evaluacion, mediante la toma de muestras
y andlisis de la produccion de forraje e impacto a las variables productivas en un
grupo de semovientes, s¢ demostro una correlacion entre su cercania y ¢l au-
mento en los indicadores productivos en la linca de ceba; esto permitio, valorar
los servicios ambientales en una produccion de 69.81 kilogramos de carne por
hectarea de bosque conservada, adicional, identificar el incremento en la
produccion y calidad de forrajc al emplear ¢l mantillo extraido,
para el mejoramiento de pasturas.

Palabras Claves: Bosque, Ganaderia, innovacion, Servicios ambientales.

Development of competitive livestock production systems, based

on the benetfits of the forest.

Abstract

The present document shows the advances of the business innovation project,
developed in the company Ecoganaderia Ainhoa S.A.S in Florencia Caqueta,
which aims at increasing soil productivity by establishing a pasture system
taking advantage of environmental services (SA) generated by the forest by
using a diagnosis of this natural resource, then, followed by the design and
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execution of agricultural activities and its subsequent evaluation, by sampling
and the analysis of forage production and the impact on the productive variables
in a group of semovients, there was a demostrated correlation between its prox-
imity and the increasing productive indicators in the fattening line; "This al-
lowed the valuation of environmental services in a production of 69.81 kilograms
of meat per hectare of conserved forest, additional to this, the identification of
the increasing levels on forage production and quality at the moment of using
the extracted mulch for the improvement of  pastures.
Keywords: lForest, Livestock, innovation, lknvironmental services.

Introduccic

[.a produccion de carne en
Colombia se ha caracteriza-
do, principalmente, por el
sistema extensivo, segun el
(DANE, 20150 se han
empleado 34.4 millones de
hectareas  establecidas  en
pasturas, un equivalente al
80% del area destinada para
el uso agropecuario, que
adicional, genera la de-
A _ B forestacion de los bosques,
produc1da por el desconocimiento de los servicios ambientales que estos prestan
cn la produccion y sus cfectos para cvitar ¢l calentamiento  global.
En este sentido (Tapasco, et al, 2015), plantea para ¢l departamento del Caqueta,
una disminucion de la productividad en 2 toneladas por hectarea para los siste-
mas de pastoreo, debido a un aumento en la temperatura que puede llegar a los
45.6°, incrementando el estrés hidrico que impacta seriamente los sistemas de
produccion, obligando con esto al desarrollo de una actividad eficiente y sosteni-
ble desde el punto de vista ambiental, economico y  social.
Ante esta situacion, la conservacion del bosque se ha convertido en un asunto im-
portante dentro de la produccion, no obstante, ha ocasionado que se desvalorice
su tenencia al desconocer la funcion que tiene €ste sistema biotico dentro del au-
mento en la produccion ganadera.
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s por ello, que, mediante la ¢jecucion del proyecto, se¢ aumento la productivi-
dad, estableciendo sistemas de pasturas mejoradas, haciendo uso de los servicios
ambientales que fueron proporcionados por el bosque que actualmente conserva
laempresa, y del cual no se habia considerado como un activo productivo esencial
en los procesos de sustentabilidad.

Materiales y Métodos %@

El trabajo requirid de una serie de etapas secuenciales y probatorias. I£s por ello
que sc empleo el Enfoque Metodologico Mixto, que (Sampiceri, 2014) describe
como una metodologia relativamente nueva que implica la combinacion de los
métodos  cuantitativo y  cualitativo en un  mismo  estudio.

Localizacion y Clima (9

ll

[ ! I et e

Il proyecto se desarrolla en la finca [a Tebaida, vereda Alto Canelos, cor-
regimiento de Venecia del municipio de Florencia, departamento del Caqueta,
localizado sobre las coordenadas o1°28.082' N y75°33.182' W el promedio de pre-
cipitacion media anual ¢s de 299 mm3, temperatura promedio de 25.8°C y una
humedad relativa del 81%. (IDEAM, 2017). El area de estudio es de 178.561 ma.
Donde 109.410 m2 sc encuentran establecidas en pasturas nativas con grama
dulce (paspalum s.p.), para la cria de bovinos y un arca conservada en bosque se-
cundario de 69.151 m2.

Seguin la caracterizacion y evaluacion realizada al terreno, esta presenta una topo-
grafia en lomerio, con pendientes que oscilan del 12% al 25%, observandose difer-
encias en ¢l crecimiento de las plantas.

. , . @
Diagnostico o

_'\
l ;\i"a iz
[

e N
1 Il "F‘?‘l’:’l

Con el fin de evaluar los impactos, se tomaron muestras de suelo, mantillo de
bosque, forraje y agua para su respectivo andlisis en laboratorio. En general, se
encontrd un suclo con altas cantidades de hierro y aluminio, caracteristica de los

suclos Amazonicos (pH de 4.86), baja cantidad de materia organica, nitrogeno 'y
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fosforo, que ocasionan pastos bajos en proteina y capacidad de carga. Este
ultimo parametro hallado en 0.3 UGG/ha., resultados que motivaron el diseno
y ejecucion del proyecto.
Para la fertilizacion, se emple6 el mantillo extraido del bosque, que, a diferencia
del suelo destinado para el pastoreo, presento altos contenidos de nitrogeno y
fosforo, sin embargo, un pI1 de 4.05. A partir de éste insumo se elaboraron bi-
ofertilizantes solidos y liquidos introducidos en la pastura. "También sc imple-
mentaron dos sistemas de ricgo, ¢l primero por goteo, en el establecimiento de
cercas forestales con especies arboreas nativas de la region, y el segundo de piv-
otes, para la aplicacion de los fertilizantes en las pasturas introducidas.

<n cuanto a las especies de gramineas, se escogio el Brachiaria humidicola y
Brachiaria dictyoneura por su resistencia a suelos dcidos, de baja fertilidad y re-
sistencia al sobrepastoreo; como suplemento de proteina, la leguminosa Arachis
pintoi o mani forrajcro.

Establecimiento Sl

Este proceso se realizo utilizan-
do un sistema de siembra con
labranza minima, en zonas
donde el area presentaba alta
cantidad de arvenses, se introdu-
jo material vegetal en surcos a
una distancia de 8o cm, que pos-
teriormente fueron fertilizados
con una mezcla entre cal, mantil-
lo de bosque y fosforo, en
proporcion  (1-2-1)  respectiva-
2 el | mente. La siembra se realizo en
los periodos de abril y mayo, meses de mayor pluviosidad en el departamento
(promedio 360 mm3 por mes), esto garantizo el rebrote de la semilla con mayor
vigorosidad 'y por ende  mejor  adaptacion  al = medio.
Para la semilla de Arachis pointoi, debido a su bajo nivel de geminacion, se inoc-
uld con la bacteria Rhizobium, producida con material v (,g(,tal de la misma es-
pecie, que ademas de aumentar ¢l porcentaje de germinacion de la semilla, per-

mitc  cficiencia  en ¢l proceso  de  captacion  de  nitrogeno.
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Mediciones

(L AT

Se incluyo la construccion de un método que valoré por medio de la correlacion,
el impacto de los servicios ambientales del bosque sobre los indicadores produc-
tivos en la empresa, la medicion de temperaturas, humedad relativa y peso de
semovientes, a través de la sectorizacion de las 10 hectdreas en 5 parcelas.

Resultados y Discusion g e

Una vez introducidas las pasturas, se logro la siembra de 10 hectdreas en brachi-
arias mejorados, se paso de gramineas con contenidos en proteina de 5% (resulta-
do presentado en la grama nativa), a humidicola y dictyoneura con 7% y 8%
respectivamente. Ademads de la calidad del forraje, se present6 una capacidad de
carga de 1.4 UGG/ha. , aumento en mas del 366%, teniendo en cuenta que, en el
diagnostico, se tenia 0.3 UGG/ha.

Tabla 1. Resultado de andlisis bromatologicos

Parametro Grama nativa Humudicola Dictyoneura UND. Rangos
Nitrogeno total 0,80 1,12 1,28 % 29 4
Humedad 57,99 63,36 57.8 % 60 80
Cenizas 7.68 8,55 6,15 % 6 18
Fibra cruda 31,57 35,93 35,55 % 25 35
Proteina total 5,02 7 8 % 10 20

Resultado de analisis de Laboratorio, Receptor Insuagro Ltda, Laboratorio drcalderonlabs

[ a tabla 1 muestra los resultados de los analisis de laboratorio bromatologico, ob-
tenidos antes y después de la siembra del material forrajero; en un primer mo-
mento, se encuentra la grama nativa (paspalum s.p.), con parametros relativa-
mente bajos en proteina, fibra y nitrégeno, frente a las especies establecidas con
¢l nuevo sistema de siembra, pasto (brachiaria humidicola) y (brachiaria dicty-
oneura), que, al ser introducidos aprovechando los servicios ambientales, pre-
sentaron indicadores con mayor desempeno en la asimilacion de nutrientes que
favorecen la conversion de pasto en carne. Por otro lado, tal como se expone en la
tabla 2, se obtuvo diferencias en la temperatura entre el bosque y las pasturas de
hasta -6°, 1o que indica la existencia de un microclima regulado por el sombrio de

los arboles, permitiendo de esta manera garantizar ambientes agradables a la
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fauna y flora que convive en este ecosistema. Se presentan 5 sectores, con las
siguientes distancias al bosque: # 1-175m, # 2-95m, # 3-120m, # 4 - 62mYy
# 5-93m.

Tabla 2. Comparacion de temperatura entre sectores

_ Cerca al Bosque Lejos bosquess Diferencia —
Mine* Maxee Minee Maxse Min** Maxe*

Sector 1 - - 24 36

Sector 2 245 34 24 36 05 -2 -0.75

Sector 3 25 34 24 36 1 -2 -0.5

Sector 4 23 33 24 36 -1 -3 -2

Sector 5 25 35 24 36 1 -1 0.000

Bosque® 20 28 24 36 4 -8 -6
-0.8125

1. Se excluye del promedio total el bosque, esto teniendo en cuenta que es un area en donde no pastorean los
semovientes
2. Temperaturas obtenidas en el sector 1 (lejos del bosque)

Al igual que en la temperatura, la humedad relativa present6 una diferencia de
+0.4375 en los sectores donde hay mayor presencia del bosque, resultado positi-
vo que demuestra la generacion de climas ideales para la actividad de pastoreo.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la disminucion de la temper-
atura y ¢l aumento de la humedad relativa, se puede relacionar este fenomeno
con ¢l servicio ambiental de regulacion, en este sentido y para corroborar la rel-
acion que existe entre la disminucion de la temperatura por la sombra que pro-
porciona el componente arboreo del bosque y el aumento en el consumo del
pasto por ladisminucion del estrés calorico, se elabord la tabla 3, producto de las
visitas de campo al lote de ganado durante varias horas al dia, evidenciando que
en los sectores cerca al bosque el ganado tiene mayor actividad de pastoreo, esta
diferencia es de aproximadamente 5% mayor en los lugares proximos al recurso
natural.

s importante recalcar que estos resultados concuerdan con los alcanzados por
(Betancourt, Ibrahim, Harvey, & Vargas, 2003) en el estudio del efecto de la co-
bertura arborea sobre el comportamiento animal en fincas ganaderas de doble
proposito en Matiguds, Matagalpa, Nicaragua, reportando una diferencia en el
tiempo dedicado al pastoreo en 4.,7% mayor en la cobertura alta respecto a la
b‘ll a. Actividades

Distancia al Bosque i e
Observacion

Pastoreo (%) Descanso (%)

Alta 175 m Mafiana 20 25
Baja 95 m Mafiana 20 30
Alta 175 m Tarde 25 30
DBaja 95 m Tarde 20 30

Datos promedio manana: 8:00-11:00 y tarde 12:00 - 16: horas
Tabla 3. Porcentaje de tiempo gue los novillos han dedicado a las distintas actividades durante el periodo de observacion
diferenciado
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Conclusiones

Se identificaron dos servicios ambientales que son generados por el bosque, €l
primero, es el de regulacion, el cual consiste en la influencia de magnitudes de
nivel térmico como temperatura y humedad relativa, que tienen incidencia sig-
nificativa por la presencia del bosque; el segundo, es el servicio de provision, que
considera la acumulacion de una serie de recursos que pueden emplearse para au-
mentar la eficiencia de la produccion, para ¢l caso del proyecto, se considero la
provision de agua para ricgo y ¢l de micorrizas para la fertilizacion de potreros.
[os servicios ambientales producidos por ¢l bosque tienen una incidencia sobre
la produccion de carne en la empresa Ecoganaderia Ainhoa S.A.S, esto se evi-
dencia con el aumento de la actividad de pastoreo en un 5% mads en las zonas cer-
canas a este recurso natural, donde por medio de la disminucion de la temper-
atura en hasta-1.85° y 0.55 en humedad relativa, el semoviente presenta una mayor
expresion de su g(;n(;tlca.

Mediante el conocimiento operativo de la actividad ganadera y la caracterizacion
de los parametros productivos en la ceba del ganado, se encontraron resultados
reveladores en la produccion de carne, con un aporte en 69,81 kg/ano por cada
hectarea de bosque conservada, y un aumento de la capacidad de carga en 366%.
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