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El programa SENNOVA busca rcalizar accioncs que contribuyan al fortalecimicento
de los procesos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion en el sector
productivo Colombiano y en los Centros de Formacion, cuyos resultados inciden
sobre los niveles de productividad v competitividad del mismo, asi como c¢n la
formacion profesional integral v la formacion para cl trabajo. Como también el de
fortalecer los estandares de calidad y pertinencia, en las areas de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion, de la formacion profesional impartida en la
Entidad.

En términos generales se tuvo en cuenta lo dispuesto por la FAO y la CEPAL para
una productividad agropccuaria para la disminucion significativa del dano al
ambiente. Dichos desafios que tendrian las siguientes caracteristicas: la
agricultura aporta un promedio de 23.7% millones de toneladas diarias en todo el
mundo; Para alimentar una poblacién de 9.700 millones de personas en 2050, la
produccion de alimentos tendra que aumentar de los 8,4 millones de toncladas
anuales a casi 13,5 millones de toneladas todo el ano; EI. 8§0% del volumen adicional
nceesario para satisfacer la demanda en 2050 debera proceder de tierras ya
cultivadas. Ya sc¢ ha perdido ¢l 75% de diversidad genética de los cultivos.
Aproximadamente ¢l 31,4% de los peeces salvajes monitorcados por la FAO han sido
afcctados por la sobrepesca en 2013, nivel que se ha mantenido desde 2007. Con
base en lo anterior se puede inferir una gran necesidad de tecnologias que se
suscriban al ecnfoque integrado, propucsta por la FAO para la sostenibilidad,
cstructurada por 5 principios, la agricultura sostenible debe ser eficiente en ¢l uso
de los rccursos naturales; la sostenibilidad exige una accion directa para
conscrvar, proteger y mejorar los recursos naturalces; ¢s insostenible la agricultura
quc no protege ni mejora los medios de substistencia, la equidad y bienestar social
cn las zonas rurales; aumentar la resiliencia de las personas, comunidades y
ccosistemas, es fundamental para la agricultura sostenible; la alimentacion y la
agricultura sostenibles, requicren mecanismos de gobernanzas responsables y
cficaces. (FAO. 2017),

Los objetivos de desarrollo del Milenio constituyen el marco mas general, mas
centrado v mas ampliamente compartido por la comunidad internacional para
luchar contra la pobreza. Los objetivos de desarrollo del Milenio, surgidos de la
Declaracion del Milenio v aprobados v acordados por todos los gobiernos en el afio
2000, representan los compromisos contraidos por los Estados Miembros de las
Naciones Unidas para reducir la pobreza extrema y sus diversas manifestaciones:
el hambre, las enfermedades, la desigualdad entre los géneros, la falta de
educacion v de acceso a infraestructuras basicas, asi como la degradacion del
medio ambiente. (FAO 2017; CEPAL 2018).

Nuestra revista tiene como objetivo, ofrecer un espacio académico divulgativo de
encuentro multidisciplinario e interinstitucional a través de aportes investigativos
desde los diferentes componentes del sector productivo del Caqueta. Por lo anteri-
or en el presente namero se enfatizo en articulos que incluyeran dicha temas.
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~= ¢ Resumen e -—-<-

El presente articulo de revision se realizo con el objetivo de identificar el mejor plan de
suplementacion bovina doble propdsito para implementar en la granja GRAMACA,
utilizando la metodologia de revision bibliografica en bases de datos especializados a través
de buscadores que nos brindaron informacion de gran utilidad acerca de los métodos de
suplementacion con bancos mixtos de forraje para bovinos doble proposito centrado
especial mente en el departamento del Caquela, la informacion obtenida fue presentada
atreves de tablas bibliograficas.

Después de revisar detalladamente la informacion obtenida v comparar cual seria la mejor
alternativa para suplir las necesidades de los bovinos doble propositos existentes en la
granja GRAMACA concluimos que los bancos mixtos de forraje aportan una gran cantidad
de energia y proteina lo cual contribuye a la mayor produccion de leche en el hato v que
suministrando la cantidad adecuada tendremos resultados bastantes favorables para el
productor. De igual forma identificamos las mejores especies utilizadas para la preparacion
del forraje las cuales aportan una gran cantidad de energia y proteina a los bovinos lo que
hace que la produccion de leche aumente de forma favorable.

Palabras claves:
Suplemento, bovinos, doble proposito, tropico hiumedo, forraje, Banco mixto, leguminosas.

~-+ o Abstract « =

Mixed banks for the supplementation of dual purpose cattle at the fool of Mount
Caqueleno.

This review article was carried out with the objective of identifying the best dual-purpose
bovine supplementation plan to implement in the GRAMACA farm, using the bibliographic
review methodology in specialized databases through search engines that provided us with
very useful information on methods of supplementation with mixed forage banks for
dual-purpose cattle focused especially on the department of Caqueta, the information
obtained was presented through bibliographic tables.

After reviewing in detail. the information obtained and comparing what would be the best
alternative to cover the needs of the existing dual-purpose cattle in the GRAMACA farm, we
conclude that the mixed forage banks provide a large amount of energy and protein, which
contributes to the greater production. of milk in the herd and that by supplying the right
amount we will have quite favorable results for the producer. In the same way, we identify
the best species used for the preparation of fodder, which provide a large amount of energy
and protein to cattle, which makes milk production increase favorably.

Keywords:
Supplement, cattle, dual purpose, humid tropics, forage, mixed Bank. legumes.

Articulo 1. Bancos mixtos para la si
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La utilizacion de los bancos forrajeros es una alternativa que tiene como objetivo producir
altos voliimenes de biomasa, como una estrategia para disponer de forrajes ricos en nutri-
entesy, de esta manera, reducir los costos de produccion derivados de la compra de suple-
mentos o alimentos balanceados comerciales.

De otro lado, en la region se viene presentando una alta subdivision de los predios por diver-
sos factores (ventas. turismo, explotacion petrolera, entre otros), lo cual ha ocasionado una
reduccion de las areas de pastoreo y el productor se ve abocado a disminuir su hato v suple-
mentar los animales con el resultado final de incrementos en los costos de produccion.
(GUZMAN 2015)

Los arboles y arbustos forrajeros cumplen multiples funciones para la humanidad, entre las
cuales se encuentran proporcionar variados productos alimenticios para el consumo animal
de mono gastricos y poligastricos, pero a su vez contribuyen a la proteccion del suelo,
debido a su estructura de tallo v hojas, por lo tanto disminuyen el efecto directo del sol,
viento y lluvia; con las raices profundas reducen la escorrentia superficial del agua lluvia,
permiten una mejor absorcion de nutrientes v agua, debido a la mayor area explorada,
también contrarrestan los procesos de compactacion por la labranza o pastoreo continuo
del ganado. La hojarasca que producen es fuente de maleria organica.

En ella los macro y microorganismos del suelo encuentran condiciones favorables para
multiplicarse v descomponer las formas complejas presentes en los tejidos. en sustancias
simples como el nitrogeno, el fosforo, el potasio, magnesioy calcio para que sean absorbidas
nuevamente por los arboles y cultivos asociados. (ALTAFUYA 2015)

Los pastos tropicales no tienen la concentracion proteica v energética suficiente para
garantizar una produccion alta de leche y carne, porlo que el productor debe recurrir al uso
de suplementos que de preferencia estén a su alcance con el fin de aumentar la ingesta de
nutrientes por el animal que sean de bajo costos v que no compitan con la alimentacion de
los seres humanos. (ALTAFUYA 2015).

La presente revision tiene como objetivo identificar un plan de suplementacion bovina
doble proposito en la granja GRAMACA.




~+ Metodologia -

Realizamos una revision metodica en bases de dalos especializados a traves de buscadores
que nos brindaron informacion de gran utilidad acerca de los métodos de suplementacion
con bancos mixtos de forraje para bovinos doble proposito centrado especial mente en el
departamento del Caquetd. La informacion obtenida se reviso v se presento atreves de
tablas bibliograficas.

* Métodos de Suplementacion con Bancos mixlos de forraje.

Como todo rumiante, los bovinos son animales forrajeros por naturaleza, esto quiere decir
que las pasturas o forrajes son los alimentos con los que cubren todas sus necesidades clave:
mantenimiento, crecimiento, prenez y desarrollo corporal. (Barbosa 2011)

Inducir a que la vaca coma grandes cantidades de alimentos, es la clave para obtener una
produccion de leche eficiente v productiva. Haga una buena seleccion de los ingredienles,
para asegurar una ingestion maxima. Todos los alimentos que la vaca requiere para la
produccion de leche (excepto el agua), se encuentran en la materia seca de los alimentos.
Una alta ingestion de materia seca (IMS) da como resultado a una ingestion alta de
nutrientes y un rendimiento alto de la produccion de leche (ROCHA 2014)

L.os bancos mixtos forrajeros son cultivos intensivos de especies forrajeras arbustivos
(follajes ricos en proteinas, minerales y vitaminas) v herbaceos (cana de azicary pastos de
corte, ricos en azucares solubles y fibra), disenados para maximizar la produccion de hojas
v de tallos, para que estos se pueden cortar, acarrear y suministrar a los animales durante
todo el ano. (Giraldo,2011)

Estas caracteristicas los convierten en una excelente alternativa para mejorar la oferta
alimenticia y el sostenimiento del ganado, ademas, traen beneficios ambientales ligados a la
proteccion del suelo, el reciclaje de nutrientes y la generacion de sombra. (Giraldo.2011)
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~-+ « Realizacion de Forraje « -~

Por motivos de higiene la primera actividad que se realiza es la adecuacion en limpieza del
lugar de trabajo: beberos v comederos de los animales: con el objetivo de contrarrestar
enfermedades en el hato y mantener una excelente inocuidad en el producto, lo cual se hizo
calculos y aforos en los bancos forrajeros de gramineas v leguminosas para oblener un area
total de cada forraje y produccion de los mismos, se realizo muestras de laboratorios con el
fin de obtener la cantidad de materia seca SM de cada forraje v se promedio la produccion
de forraje por planta, asi mismo se lleva un control de consumo de forraje al hato
suministrandole 1200 kilos diarios.

Se llevo a cabo una coordinacion de mantenimiento de las areas forrajeras (fertilizacion
quimica y organica, v control de maleza). Se hace un muestreo de 100 Gr. de cada forraje
para promediar lo que consumido de materia seca M.S en el hato lechero por cada animal.
Esta actividad se realiza minimo dos veces a la semana cuando se le va a suministrar
diferente forraje. Se realiza cada pesaje individual cada mes para ver si se tuvo una buena
conversion del peso vivo y con lo cual se promedia la produccion de leche teniendo en
cuenta la alimentacion o forraje suministrado, teniendo muy en cuenta los factores que
pueden intervenir en la produccion (ROCHA 2014)

Por tltimo, se pudo evidenciar con la evaluacion de los bancos forrajeros (graminea y
leguminosa) suministrada al hato lechero que la cantidad no es la adecuada, pues debe
hacerse de una mejor formay con las cantidades apropiadas para obtener un buen potencial
de produccion para concebir unos buenos factores naturales y ambientales. (ROCHA 2014)

- Especies ulilizadas en el forraje.

Botdn de oro Tithonia diversifolia
Lino criollo Leucaena leucocephala
Matarratén Gliricidia sepium
Guandul Cajanus cajan

Tabla N°1 Especies utilizadas para el banco de proteina

Articulo 1. Bancos mixtos para la suplementacion de bovinos doble propdsito
en el pie de monte Caqueteno.
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Maiz Zea mays
Sorgo Sorghum vulgare
Cafia dulce Saccharum officinarum
Guinea Megathyrsus maximun
Pasto morado Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides
Pasto amargo Brachiaria decumbens
Pasto dulce Pasto dulce Brachiariahumidicola

TABLA N°2 Especies utilizadas para el banco de energia

* Plan de alimentacion sugerido para los bovinos doble proposito de la granja
Gramaca

Una de las alternativas para mejorar la capacidad de resiliencia en los sistemas ganaderos en
épocas criticas, es la implementacion de sistemas silvopastoriles (SSP). Los SSP integran
plantas lefiosas perennes (arboles y/o arbustivas), leguminosas (rastreras, arbustivas) y
pasturas, en diferentes lipos de arreglos, tales como potreros, bancos de proteina, cercas
vivas (Murgueitio et al., 2o11; Sotelo et al., 2017).

Los estudios en SSP han hallado, que contribuyen a mejorar la oferta forrajera, las
propiedades de los suelos, la actividad biologica de micro v macrofauna, el control de la
erosion v escorrentia, entre otros (Bacab et al., 2013; Gaviria-Uribe et al., 2015; Sotelo etal.,
2017) Ensilar permite a las ganaderias conservar alimento para épocas criticas como la
sequia, y mejorar la oferta de macro y micronutrientes en la dieta. Ademas de poder emplear
recursos forrajeros locales y reducir los costos de produccion, ensilar, podria contribuir a
mejorar los parametros produclivos v adquirir resiliencia frente a los desafios devenidos
con el cambio climatico (Arango et al., 2016; Garcia et al., 2017 Sotelo et al., 2017).

La elaboracion de ensilajes suele ir acompanada de aditivos para promover la acidificacion,
como el acido lactico (Oliveira et al., 2017), contrarrestar la presencia de microorganismos
indeseables como el acido propionico. acido benzoico (Duniere et al., 2zo13), favorecer las
-aracteristicas nutricionales del producto final bien sea con urea o amoniaco
(Santos-da-Silva et al., 2014), 0 para mejorar el proceso de fermentacion tales como,
bacterias acidolacticas, fuentes de carbohidratos como la melaza y enzimas (Ni et al., 2017).
Uno de los aditivos mas usados es la melaza. ya que contribuye al incremento del nivel de
acido lactico en la fase fermentativa al ofrecer mayor sustrato (carbohidratos) a las bacterias
acido lacticas, lo cual es importante en aquellos ensilajes elaborados a partir de especies con
bajo contenido de carbohidratos solubles (Li et al., 2014; Desla et al., 2016). La adicion de
carbohidratos contribuye a preservar las caracteristicas nutricionales del forraje ensilado
(Lietal., 2014).

tacion de bovinos doble proposito

Caqueteno
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Los SSP (SISTEMAS SILVOSTAROLIS) con presencia de arbustos como el boton de oro.
Matarraton, Guanda permiten realizar un ramoneo por los animales, el cual presenta un
efecto directo sobre el bienestar y la productividad de estos, ofreciéndole a los animales la
oportunidad de satisfacer sus requerimientos nultricionales. por la oportunidad de
seleccionar rebrotes, hojas y tallos frescos que presentan un mayor contenido nutricional,
realizando altos aportes de proteina v carbohidratos solubles ( Quevedo, 2014 ). Asi mismo,
el ramoneo de arbustivas como el boton de oro, ayuda como suplemento cuando la calidad
del forraje declina, aportando una considerable cantidad de nutrientes en la dieta de
rumiantes (Mauricio et al., 2014). Sin embargo, son escasos los estudios reportados con esta
especie en ramoneo, en donde se ponga de manifiesto las bondades y dificultades que trae
esta actividad sobre la produccion bovina, las investigaciones sobre esta especie se enfocan
mas en sistemas de corte v acarreo. Las Tithonia diversifolia, Leucaena leucocephala,
Gliricidia sepium, Cajanus cajanes son especies con multiples cualidades que permiten
clasificarla como planta forrajera de alto potencial para la produccion animal, entre las que
se puede mencionar su facil establecimiento, rusticidad, resistencia al corte v al ramoneo
(Gallego et al., 2014).

In la granja GRAMACA se ha optado por implementar el montaje de bancos mixtos de
forraje en los cuales se realiza la siembra de diferentes especies de leguminosas que son
adaptables a nuestro departamento que aportan grandes cantidades de energiay proteina
con las cuales se realizan procesos para la alimentacion de los bovinos en la granja, como lo
son los ensilajes, bloques nutricionales, granulados entre otros.

~+ ¢ Conclusiones =

Se concluvo que los bancos mixtos de forraje aportan una gran cantidad de energia y
proteina lo cual contribuye a la mayor produccion de leche en el hato v que suministrando
la cantidad adecuada tendremos resultados bastantes [avorables para el productor.

LLos bancos mixtos de forraje son accesibles para los campesinos Caquetenos y no se
necesitan de muchos recursos para producir va que las especies utilizadas son de gran
adaptabilidad y el porcentaje de germinacion es alto ademas de que con la ayuda de abonos
organicos v fertilizantes obtendremos un cultivo 100% organico v produclivo.

Articulo 1. Bancos mixtos para
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~= ¢ Resumen e -—-<-

Actualmente la competencia en el mercado ha tomado un rol central v es una realidad que
amenaza la estabilidad v bienestar de cualquier actividad sino cuenta con un marco
estratégico adecuado, de alli la importancia de analizar las tendencias de innovacion de
productos derivados de abejas nativas sin aguijon. Debido a lo anterior, el presente articulo
se realizo con el objetivo de analizar tendencias en innovacion de los productos derivados
de abejas nalivas en la Amazonia v de este modo conocer los resultados mas significativos
derivados de las investigaciones mas recientes, las cuales seran el punto de partida para
futuras v prometedoras pesquisas. Para lo antlerior se utilizo la metodologia de revision
hibliografica sistematica en bases de datos especializados a través de buscadores que nos
permilieron acceder a informacion relevante v reciente. La actividad biologica de los
productos derivados de las abejas nativas Amazonicas y sin aguijon, ha sido el enfoque
innovador que se le ha dado a la mayoria de las investigaciones, muchas de ellas brasilenas.
Basados en la evidencia fitoquimica y farmacoldgica se ha apoyado el uso etnofarmacoldgico
de la miel para el cuidado de las heridas, como también el extracto de propoleo con un
futuro prometedor en el campo de la medicina. Es importante aumentar las inversiones en
investigacion en productos de abejas sin aguijon para futuras investigaciones médicas, asi
como para motivar su produccion y uso nutricional.

Palabras claves:
Abejas, sin aguijon, nativas, farmacologica, medicina, produccion, nutricional, propdleo.

~== o Ahstract ==

Innovation in products derived from native stingless bees

Currently, compelition in the market has taken a central role and is a reality that threatens
the stability and well-being of any activity il il does not have a [ramework

appropriale strategic strategy, hence the importance of analyzing the innovaltion trends of

products derived from native stingless bees. Due Lo the above, this article was carried out
with the objective of analyzing trends in innovation of products derived from native bees in
the Amazon and thus knowing the most significant results derived from the most recent
research, which will be the point of interest. game for promising future research. For the
above, the review methodology was usedsystemalic bibliography in specialized databases
through search engines that allowed us to access relevant and recent information.
The biological activity of the products derived from native Amazonian stingless bees has
been the innovative approach that has been given to most of the research, many of them
Brazilian. Based on phytochemical and pharmacological evidence, the ethnopharmacologi-
cal use of honey for wound care has been supported, as well as propolis extract with a
promising future in the field of medicine. It is important to increase research investments
in stingless bee products for future medical research, as well as to motivate their production
and use nutritional.

Keywords:

Bees, stingless, native, pharmacological, medicine, production, nutritional, propolis.
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Aungue hay muchas especies de abejas nalivas que producen una amplia gama de
productos. conocidos desde las antiguas épocas en la medicina tradicional (Martinez et al.
2022), la comunidad médica moderna todavia carece de mas estudios de investigacion sobre
sus propiedades. Se cree que los productos de abejas sin aguijon son fuentes prometedoras
de compuestos biologicamente activos y esto se puede atribuir a la rica vegetacion en las
regiones Lropicales y subtropicales donde se encuentran abejas nalivas sin aguijon
(Hatamleh, et al., 2020).

Algunas investigaciones recientes evidencian direcciones futuras prometedoras de los
productos de abejas sin aguijon con un especial ¢énfasis en los beneficios medicinales y
lerapcéuticos. Actualmente, existe una evidencia solida que demuestra que la miel de algunas
abejas sin aguijon posee compuestos bioactivos tales como proteinas, flavonoides v
polifenoles, con alta actividad antioxidante (Cauich et al.. 2015); en efecto, para algunas
comunidades la miel de abeja sin aguijon tiene diversos usos medicinales, como el
tratamiento de trastornos respiratorios, infecciones, trastornos gastrointestinales, dolor de
garganla, fiebres, quemaduras vy heridas (Kiprono, 2022; Genoveva, 2013).

El uso de la miel v otros derivados de las abejas sin aguijon como el propoleo v polen,
demuestran gran eficacia para tratar diferentes enfermedades. Se ha informado que la miel
reduce el riesgo cardiovascular tanto en pacientes sanos como en aquellos con factores de
riesgo elevados, presenta actividad antimicrobiana (Miorin et al., 2003; DeMera and Angert,
2004 Sgariglia et al., 2010), actividad antioxidante (Vattuone et al., 2zo07; da Silva et al., 2013;
y Kishore et al., 2on1), enfermedades del tracto gastrointestinal ((Haffejee and Moosa. 1985;

Ali and Al-Swayeh, 1997), desordenes neurologicos (Saxena et al., 2014; (AlI-Rahbi et al., 2014).

Pese a la eficacia demostrada de los productos derivados de abejas nativas para tratar
diferentes enfermedades, este conocimiento no se ha incluido como un enfoque principal.
Segun Zulkifli (z018), los beneficios de estos productos para el manejo de enfermedades se
han ignorado en la era farmacéutica moderna, aun cuando podrian constituir un mercado
importante al ser considerado como medicina tradicional v v/o complementaria.

Articulio £ Innovacion ae productos aenvaaos de ( 2JAas a
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Segun Eisenberg et al., (1997), desde la década de los 90’s, las medicinas complementarias y
alternativas constituyen un mercado emergente que se explica por un aumento en su
consumo por parte de la poblacion. La evidentemente alta popularidad de la medicina no
convencional en Alemania v otros paises hace que el uso de medicina alternativa y
complementaria sea un tema relevante de salud publica (Italia et al.. 2015), de hecho, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), peridodicamente evalta y desarrolla la estrategia
para planificar el rumbo de la medicina tradicional y complementaria (OMS, 2013).

En este sentido, considerar los productos derivados de las abejas nativas como un campo
prospectivo de la medicina alternativa y complementaria es una oportunidad. Actualmente
la competencia en el mercado ha tomado un rol central y es una realidad que amenaza la
estabilidad y bienestar de cualquier actividad sino cuenta con un marco estratégico
adecuado, de alli la importancia de analizar las tendencias de innovacion v mercado de
productos derivados de abejas nativas sin aguijon.

En este sentido, la vigilancia tecnologica ayuda al proceso de toma de decisiones de forma
estratégica en un entorno, de tal forma que las organizaciones se puedan anticipar a los
cambios de manera proacliva, reducir riesgos en especial econémicos, vy la incerlidumbre
en la toma de decisiones (SENA & U. del Valle, 2010).

Es asi, como esle lrabajo liene como objelivo analizar las lendencias en innovacion de los
productos derivados de abejas nativas en la Amazonia y de este modo conocer las
investigaciones recientes y direcciones futuras prometedoras, conocer el valor comercial de
los productos de abejas sin aguijon y resumir todos estos datos y perspectivas en un
manuscrito puede aumentar el interés de nuestra comunidad de meliponicultores v todos
los actores sociales interesados en fortalecer este sector.




Revista SENNEVA

INNVENTIVA

~++ Metodologia -+

Este documento presenta una revision de articulos relacionados con la innovacion en los
productos derivados de abejas nativas en la amazonia, con el objetivo de: conocer las
investigaciones recientes y direcciones futuras prometedoras, conocer el valor comercial de
los productos de abejas nativas sin aguijon v asi aumentar el interés de nuestra comunidad
de meliponicultores v todos los actores sociales interesados en fortalecer este sector.

L.os motores de busqueda o términos clave que se utilizaron fueron innovacion + productos
de abejas nalivas + propoleos de abejas nativas + mercado productos abejas nativas + inno-
vacion productos abejas nativas + negocios verdes abejas nativas + mieles de abejas nativas
amazonicas. Los criterios de seleccion de los articulos primarios tuvieron predileccion por
los articulos publicados mas recientemente, preferiblemente literatura en inglés. Las bases
de datos mas consultadas fueron Science direct, scopus (Elsevier) y google académico.

* Resullados y Discusion

En relacion al factor innovador de los productos derivados de las abejas nativas de la Ama-
zonia, muchas investigaciones se han enfocado en la actividad biologica y la mayoria viene
de Brasil.

Dentro de los productos sobresale la miel, el propoleo v el polen. En relacion a los extractos
de propoleo de abejas nativas, el interés ha crecido enormemente en Brasil en las tltimas
dos décadas, de hecho, se han realizado ensayvos clinicos aleatorizados en los que se ulilizan
propoleos como terapia adyuvante también mostraron resultados prometedores sin que se
registraran eventos adversos graves. Como es el caso de investigadores como Da Cunha et
al., (2020): Rubinho et al., (2020): Dos Santos et al., (2o17); Santos et al., (2017), quienes han re-
portado actividad antimicrobiana contra bacterias patogenas Gram-positivas y Gram-nega-
tivas, también se ha demostrado ser eficaz contra la resistencia a los antibioticos (meticili-
na-, vancomicina-, cefalosporina-. e imipenem-) cepas de S aureus. E. faecalis, E. coliy P.
aeruginosa.

Asimismo, Dos Santos el al., (2017) y Souza el al., (2019) afirman que los extractos de propole-
os de las abejas brasilenas sin aguijon tenian actividad antifingica contra Candida spp., in-
cluidas las cepas resistentes a la anfotericina B. Aunado a lo anterior, los extractos de
propoleos de M. scutellaris demostraron ser eficaces contra las células cancerosas de ovario
multirresistentes (de Cunha et al., 2013). Por su parte de Sousa et al., (2020), demostro que el
propoleo de M. subnitida promovid una mejor evolucion en las lesiones curativas, indujo la
angiogénesis v la produccion de colageno, y redujo el reclutamiento de células inflamatori-
as.

e T e e el ol etals <BaTe il -
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Las propiedades antioxidantes de los extractos de propoleos de abeja sin aguijon
demostraron estar bastante extendidas en todas las especies. De hecho, las especies de
abejas nativas mas estudiadas fueron Melipona mandacaia, M. subnitida, M. quadrifasciata,
M. scutellaris, M. mondury, M. orbignvi, Tetragonisca angustula, Frieseomelitta longipes vy
Scaptotrigona spp (Da Cunha et al., 2020; Da Silva et al., 2020; de Sousa-Fontoura et al.,
2020; de Souza et al., 2018: Dos Santos el al., 2017).

Por otro lado, la miel es otro producto de las abejas sin aguijon el cual también reporta
investigaciones cientificas relacionadas a la innovacion con un enfoque hacia la medicina. El
creciente interés en la miel producida por las abejas sin aguijon proceden de su
composicion, que se ha asociado con antisépticos, antimicrobianos, anticancerigenos,
antiinflamatorios v propiedades cicatrizantles de heridas v puede proporcionar defensa y
promover las funciones celulares en los eritrocitos (Alvarez et al.. 2012).

La evidencia fitoquimica y farmacologica ha apovado el uso etnofarmacologico de la miel de
abeja sin aguijon en cuidado de heridas (Abd et al. 2017). Asimismo, segin Guerrini et al.
2000), indican como se pueden relacionar los conocimientos tradicionales con las mismas
propiedades funcionales modernas que ya soportan las declaraciones dietéticas v de salud
atribuidas a las mieles mas difusas de A. mellifera. La anterior afirmacion evidencia que a
través de la investigacion filoquimica, farmacologica u otra, podemos conltribuir a posicion-
ar los productlos derivados de las abejas en el mercado de la medicina.

Otra practica innovadora ha sido la caracterizacion de mieles nativas amazonicas. Esto
conduce a diferenciar vy tipificar este producto y discriminarlo de otras mieles de abejas
nativas y teniendo en cuenta las ventajas de la miel de abejas sin aguijon, es evidente que es
necesario prolongar la vida util del producto sin alterar sus propiedades nutricionales vy
medicinales. Para ello, Biluca et al. (2014), investigaron sobre algunas técnicas como la
deshumidificacion. el tratamiento térmico v la refrigeracion.

14
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El alcance de la investigacion en el propdleo de abeja sin aguijon todavia esta en su infancia.
En este sentido, se constituye en una oportunidad continuar con las investigaciones de
cxtractos de propdleos, cn especial las especies de la Amazonia colombiana, teniendo en
cuenta la escasa investigacion al respecto en esta region.

Es importantc aumentar las inversiones cn investigacion en productos de abcjas sin aguijon
para futuras investigaciones meédicas, asi como para motivar su produccion y
uso nutricional.

Imagen: Campo Colombia ®
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El objetivo de la presente revision es realizar el método mas recomendado para el analisis
fisico-quimico para establecer huertas en los suelos amazonicos. se realizo una busqueda
detallada en diferentes fuentes digitales, las cuales brindaron métodos para los analisis
fisicos quimicos del suelo amazonico. Las herramientas que nos brindaron el conocimiento
v diferentes técnicas fueron Google y Google académico, lLas cuales nos permitieron
ingresar a diversas plataformas digilales. Todo esto se presenta por medio de figuras e
imagenes donde especifican bases de datos importantes sobre estos analisis. Con base en lo
anlerior, concluimos que, en la actualidad., la estructura del suelo es el factor principal que
condiciona la fertilidad y productividad de los sueclos agricolas; someter el terreno a un
intenso laboreo v compresion mecanica tiende a deteriorar la estructura. Los abonos
organicos (estiércoles, compostas y residuos de cosecha) se han recomendado en aquellas
tierras sometidas a cultivo intenso para mantener v mejorar la estructura del suclo,
aumentar la capacidad de retencion de humedad y facilitar la disponibilidad de nutrientes
para las plantas. Para realizar un analisis de suelo fisicoquimico se identifico la metodologia
correcla donde se divide en tres partes analisis de fertilidad, extracto de la pasta saturada y
complejo de cambio: determinando varias propiedades

Palabras claves:
Amazonia, suelo, analisis, quimico, fisico, método.

~== o Ahstract ==

The objective of this review is to carry oul the most recommended method for
physical-chemical analysis to establish orchards in Amazonian soils. A detailed search was
carried out in different digital sources, which provided methods for chemical physical
analysis of the Amazonian soil. The tools that gave us the knowledge and different
techniques were Google and academic Google, which allowed us to enter various digital
platforms. All this is presented by means of figures and images where important databases
on these analyzes are specified. . Based on the above, we conclude that, at present, the
structure of the soil is the main factor that determines the fertility and productivity of
agricultural soils: subjecting the land to intense tillage and mechanical compression tends
to deteriorate the structure. Organic fertilizers (manure, compost and crop residues) have
been recommended in those lands subjected Lo intense cultivation to maintain and improve
the soil structure, increase moisture retention capacily and facilitate the availability of
nutrients for plants. a physicochemical soil analysis, the correct methodology was
identified, where it is divided into three parts: fertility analysis, saturated paste extract and
exchange complex:; determining various properties

Keywords:
Amazon. {loor, analysis, chemical, physical, method.
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kn Colombia, el Amazonas hace parte de una de las regiones naturales, la cual ocupa 483.119
kmz, equivalente al 23,3 por % del territorio nacional, ubicado entre los departamentos del
Amazonas, Caqueta, Putumayo, Guainia y Vaupés. La Amazonia presenta una dinamica de
cambios de las coberturas de la tierra, con la intervencion de los ecosistemas naturales
(bosques) para convertirlos en dreas de produccion agropecuaria (Murcia et al., 2009). La
degradacion del suelo es uno de los mavores problemas para el uso de la tierra en el tropico
(Lal, 1904), se manifiesta en las modificaciones de las caracteristicas quimicas, flisicas vy
biologicas (Lal & Stewarl, 1990). Estudios realizados por IGAC (1993), 2 establecen que, de
2.500.000 hm intervenidas en el 2 departamento del Caquetd, 1.000.000 hm presenta 2
degradacion ligera, 400.000 hm moderaday 1.100.000 2 hm con grado severo de afectacion.
Se hace necesario rehabilitar estas areas degradadas v prevenir con el desarrollo de
practicas agricolas que contribuyan con el desarrollo sostenible de la Amazonia (Toledo,
1994) a lravés de sistemas que avuden a conservar v producir (Young, 1989).

Este método va a permitir ver la disponibilidad de nutrientes con los que constan los suelos
amazonicos, e identificar cuales son las zonas adecuadas para cullivos y cuales no; de esla

manera diagnosticar los problemas de los suelos amazonicos menos productivos y asi saber

como actuar.

Este analisis busca resaltar las necesidades del suelo, antes de iniciar algun proceso de
restauracion; por eso buscamos el método mas efectivo v recomendable que nos permita
conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos amazonicos, para asi tomar las
medidas necesarias para lograr una buena recuperacion del suelo para tener una mejor
productividad de cultivos los cuales seran en beneficio en las unidades produclivas y en la
parte agricola de esta region amazonica. El objetivo de la presente revision es realizar el
método mas recomendado para el analisis fisico-quimico para establecer huertas en los
suelos amazonicos.

Articulo 3. Metodologia de
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Se realizo una busqueda detallada en diferentes fuentes digitales, las cuales brindaron
métodos para los analisis fisicos quimicos del suelo amazonico.

Las herramientas que nos brindaron el conocimiento v diferentes técnicas fueron Google v
Google académico, Las cuales nos permitieron ingresar a diversas plataformas digitales.
Todo esto se presenta por medio de figuras e imagenes donde especifican bases de datos
importantes sobre estos analisis.

* 3Qué es un Analisis Fisico del Suelo?

Es una herramienta para evaluar comportamiento del aire
del suelo, como lo son propiedades fisicas. Donde se
analiza textura densidad aparente. densidad real.
capacidad del campo, punto de marcited permanente.
(Moro, 2013)

Figura 1. Analisis de suelo (Moro, 2013)

- $Qué es un Analisis Quimico del Suelo?

El analisis quimico del suelo mide los niveles nutricionales
en el suelo. Es una herramienta de diagnostico y guia que
debe considerarse junto con la informacion disponible
sobre  caracterizacion del suelo, potencial de
productividad, cultivo e historial de manejo, ademas del
factor humano.

Figura 2. Equipos para analisis de suelos (Labomersa, 2021)

* #Como se Divide un Analisis de Suelo?

Dentro de toda la agrupacion de datos que obtenemos cuando nos mandan los resultados,
&
podemos hacer una division clara de dicha informacion de la siguiente manera:

» Analisis de fertilidad.

* ixtracto de la pasta saturada.
* Complejo de cambio.
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El analisis de fertilidad, como la palabra lo dice, nos dice como de fértil es nuestro suelo.
Aqui tiene mucho que decir la materia organica que hayvamos aportado a través de estiércol
(animal) o compost (restos de alimentos, hojas, etc.).

Fstudio de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos permite evaluar la fertilidad del
suelo que servira para idenltificar las zonas mas adecuadas para determinados cultivos.
conservar y mejorar la productividad del suelo. El propdsito de este trabajo de investigacion
fue evaluar los indicadores [isicos v quimicos que estiman la fertilidad usando los niveles de
calidad de suelos en un sistema de andeneria, con la finalidad de proponer indicadores que
explican la variabilidad para la recuperacion de la capa arable en los andenes que han sido
abandonados, asi revalorar v promover el reaprovechamiento de dicha tecnologia para
dgarantlizar la seguridad alimentaria de la poblacion local como parte del desarrollo
sostenible agricola. (Ruiz y Gean)

ANALISIS DE FERTILIDAD ANALISIS DE SUELO
% de Materia Organica 088 .
Carbonato Calcico % 26,7
Fosforo (P) (Olsen) ppm 647 EXTRACTO DE LA PASTA
SATURADA
Potasio (K) asimilable ppm 307 Bidic
Figura 2. Equipos Textura de suelo Franco Arenosa con un |
para andlisis  de SN doslomirtos Eveon
suelos (Labomersa,
2021) COMPLEJO DE meq100gde ¢
CAMBIO suelo seco | (promeso)
Calcio(Ca) 3,74 39
Magnesio (Mg) 2,82 29
Sodio (Na) 21 22
Potasio (K} 0,96 10
€.1.C. Total 9,63 100

- Protocolo ‘loma de Muestra de Suelo

Para hacer mas eficiente nuestro servicio es necesario un correcto muestreo v remito de las
muestras teniendo en cuenta:

Realizar el muestreo de suelos por ambiente (loma, media loma y bajo) o areas de diferente
productividad. No tomar muestras a menos somtr de alambrados y de lugares donde haya
habido concentracion de ganado. De cada area (M1, M2, M3), extraiga nimero minimo de
25-30 submuestras por muestra.

Defina la profundidad de muestreo (ejemplo: 0-20 y 20-40 ¢m) segun nutriente y momento
de muestreo.

Mezcle bien la muestra en un balde limpio y remita 500 a 600 grs de suelo por muestra.
Identificacion de muestras con tarjetas externas donde figure el establecimiento, el lote, el
n® de muestra dentro del lote y la profundidad del muestreo.

Junto con las muestras remilir la planilla para envio de muestras de suelo con la informacion
requerida (si se quiere la recomendacion).

Articulo 3. Metodologia de un andlisis fisicoquimico del suelo
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Fosforo Bray: A 2,5 g de suelo se le agregan 2oml. de solucion extractora (HC1 0,025 N + NH4F
0,03 N). Se agita durante 5 minutos en un agilador horizontal. Se toman 10 ml del
sobrenadante y se centrifugan 5" a 5000 rpm. A 1 ml. del sobrenadante se le agregan 9 ml. del
reactivo mezcla, se agita y luego de una hora se lee la absorbancia a una longitud de onda de
882 nm. Se realiza un blanco siguiendo el mismo procedimiento, pero sin el agregado de
suelo.

pH actual: A10 g de suelo seco al aire y tamizado por 2 mm en un vaso de precipitado de 50
ml, se agrega 25 mlL de agua destilada. Se agita mediante una varilla de vidrio y se deja
reposar durante 1 hora. Luego de dicho periodo se mide el pH con un electrodo de vidrio
previa agitacion de la suspension.

Para la curva de calibracion, se pipetean o, 1, 2, 3, 4, 5y 6 mL de una solucion de 50 ppm de P
v se colocan en matraces de 50 mlL. Se lleva a volumen con la solucion extractante. A 1 ml del
sobrenadante se le agregan o ml. del reactivo mezcla, se agitan y luego de una hora se lee la
absorbancia (Abs) a 882 nm. La curva de calibracion responde a una ecuacion de tipo: Abs =
a +b*mg L-1de P (Brayy Kurlz I, 1975). Metodologia certificada bajo la Norma IRAM 29570.

Conductividad Eléctrica: A10 ¢ de suelo seco al aire y tamizado por 2 mm en un vaso de
precipitado de 50 mlL se agrega 25 ml de agua destilada. Se agita mediante una varilla de
vidrio y se deja reposar durante 1 hora. Se sumerge el electrodo del conductimetro en el
sobrenadante efectuando una suave agitacion previa.

Materia Organica: A 0.5 g de suelo, se le agregan 10 ml. de dicromato de potasio 1N.
Rapidamente se anaden 20 ml. de acido sulfirico (96% p/p). Se agita cuidadosamente
durante 1" mediante movimientos de giro. Luego de 45 min. se incorporan 100 ml. de agua
destiladay se colocan tres a cuatro gotas del indicador de indicador Ferron. Posteriormente
se litula la muestra con una solucion de sulfato ferroso amodnico (sal de Mohr) 0.5N. El punto
final se evidencia cuando la solucion vira del color verde al rojo oscuro. Se realiza un blanco
siguiendo este procedimiento, pero sin el agregado de suelo. Se utilizan los factores de
conversion de 1.32y de 1.724 para expresar el carbono facilmente oxidable obtenido por ésta
técnica, en contenido de materia organica (Walker & Black, 1934). Técnica certificada bajo la
Norma IRAM 2957

Cuadricula Lig-Zag Diagonales

Figura 3. Tipos de muestreo de suelo. (Diaz, 2014)

Articulo 3. Metodologia de un andlisis fisicoquimico del suelo
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* Un Andlisis Quimico del suelo se realiza en varias elapas:

* Recoleccion de la muestra de suelo en el campo
« Transporte al laboratorio

* Preparacion de la muestra

» [xtracciones y determinaciones analiticas

La recoleccion de la muestra del campo es la operacion mas sencilla e importante pues una
pequena cantidad de suelo debe representar las caracteristicas de una gran area. Por
ejemplo, si llevamos al laboratorio 300 g de una muestra de suelo, representando 500 hasy
tomamos solamente 10 g para analisis.

Por lo tanto, los procedimientos para tomar la muestra de suelo deben ser rigurosos pues los
analisis de laboratorio que es la etapa mas sofisticada desde el punto de vista operacional e
instrumental no corrigen las fallas de un muestreo deficiente v una muestra mal tomada
puede inducir a posteriores errores de interpretacion en los resultados de los analisis con el
consecuente compromiso téenico y economico de un programa de fertilizacion y correccion
del suelo.

* Materiales para el Muestre de Suelo

Para el muestreo de suelo se pueden utilizar cualquiera de las siguientes herramientas:

Barreno holandés “‘/
Tubo

Barreno de rosca Pall PTTITIIEL por—aay

Barreno media luna
Martillo

Barreno tubular
Pala recta

Azada

Balde

o A A R A R K

Bolsa plastica

Figura 4. Materiales para muestreo de suelo Fuente: Cartillas para café

Articulo 3. Metodologia de
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Los componentes mas importantes de un analisis de suelo son identificar el tipo de
muestreo, llevar un correcto registro paso a paso del analisis, v contar con las herramientas
esenciales. Para realizar un analisis de suelo fisicoquimico se identifico la metodologia
correcta donde se divide en tres partes analisis de fertilidad, extracto de la pasta saturaday
complejo de cambio; determinando varias propiedades. Todo se hace a través de un
muestreo de suelo, tomado de diferentes areas.
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~= ¢ Resumen e -—-<-

El presente articulo se realizo con el objetivo de crear una auto conciencia de mostrar donde
va a parar nuestra Amazonia si seguimos actuando de esta manera sin ninguna restriccion a
lo que llevara a cabo de un futuro que no habra flora ni fauna ni nada en nuestra Amazonia
sera un terreno inmune. Lo tuvimos que indagar diferentes articulos donde nos brindara
informacion para hacer este analisis v poder darles a conocer todos estos factores causas y
consecuencias que trae la desforestacion para nuestra Amazonia, en las cuales encontramos
los siguientes factores que estan causando estos estragos. Los cultivos ilicitos. estacion de
cual maderay una ganaderia extensiva Los cuales son los caucenses de que se esté acabando
nuestra Amazonia ya que personas se dedican hacer diferentes talas y a quemar para que les
se les facilite la infraestructura para emprender cultivos ilicitos.

También estan los que trabajan con la extraccion de madera sin ninguna restriccion y de
ultimo esta una ganaderia extensiva donde encontramos que se esta talando una hectarea
por un animal lo cual lleva abarcar un abundante terreno para desforestar. Por ultimo,
podemos concluir que una de las mavores causas de la tala es la estacion de madera para
industrias como machinbradoras que son los que compran este tipo de madera para poder
desarrollar sus productos.

Palabras claves:
tala, bosque, ganaderia, cultivos ilicitos, ambiente, fuentes hidricas.

~== o Ahstract ==

Innovation in products derived from native stingless bees

This article was carried out with the aim of creating a self-awareness to show where our
Amazon is going Lo stop if we continue to act in this way without any restriction to what will
take place in a future that will not have flora or fauna or anvthing in our Amazon will be.
immune ground. We had to investigate different articles where he provided us with
information to carry out this analysis and to be able to make known all these factors, causes
and consequences that deforestation brings to our Amazon, in which we found the following
factors that are causing this havoc. Ilicit crops, a station of which wood and extensive cattle
ranching Which are the causes of our Amazon running oul since people dedicate themselves
to doing different fillings and burning so that they are provided with the infrastructure to
undertake illicit crops. There are also those who work with the extraction of wood without
any restrictions and finally there is an extensive cattle ranch where we find that one hectare
is being felled by an animal which leads Lo covering an abundant land to deforest. Finally, we
can conclude that one of the main causes of logging is the wood station for industries such
as jointers, which are the ones that buy this type of wood to be able to develop their
products.

Keywords:
Felling, forests, cattle raising, illicit crops, environment, water source.

Articulo 4. Causas y consecuencias de la defore
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Segun Cangucu (2021) el bosque amazonico se ha talado en proporciones alarmantes
colonos han entrado para acaparar grandes extensiones de tierras baldias hasta 1000
hectareas para deforestar e implementar la ganaderia extensiva en un territorio no apto
para eslos negocios en estas dimensiones. La gravedad de la deforestacion sin control
tiende que en 70 anos desaparccera completamente el bosque amazonico. |[En el
departamento del Caqueta diferentes ONG y organizaciones han realizado estudios donde
muestran cifras muy preocupantes que estan viendo dia tras dia en el cambio climatico.

Segun Rey (2017) Una vaca por heclarea esta equivalencia resume el modelo ganadero del
Caquela, pero al mismo tiempo define la dinamica de la destruccion de la Amazonia en esa
parte del pais.

I campesino esta cometiendo un error grandisimo al pensar que entre mas lierra tenga
mayor numero de cabezas podra tener cosa que es totalmente falsa ya que se han

demostrado con hechos que con una cantidad minima de tierra podemos obtener

resultados impresionantes a cuanto niumero de cabezas de ganado por hectarea. Rey (2017)
Mirando las altas tasas de deforestacion que se estan presentando en los tltimos anos en los
hosques de la Amazonia la preocupacion por la flora y fauna v la existencia aun asi de nuestra
propia especie yva que la Amazonia aporta un numero significanle en la produccion de
oxigeno en el planeta sin este la salud v bienestar estaria en un grave riesgo. Reyv (2017).

El proposito principal del presente articulo es recopilar datos actualizados, relevantes y de
interés para el lector relacionado o no con el sector productivo. Razon por la cual buscamos
llegar al lector v concientizar la importancia de nuestros bosques en nuestra vida y para
todas nuestras proximas generaciones va que en la naturaleza todo va entrelazado en un
perfecto equilibrio entre la vida y la naturaleza.

Ademas de que acabamos con los arboles estamos arrasando al mismo tiempo con los
animales que habitan en ella al mismo tiempo acabando con nacimientos de agua, acabando
con los minerales y nutrientes del suelo Amaya (2021).
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~++ Metodologia « <

* Conlenido del ‘lema

La metodologia de nuestro articulo de revision fue: indagar gracias a nuestras palabras
claves tales como deforestacion, tala, bosques amazonicos y unos buscadores como Google
school, Yahoo;, Google, Scielo, Dialnel y nos apoyamos de diferentes articulos actualizados
realizando una minuciosa revision de los diferentes articulos y eligiendo la informacion mas
relevante para anexarla a nuestro articulo para inquirir toda la informacion necesaria para
profundizar nuestro tema.

200
150

100

Hectareas (Miles)

50

oII

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

I Serie Historica -8 Media Movil

Grafica 1 Serie historica

Segun (observatorio de drogas de Colombia) En el ano 2012, 47.786 ha fueron derribadas a
causa del establecimiento de cultivos de uso ilicito. el mayor indice que se presento hasta la
ultima década fue en el ano 2017 con casi 171.500 ha a partir de ahi se ve una ligera
decreciente esto se debe a que el gobierno nacional lanzo un proyvecto de sustitucion de
cultivos de uso ilicito por unos de uso licito(ver grafica 1). También la tala excesiva se debe
por parte de las extintas guerrillas v demas grupos al margen de la ley que financiaban e
incitaban al campesino a sembrar este tipo de cultivos ilicitos.

Articulo 4. Causas y consecuencias de la deforestacion para un futuro de la amazonia.
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* La Extraccion de Madera en el Caquela

En Cartagena del Chaira y en San Vicente del Caguan, dos municipios que fueron escenarios
de los momentos mas duros del conflicto, la tala se dispard en proporciones no vistas en
Colombia. Solo en esas dos jurisdicciones se concentro en 2017 el 22 por ciento de la
deforestacion total del pais. El dato es impresionante si se liene en cuenta que eslos
territorios representan muchisimo menos que el 1 por ciento de la superficie El tema pasa
por una gravedad de la que tal vez atin no es consciente el pais. Sobre todo, porque Colombia
es una nacion forestal, como dice (IDEAM 2020). Ederson Cabrera 2020, jefe del Sistema de
Monitoreo de Bosques y Carbono del Ideam. Por ahora, publico en el boletin niimero 22 que
la deforestacion se dispard especificamente en Meta, Guaviare y Caqueta, tres de los
departamentos mas afectados por la tala indiscriminada en Colombia. Segiun el Boletin 22, el
68.3% de la deforestacion se concentro en la Amazonia, Aunque el Ideam dejo de publicar
cuantas hectiareas se deforestan en Colombia, se calcula que se talaron unas 64.000 hectare-
as de bosque solamente en Meta, Guaviare y Caqueld, 29.000 mas que el ano pasado en el
mismo periodo de tiempo (IDEAM 2020).

Los departamentos mas afectados son Meta, que concentro el 22.91% de la tala, seguido por
Guaviare con el 21.17%, Caqueta con el 14.82% y Norte de Santander con el 11.08. Es decir que
si Meta, Caquetd y Guaviare suman el 590.89% de la deforestacion en el primer trimestre de
2020, la deforestacion en el pais para este periodo del tiempo se acerca a las 110.000
hectareas. (IDEAM 2020). como la mineria ilegal, los cultivos ilicitos v la extraccion de
madera también son responsables de que este fenomeno se presente y afecte seriamente el
ecosistema del departamento del Caqueta.
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- ‘[ipos de Explotacion Ganadera

En Colombia, se pueden visualizar tres tipos de explotacion ganadera, que son utilizados
por los productores pecuarios y agropecuarios dependiendo de los recursos economicos y
tecnologicos disponibles, los cuales son: ¢Explotacion extensiva v explolacion intensiva v
altimamente se ha implementado la explotacion mixta? (HERREA) 2022

* Ganaderia Extensica

Es la ganaderia tradicional en donde se encuentran grandes cantidades de terreno con
pocos animales que se alimentan directamente de lo que produce el terreno (FINAGRO,
2009), de los recursos que se encuentran en ¢l sin un mejoramiento de praderas (UNAD). No
hay cercado en todo el potrero., Mahecha (2z002). Por otra parte, segun la investigacion
realizada por el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI, 2000), se
afirma, que a pesar de que la Region Amazonica representa el mayor porcentaje de bosques
naturales para Colombia, estos estan siendo transformados para pastizales con fines de
ganaderia extensiva v semiextensiva.

Entre los departamentos mas deforestados se encuentra el departamento del Caqueta con
cifras alarmantes, en donde de los 16 municipios que lo conforma, ocho (8) de ellos tiene mas
del 50% de su superficie terrestre destinada a pastizales: Albania (98%), Curillo (57%),
K1 Doncello (51%), Paujil (58%), La Montanita (63%), Milan (69%), Morelia (98%), Solita (89%).
Estos porcentajes en parte se deben a que por historia v tradicion, la ganaderia es la
principal fuente de ingresos para el sostenimiento de muchos Caquetenos, y ademas es la
economia que mueve el departamento, afirmacion que se refleja en las estadisticas del
Comité¢ de Ganaderos del Caqueta S.A.. que indica que en el primer trimestre de 2012 se
ascendio a 27.843 cabezas comercializadas en el departamento y hacia el interior del pais,
con un aumento anual de 2.163 ejemplares correspondiente al 8,4% (Lider, 2012).

- Ganaderta Inlensica

Iiste tipo de ganaderia es la que se desarrolla con fines productivos altos, utilizando las
altimas tecnologia o tecnologia de punta: para llevar al mercado nacional e internacional,
carne, leche, pieles, lana, huevos entre olros.

32



CCnIT e | n
ok -_\u." -'J'u"rr'—\'.

La caracteristica fundamental es que los animales son estabulados y confinados en espacios
que generalmente son adecuados bajo condiciones de temperatura. luz v humedad que han
sido creadas en forma artificial, con el objeto de incrementar la produccion en el menor
tiempo posible, minimizacion de espacio, de fuerza de trabajo y optimizando el control de
manejo, nutricion y produccion. Mahecha (zo002)

Iste tipo de ganaderia es la que se desarrolla con fines productivos allos, utilizando las
ultimas tecnologia o tecnologia de punta; para llevar al mercado nacional e internacional,
carne, leche, picles, lana, huevos entre otros. La caracteristica fundamental es que los
animales son estabulados y confinados en espacios que generalmente son adecuados bajo
condiciones de temperatura, luz v humedad que han sido creadas en forma artificial, con el
objeto de incrementar la produccion en el menor tiempo posible, minimizacion de espacio,
de fuerza de trabajo y optimizando el control de manejo, nutricion y produccion. (OCDE y la
FAQ 2012).

- Sistemas de Explotacion Mixtla

s aquella en la que se tienen los animales un tiempo en estabulacion y otro en potrero. Esto
se hace con el fin de manejar la alimentacion en las etapas de engorde y de lactancia.
También es importante en el manejo de renovacion de praderas y el de darle un bienestar a
los animales al sentirse libres, se estresan menos y producen mas. (OCDE v la FAO 2012).

De acuerdo con OCDE y la FAO (2012). El tipo de ganaderia predominante en Colombia es la
extensiva, los ganaderos han convertido zonas que se suponian inaccesibles para el hombre,
en praderas para el ganado, donde ademas de la accion del hombre sobre el ecosistema, se
han dado las de los mismos animales, no solo sobre el suelo, sino en el aire v el agua.

“La ganaderia extensiva proporciona cambios negativos debido a la aridez del suelo, ya sea
como producto de la deforestacion en la creacion de pastizales, al igual que por el pisoteo
del ganado, que producen cambios estructurales, provocando detonantes erosivos, escases
de nutrientes, entre olros, hasta la pérdida de diversidad de los mismos (OCDE vy la FAO
2012).

Los productores del sector pecuario deben implementar alternativas amigables con el
medio ambiente, asi como emprender campanas de recuperacion de ecosislemas.
La implementacion de sistemas silvopastoriles, otros tipos de produccion, al final sera la
inica forma de evitar un mayor dano en los ecosistemas. El gobierno debera, a través de
leyes, ser mas eslricto y ejercer mayor control sobre los productores ganaderos, asi como a
quienes implementen practicas agricolas que conlleven. (OCDE y la FAO 2012).
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* Actividades Producticas

Segtin DANE (2005, Las actividades pecuarias se relacionan basicamente con la cria de
ganado vacuno de ceba y doble proposito, paralos cuales se cuenta con cerca de 68.800 hay
45.050 cabezas de ganado destinadas a esta actividad, v en menor proporcion con
porcicultura y avicultura.

El sector primario esta representado por actividades agricolas entre las que sobresalen los
cultivos de productos tradicionales como Platano, Yuca., Maiz, Arroz v Cana Panelera y
frutales como araza, principalmente: igualmente se reportan algunas hectareas
establecidas en caucho. La actividad minera se reduce al aprovechamiento de material de
arrastre v a la mineria de aluvion.

De acuerdo con el Provecto SIMCI del Programa de las Naciones Unidas contra las drogas,
los cultivos con fines ilicitos pasaron de 559 ha en el 2001 a 414 ha en el 2006 En el municipio
de Milan. SIMCI (2000).

* Ganaderia y Desforestacion

Segun FAO (2017) En los ultimos 25 anos se ha desforestado una superficie boscosa
equivalente al territorio de la India. Particularmente en América Central y América del Sur,
la expansion de los pastizales para la produccion ganadera ha sido una de las causas de esta
enorme destruccion. La deforestacion causa danos ambientales incalculables, porque libera
miles de millones de toneladas de bioxido de carbono en la atmosfera y causa la extincion de
miles de especies todos los anos. Urgen politicas eficaces para desalentar la expansion de la
ganaderia en las zonas boscosas y promover sistemas sostenibles de pastoreo que frenen el
ciclo de degradacion v abandono de los bosques talados.

* La Ganaderia Amenasza el Medio Ambiente

Segtin FAO (20006) 29 de noviembre de 2006, Roma - ;Qué produce mas emisiones de gases
causanltes del efecto invernadero, criar vacas o conducir automoviles?

La respuesta puede suponer una sorpresa para muchos: Segun un reciente informe de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura v la Alimentacion (FAO20006), el
sector ganadero genera mas gases de efecto invernadero —el 18 por ciento, medidos en su
equivalente en dioxido de carbono (CO2)- que el sector del transporte. También es una de
las principales causas de la degradacion del suelo v de los recursos hidricos.

Nosolros proponemos que para no aiga tanta tala v desforestaciones sin discriminacion

debemos implantar brigadas de conceptualizacion en el campo, de donde sale el problema
partiendo lo que puede ser nuestra Amazonia en un futuro.

Articulo 4. Causas y consecuencias de la defore
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e (Conclusiones -~

La ganaderia extensiva, extraccion de madera y con cultivos ilicitos son las causas mas
relevantes de la deforestacion desencadenando consecuencias como acabar con nuestra
naturaleza y que acabo de unos anos vamos a estar escasez donde todo el dano no tiene
reversa asi mas adelante no podremos tener pasturas para sostener ganaderias, ni tierras
para fértiles para las agriculturas esenciales para la el sustento del ser humano, no
habra arboles para talar no contaremos con espacios naturales si seguimos manejando esos
términos sin ninguna restriccion.

la ganaderia extensiva, la extraccion de madera y los cultivos ilicitos, son las causas mas
relevantes de la deforestacion, desencadenando una serie de consecuencias perjudiciales
que conllevan el deterioro de nuestro planeta y por supuesto nuestro entorno natural v
ambiental, que con el pasar del tiempo se van a escasear afectando asi, no obtener pasturas
para sostener la ganaderia, que la tierra sea mas dificil de tratar, y sobre todo la falta de un
espacio adecuado y sostenible, si se sigue llevando las cosas de la manera incorrecta como
hasta ahora.

Articulo 4. Causas y consecuencias de la deforestacion para un futuro de la amazonia.
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Con este texto busca dar a conocer al lector los aspectos para aprender a dilerenciar la
estomalitis vesicular de la fiebre altosa. La Estomalilis vesicular y la fiebre aftosa son
enfermedades que se caracterizan porque ambas presentan sintomas similares en el ganado
hovino: fiebre, vesiculas, papulas, erosiones, tilceras; eslas lesiones se encuentran sobre lodo
alrededor de la boca, pero también pueden estar presentes en las patas, la ubre v el prepucio,
por lo tanto. se hace necesario realizar un diagnostico diferencial.

ara la recoleccion de informacion fue necesario revisar so articulos de los cuales se Llomo
como referencia 15, estos articulos se obtuvieron mediante la ayuda de los buscadores scielo.
Google académico, vy la plataforma de la biblioteca SENA.

Una vez detectado los primeros sintomas debemos de tener estricto cuidado a la hora de
manejar estos animales, como primera medida de seguridad debemos aislar los animales que
presentan sintomas de los animales sanos, tener en cuenta que esta enfermedad puede ser tr-
asmitidas de animal a animal como, bovinos, caprinos, ovinos, bufalinos, equinos estos tltimos
son un aspecto fundamental a la hora de hacer un diagnostico visual para
diferenciar una enfermedad de la otra ya que la fiebre aftosa no afecta los equinos. Cada vez que
se vaya a revisar los animales debemos llevar guantes, tapabocas. bolas, galas va que
podemos estar frente a una enfermedad zoonotica lo cual quiere decir que puede afectar
directamente la salud de nosolros. Una vez aislado los animales debemos acudir a los
servicios de un médico velerinario el cual haga un diagnostico visual y recolecte pruebas para
enviar al laboratorio el cual es el encargado de determinar con cerleza cual
enfermedad es la que presentan nuestros animales.

Palabras claves:

Estomatitis vesicular, fiebre aftosa, sintomatologia, medidas sanitarias, zoonosis, diagnostico.

With this text, it seeks to make the reader aware of the aspects to learn to differentiate
vesicular stomalitis [rom foot-and-mouth disease. Vesicular stomatitis and foot-and-mouth
disease are diseases characterized by the fact that both present similar symptoms in cattle:
fever, vesicles, papules, erosions, ulcers; these lesions are found mainly around the mouth, but
can also bhe present on the legs. udder and [foreskin, therefore a differential
diagnosis is necessary.

For the collection of information. it was necessary o review 50 articles of which 15 were taken
as reference, these articles were obtained with the help of the search engines scielo, academic
Google, and the SENA library platform.

Once the first symptoms have been detected, we must take strict care when handling these ani-
mals. As a first safely measure, we must isolate the animals that present symploms from
healthy animals. keeping in mind that this disease can be transmitted from animal to animal as,
caltle, goats, sheep. buffalo, horses, the latter are a fundamental aspect when making a visual
diagnosis to differentiate one disease from the olher since [oot-and-mouth disease does not
allect horses. Every lime the animals are checked we musl wear gloves, masks, boots, goggles
since we may be facing a zoonotic disease which means that it can directly affect our health.
Once the animals are isolated, we must go Lo the services of a velerinarian who makes a visual
diagnosis and collects lests to send Lo the laboratory, which is in charge of determining with
certainty which disease our animals present.

Keywords:

Vesicular stomatitis, fool-and-mouth disease, symptomatology, sanitary measures, Zoonosis,
differential diagnosis
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Estas dos enfermedades lienen sintomaltologia similar, se diferencian por el tipo de virus
que las causa, siendo asi en la estomatitis vesicular perteneciente al género vesiculovirus de
la familia rhabdoviridae con cuatro tipos de virus (Indiana, New jersey, Alagoas, Cocal); y en
la fiebre aftosa es un aftovirus de la familia Picornaviradae, existen siete cepas (A, O, €., SAT1,
SAT2, SAT3, Asia1), y para cada una se necesita una vacuna especifica a fi n de proporcionar
la inmunidad de un animal vacunado. (OIE,2021)

Los signos clinicos presentes en estas enfermedades son de similitud en los animales v estos
son: vesiculas o ampollas en la nariz, lengua, labios, encias, cavidad oral, entre los dedos,
encima de las pezunas v ubre, estados [ebriles, salivacion excesiva, pérdida del apetito v de
peso, baja produccion de leche, depresion, las ampollas reventadas pueden ocasionar
cojeras extremas v pueden dar paso a una infeccion bacteriana secundaria. (OIE,2021)

Las dos enfermedades se propagan de maneras similares, como en el caso de la presencia de
animales nuevos en el hato con el virus, el traslado de animales infectados a otras partes de
la empresa ganadera. por medio de fluentes hidricas y pasturas donde se encuentran los an-
imales contaminados, también de animales enfermos con los sanos. (OIE,2021)

El diagnostico diferencial se hace unicamente por el laboratorio, pues liene gran parecido
con la fiebre aftosa. Las muestras para el laboratorio se deben tomar del epitelio de la lengua
0 encias cuando se han formado las ampollas y antes de cualquier tratamiento. Para evitar la
propagacion se impone la cuarenta y medidas higiénicas estrictas, desinfeccion de
materiales, con carbonato de sodio al 50 por ciento, aislamiento de los enfermos y evitar la
movilizacion de los animales. (Navarrele,1976)

Con base enlo anteriory teniendo en cuenta los riegos zoonoticos de la estomatitis vesicular
y las grandes pérdidas economicas de la fiebre aftosa se hace necesario realizar una revision
de articulos actualizados sobre los puntos claves para identificar aspectos relevantes para
lograr un diagnostico diferencial por parte de productores como objetivo de nuestro
articulo.
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~++ Metodologia -«

La metodologia de nuestro articulo de revision fue la adquisicion en diferentes fuentes
documentales, con la ayuda de los siguientes buscadores: “Scielo” v “Google académico”,
también tuvimos en cuenta las palabras claves v tomamos como referencia 50 articulos el
cual seleccionamos 15, con apovo de la biblioteca SENA.

* $Que es la Estomatlilis Vesicular?

s una importante enfermedad endeémicay que es muy viral en los bovinos, ovinos, equinos,
porcinos, en algunas especies silvestres v en el hombre. Esta es producida por un Rhabdovi-
rus de genero vesiculovirus, que se caracleriza por vesiculas, erosiones y ulceras en la boca,
patas y ubre, que causa dolor, anorexia v mastitis secundaria v pueden causar disminucion
de productividad en todas las especies. (OIE, 2008).

La Estomalitis Vesicular (EV) es una enfermedad que proviene por el virus de la Estomatilis
Vesicular, serotipos New Jersey (VSV-NJ) e Indiana (VSV-IN), que afecta en los bovinos y
equinos, porcinos y el cual se puede transferir alos humanos, principalmente granjeros, or-
denadores y personal de laboratorio. (Trujillo.2003)

Los hatos infectados se ponen en cuarenta, hasta que la enfermedad haya seguido su curso,
La Estomalitis Vesicular liene a semejanzas con 3 enfermedades vesiculares como lo es: la
fiebre aftosa, vesicular porcina v exantema vesicular porcina. Es importante diferenciar
estas enfermedades ya que un mal diagnostico podria provocar una propagacion de una en-
fermedad exotica. (O1E, 2008).

I'ste virus tiende a que los grandes v pequenos ganaderos tengan pérdidas economicas y son
significativas dentro de las areas endémicas a causa de la EV, por lo general los productores
ganaderos estan permanente preocupados por esta enfermedad, por tanto, no se nolifican
los casos de EV. Esto puede ser la causa de que no se hayan realizado estudios formales
cuanltificar su impacto, por pérdidas de leche y peso. o por tratamiento de animales infecta-
dos. (Lopez,2012)

Segun Manson en 1978, La estomalitis vesicular se puede considerar endémica en ciertas
zonas donde su reaparicion se da anualmente y donde una gran parte de la poblacion animal
susceptible tiene anticuerpos. Es considerada epidémica en areas con climas mas frios
donde aparece con irregularidad y donde los animales mas propensos a ser afectados no
poseen anticuerpos, normalmente en estas areas la infeccion es reconocida primariamente
como entidad clinica de bovinos y equinos.

La transmision de eslte y las diferentes vias de transmision, no es totalmente entendida. Los
insectos vectores parecen introducir VEV en animales y los saltamontes podrian ser infecta-
dos, va que hay ganado experimentalmente infectado mediante la ingesta de saltamonles.
También hay algunas especulaciones de que el VEV podria ser un virus de plantas que se
encuentran en pastos, con animales en el final de una cadena de epidemiologia, una vez que
se ha introducido en un hato, la estomatitis vesicular puede propagarse de animal a animal
por contacto directo, va sea por heridas en la piel o membranas de las mucosas. Los
animales infectados excrelan el VEV en la maleria vesicular, la saliva y en menor medida, en
secreciones nasales, sin embargo, este virus se inactiva por la luz solar. (OIE, 2008).

Articulo 5. Diagnostico d
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Los sintomas de esta enfermedad, esta caracterizada por erosiones, papulas, vy ulceras, las
cuales se encuentras alrededor de la boca, pero hay casos que también se presentan en las
patas, la ubre y el prepucio. La salivacion excesiva puede ser uno de los primeros sintomas,
estas vesiculas pueden variar de tamano, pueden ser pequenas como una arveja como otras
pueden cubrir toda la parte de lalengua, estas se rompen para volverse erosiones o ulceras.
Generalmente puede desarrollarse una fiebre transitoria cuando aparecen las lesiones.
Estas lesiones pueden causar mucho dolor, pueden causar anorexia, cojeray la negacion a
beber v un olor fétido en la boca, en el ganado lechero puede producirse mastitis, la pérdida
de peso puede ser grave y la produccion de leche mermaria. (OIL, 2008).

I'n los humanos la enfermedad se caracteriza por un cuadro gripal. fiebre, dolores
musculares, dolor de cabeza, y en ocasiones vesiculas en los labios. lengua manos y
ocasionalmente sintomas nerviosos. (CONtexto ganadero,2018)

Segin Pérez en (1970), la estomatitis vesicular venia presentandose como una enfermedad
que afecta al hombre mas frecuentemente de lo que en principio se creyo, ademas siempre
se venia informando como una infeccion de laboratorio, hoy en dia se puede afirmar que su
transmision al hombre se puede dar bajo condiciones naturales y existe la posibilidad de que
sea un problema de salud publica.

El tratamiento es sintomatico, es importante la limpieza de las lesiones con una solucion
antiséptica, puede ayudar a la curacion y reducir las infecciones bacterianas secundariasy a
los animales con lesiones en la boca se le debe suplementar alimentos blandos. (OIE, 2008).

El control para evitar la propagacion, ya que esto se puede propagar entre animales por
contacto directo, entonces el ganado no infectado debe mantenerse alejados de los animales
que podrian estar infectados, las instalaciones infectadas son puestas en cuarenta, no
deberia de haber ningtin movimiento de animales durante 21 dias después de que todas las
lesiones se curen y una buena desinfeccion y saneamiento puede reducir la propagacion del
virus. (O1E ,2008).

*
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* 3Que es la Fiebre Aflosa:?

Segun Devia, en el 2018 escribio La fiebre aftosa es un virus altamente contagioso que causa
importantes pérdidas en la produccion y rentabilidad ganadera bien sea en cuanto a la leche
o la carne, atrasando el desarrollo de los animales afectados v recuperados, presentan
sintomas como: erosiones en la lengua. reinfecciones de las lesiones, deformaciones de los
cascos, maslitis, abortos v rechazo por los mercados internacionales de los productos y
subproductos. La fiebre aftosa impacta a nivel economico ya que es una enfermedad de las
mas importantes a nivel mundial v tiene respeclivas restricciones a nivel local e
internacional. (Diaz ,2013)

- ‘Iransmision de la Fiebre Aflosa

Lizarazo, en el 2011 nos dice que las principales vias de transmision del virus a animales
susceplibles son por via digestiva, via respiratoria y/o cutinea; debido a esto debemos de
tener en cuenta que la fiebre aftosa es una enfermedad vesicular con un peligro de contagio
muy alto causada por un virus ARN mono catenario de polaridad positiva, distingui¢éndose 7
serotipos inmunologicamente distintos asi como numerosos subtipos nos dice también que
la enfermedad en algunos animales cursa de manera practicamente imperceptible como en
el caso de los ovinos, caprinos lo cual dificulta la deteccion v facilita la propagacion de la
enfermedad.

Devia en el 2018, Nos aclara también que los animales que presentan sintomas de fiebre
aftosa (aparicion de lesiones clinicas son poco peligrosos como transmisores, ya que el virus
es excrelado mocho antes de la aparicion de dichas lesiones, v por el contrario cuando atin
no han aparecido las lesiones o apenas esta comenzando son de alto peligro de contagio. El
contacto directo entre animales, la transmision a distancia por corrientes de aire, la trans-
mision alimentaria por consumo de productos de origen animal (carne, visceras y leche), la
transmision sexual, la transferencia mecanica (humanos, pajaro, insectos, vientos, residuos,
autos, etc.) han sido imputados en mas de una vez como responsables por el inicio de un
brote de fiebre aftosa.

Martinez (2017), aclara “Todos somos difusores potenciales de la fiecbre aftosa a través del
cabello, la ropa, los zapatos, las herramientas de trabajo, entre otros”, de tal forma que nos
recomienda que es importante que nos abstengamos de visitar los predios que han sido
declarados en cuarentena y las zonas afectadas por el virus y llegado el caso en el que nos
toque hacer visita a un predio afectado debemos de tener en cuenta lavarnos muy bien las
manos y al salir quitarnos la ropa e introducirla en una bolsa y al llegar a casa lavarla con
jabon desinfectante o hipoclorito de sodio.

La fiebre aftosa se caracteriza por la aparicion de ampollas (o vesicular) en la nariz, lengua,
labios, cavidad oral, entre los dedos, encima de las pezunas, ubre v puntos de presion en la
piel. Las vesiculas reventadas pueden provocar cojera extrema v perdida de las ganas para
moverse o injerir alimento, v de ser el caso las se pueden llegar a ver casos de infecciones
secundarias sobre las ampollas abiertas. Otros sintomas que da como consecuencia de la
fiebre aftosa son fiebre, depresion, hipersalivacion, pérdida de peso. caida de la produccion
de leche. (OIE,2021).

Articulo 5. Diagnostico d
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Que debemos hacer en caso de sospechas de animales infectados con fiebre aftosa, segiin
Borja, en el 2001 nos dijo en caso de tener sospechas de fiebre aftosa en el apto debe de ser
comunicado, bien sea por los productores como por los médicos veterinario, a los servicios
de sanidad animal; en situaciones donde se presenten signos v sintomas similares a los oca-
sionados por la fiebre aftosa, se debe consultar a un Médico Veterinario para que observe el
caso y realice un diagnostico diferencial.

- Diagnostlico Diferencial

Para la prucha de laboratorio las mejores muestras para el diagnostico son el liquido
vesicular, el epitelio que cubre las vesiculas no reventadas, los trozos de epitelio de las
vesiculas recién reventadas, o hisopos de las vesiculas reventadas. Estas muestras para el
diagnoslico se toman de las lesiones de la boca, asi como de las patas y de otros silios que
presenten vesiculas. Es recomendable sedar bien a los animales para el manejo durante el
proceso de obtener las muestras, con el fin de evilar lesiones en tanto en los propios
animales como en las personas (Manual Terrestre de la OIE,2021).

El diagnostico diferencial de la fiebre aftosa v la estomalitis vesicular es que La estomatilis
vesicular es una enfermedad viral que afecta principalmente a los caballos y al ganado. La EV
también puede afectar ovejas, cabras, llamas, alpacas, cerdos, ciervos y algunas otras espe-
cies, incluvendo linces, mapaches y monos. Los humanos también pueden infectarse con la
enfermedad cuando manipulan animales afectados, pero este es un evento raro. La estoma-
titis vesicular se ha confirmado solamente en el hemisferio occidental. Se sabe que es una
enfermedad endémica en las regiones mas calidas de Norte, Centro v Sudamérica, pero es-
poradicamente se producen brotes de la enfermedad en otras partes geograficas templadas
del hemisferio. Y la fiebre aftosa A primera vista, las ampollas, las erosiones en la boca, la sal-
ivacion excesiva o las llagas con costra alrededor del hocico, las tetas o pezunas de un animal
nos recuerdan el temido y altamente contagioso virus animal extranjero llamado la fiebre
aftosa (FA). La fiebre aftosa no se ha detectado enlos EE. UU. Desde 1929, pero los funcionar-
ios de salud animal v los ganaderos permanecen a la vigilia de una introduccion accidental o
intencional de la enfermedad. Aunque la estomatitis vesicular (EV) imita los signos de la en-
fermedad de la fiebre aftosa, La EV es endémica, o sea que se presenta de forma natural en
los EE. UU. vlos brotes se producen esporadicamente. A diferencia de la fiebre aftosa, La EV
puede afectar a los caballos (CONtexto ganadero,2019).

En Colombia el diagnostico de la estomalitis vesicular en la especie bovina constituye el
mayor porcentaje de las enfermedades vesiculares, siendo los departamentos mas afectados
Antlioquia, Santander, Mela, Cundinamarca, Casanare, Huila, Tolimay Valle. Durante lo cor-
rido del 2018, el ICA, ha atendido 138 notificaciones por presencia de focos de estomatitis ve-
sicular en todo el pais, de las cuales 16 notificaciones corresponden al serotipo Indianay 122
al serotipo New Jersey. Los departamentos que han notificado un mayor niimero de focos de
estomatitis vesicular durante el 2018 son Santander, Norte de Santander, Cesar y Antioquia,
es por esto que el ICA recomienda a los ganaderos del pais que vacunen contra esta enfer-
medad los animales de tres meses en adelante, una vez al ano. Pero durante todo 2017 los
casos registrados sumaron 400, correspondiendo a Indiana 69 casos v al serolipo New Jersey
340. El diagnostico en equinos no refleja la magnitud de la enfermedad en esta especie, ya
que la mayoria de muestras para diagnostico proceden de la especie bovina, quiza en razon
a la manifestacion expresa de la sintomatologia. 1.os departamentos que reportan diagnosti-
co de estomatitis a partir de muestras equinas corresponden a Antioquia, Santander, Cauca,
Casanare, Narifio, Putumayo, Meta, Putumayvo, Boyaca, Cordoba, Valle y Huila, (Contexto
ganadero, 2018.)

Articulo 5. Diagnostico d
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- Veclores

La (OIE) en el 2018, nos dio a conocer que Los insectos parecen introducir el virus de la
estomatitis vesicular en poblaciones de animales domésticos. Veclores biologicos de gran
importancia incluyen moscas de la arena (Lutzomyia sp.) y moscas negras
(familia Simuliidae). Jejénes Culicoides son lambién veclores biologicos. Moscas negras
pueden transmitir el VEV-NJ a moscas negras no infectadas alimentandose al mismo tiempo
contaminar olro animal no infectados. El VEV también ha sido aislado de los mosquilos
Aedes, Chloropidae (mosquitos muy pequernios), v moscas en el género Musca o familia
Anthomyiidae: estos insectos pueden hacer el papel de vectores mecanicos. Ademas. los
saltamontes (Melanoplus sanguinipes) pueden ser infectados experimentalmente, y el
ganado experimentalmente infectado mediante la ingesta de saltamontes puede desarrollar
signos clinicos. También hay alguna especulacion de que el VEV podria ser un virus de
plantas que se encuentra en pastos, con animales en el final de una cadena epidemiologica.

Debemos de separar y aislar los animales enfermos de los sanos para evitar que se siga
propagando el virus, tener en cuenta que la estomatitis vesicular puede afectar otras
especies como bovina, equina, porcina, ovina, caprina v potencialmente al hombre por lo
tanto es importante también aislarlas de estas especies, para el caso del ser humano al
momento de manipular o tratar con animales infectados tomar todas las medidas de
bioseguridad posible como el uso de tapabocas, guantes(desechar después de su usos),
bolas, traje unicamente para manejo de animales alectados una vez terminado el proceso la
ropa guardarla en una bolsa plastica para para su respectivo lavado y desinfeccion en casa,
de igual manera limpiar y desinfectar todas el equipo y utensilios utilizados en el manejo o
de recoleccion de pruchas, en fundamental realizar este proceso de limpiado y desinfeccion
va que por medio de eslos recursos podriamos ayudar continuar con la cadena de
propagacion del virus. (Contexto ganadero, 2019.)

Es de suma importancia que las instalaciones infectadas con VEV sean puestas en cuarenta,
no deberia de realizarse ningun movimiento de animales durante 21 dias después de que
lodas las lesiones se curen y una buena desinfeccion y saneamiento puede reducir la
propagacion del virus. (OIE .2008).




INNVENTIVA SENNEVA

~< e« Conclusiones =<

Podemos concluir que existen puntos importantes que facilitan hacer un diagnostico
presuntivo. por ejemplo, la afeccion de los equinos, la presencia de lesiones en humanos y la
falta de vacunacion contra estomatitis vesicular bovina y. dejar en claro que la herramienta
mas acertada para determinar la enfermedad que presenta el animal (es el diagnostico
diferencial que hace el laboratorio).

icial entre estomatitis vesicular bovina y fiebre aftosa
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Con la masificacion del internet y el impulso de la pandemia, la digitalizacion de las
empresas se ha visto acelerada: se generan cada vez mas datos y las empresas las recopilan
en grandes cantidades. En este nuevo panorama los datos permiten obtener informacion
valiosa y tomar decisiones cada vez mas ajustadas a los cambios vertiginosos de las
dinamicas economicas. Con el objetivo de determinar el nivel de desarrollo de la cultura de
datos en Colombia y en especial en la Amazonia, el presente articulo recopila informacion
de los contextos internacional y nacional, se aborda el enfoque de revision sistematica
apoyada en buscadores especializados v bases bibliograficas como Scielo v Scopus: a su vez
se toma como referencia tesis de grado vy documentos de firmas consultoras. kEn el contexto
internacional viene de manera progresiva implementandose la cultura de datos, siendo las
grandes empresas transnacionales las principales impulsadoras. Esto se ve reflejado en el
valor de mercado de las empresas; para quienes extraer informacion valiosa de los datos se
ha convertido en toda un area de desarrollo, para lograrlo se prevén grandes cambios en los
equipos de trabajo, asi como el reentrenamiento del personal. En el contexto nacional se
cuenta con el documento CONPES 3920, que traza la polilica para el aprovechamiento de
datos en Colombia, la implementacion. sin embargo: ha tenido grandes retos relacionados
especialmente con la ausencia de personal formado en estas dareas v la ausencia de
programas de formacion que aborden el tema. Las investigaciones y documentos
encontrados en el contexto nacional son escasos, lo cual es un claro indicador del camino
por recorrer en esta materia.

Palabras claves:
Cultura de datos, analitica de datos, formacion, Big data.

~-+ o Abstract « -

With the massification of the internet and the momentum of the pandemic, the digitization
of companies has been accelerated; More and more data is generated and companies collect
it in large quantities. In this new scenario, data allows us to obtain valuable information and
make decisions that are increasingly adjusted to the vertiginous changes in economic
dynamics. With the objective of determining the level of development of the data culture in
Colombia and especially in the Amazon. this article collects information from the
international and national contexts, the systematic review approach supported by
specialized search engines and bibliographic bases such as Scielo and Scopus: in turn, thesis
and documents from consulting firms are taken as reference. In the international context,
the data culture is gradually being implemented, with large transnational companies being
the main drivers. This is reflected in the markel value of companies; For those who extract
valuable information from the data, it has become an entire area of development. To achieve
this, major changes are planned in the work teams, as well as the retraining of personnel. In
the national context there is the document CONPES 3920, which outlines the policy for the
use of data in Colombia, the implementation, however: It has had great challenges related
especially to the absence of personnel trained in these areas and the absence of training
programs that address the subject. The investigations and documents found in the national
context are cases, which is a clear indicator of the way forward in this matter.

Keywords:
Data culture, data analytics, training, Big data.
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La sociedad del conocimiento: impulsada por la masificacion de internel y la disponibilidad
de herramientas tecnologicas enlazadas a la misma, ha visto como ano tras ano la cantidad
de datos disponibles aumenta de manera exponencial. Segtin cifras del informe Data Never
Sleep (Infosegura, 2022), para el ano 2018, en un solo dia se producen 2,5 billones de bytes de
datos, con un incremento promedio de 23% anual. En términos comparativos se producen
mas datos en un dia que los que se produjeron en siglos de historia humana.

Dentro de esta frenética actividad. ha surgido un conjunto de métodos v estrategias que
permiten analizar el cumulo de datos, hacer inferencias y medir tendencias, para lo cual se
requiere el uso de software especializado vy personal con conocimientos estadisticos. A esla
area emergenle dentro de las organizaciones se ha llamado de diferentes maneras; Big data,
Data Science, o Data Analysis, y a su vez ha generado nuevas posiciones tales como cientifico
de datos, 0 analista de datos. Las lineas que demarcan la diferencia entre estas areas son aun
bastante difusas: en todo caso el foco de estos desarrollos es el de almacenar informacion
relevante y producir conocimiento utilizable en pro del crecimiento economico de las
organizaciones; en esta linea, estudios como los de (Germann, Lilien, Fiedler, & Kraud, 2014)
evidencian la relacion positiva entre la analitica de datos aplicada al conocimiento de los
clientes y el desempeno de la empresa, esto les permite convertirse en proactivas v
prospeclivas, mejorando cerca de un 8% sus rendimientos financieros (Liu, 2014).

La recoleccion, seleccion y correcta utilizacion de datos en la toma de decisiones en las
empresas es uno de los pilares actuales en la gestion organizacional. se busca de manera
progresiva implementar habitos para el manejo de estos en sus estructuras, para lo cual se
viene acunando el término cultura de datos (Cajamarca, Guerrero Vergel, & Arévalo, 2022).

El presente articulo tiene como objetivo diagnosticar el nivel de implementacion actual de
la cultura de datos en los contextos internacional, nacional v local. En este mismo sentido,
se determinan algunos puntos clave como punto de partida para lograr una implementacion
de esta en el contexto local. Se realiza un rastreo bibliografico en portales de revistas
indexadas y paginas especializadas tales como Scielo y Scopus. Se analizan documentos del
orden internacional, nacional y local. El presente articulo es el resultado de los hallazgos.

Esto sucede en Internet
en un minuto
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~++ Metodologia -«

El presente articulo se desarrolla bajo la metodologia de revision sistemaltica, la cual puede
definirse como “... resumenes claros y estructurados de la informacion disponible™ (Moreno,
Munoz, Cuellar, Domancic, & Villanueva, 2018), la busqueda se ha realizado en idioma
espanol e inglés en portales tales como Google académico, Scielo y Scopus. Se han
considerado de igual manera documentos de firmas consultoras v empresas lideres en el
sector tales como McKinsey y Gartner.

La preguntla que orienta la presente revision es: ¢Qué aprendizajes dejan los conlextos
nacional e internacional para la implementacion de una cultura de datos en las empresas
del Caqueta?

La seleccion de articulos relevantes se ha realizado usando los filtros, “Analitica de datos™,
“Colombia”, “cultura de datos™ “retos™ y *“Caqueta” Se han considerado de especial
relevancia, aunque no de manera excluyente, los articulos y documentos generados entre
2018 v 2022,

Se han incluido documentos con informacion relevante con datos cuantitalivos sobre el
impacto del analisis de datos en las empresas, asi como la descripcion de retos v
oportunidades. Para el caso colombiano, debido a la discreta disponibilidad de informacion,
se han incluido investigaciones con empresas, articulos de revistas y documentos de politica
publica.

* Resultados y Discusion

Hace mas de una década las empresas lideres en diferentes sectores han comenzado a
implementar la cultura de datos (el término en si mismo es bastanle nuevo), segin
(Brynjolfsson, Hitl, & Heekyun, 2011) a principios de la década pasada los resultados
positivos de esta implementacion conllevaron a las companias a crear una lendencia al
invertir en herramientas vy capacitacion en analisis de datos, pasando de recolectar datos
pasivamente a realizar un aprovechamiento sistematico de la informacion como una forma
de prever riesgos estratégicos v testear los impactos de las estrategias de negocios (Schliifke,
Silvi, & Moller, 2013).
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* Dalos. informacion y conocimienlo: una dislincion necesaria.

Los datos corresponden a un valor casi siempre discreto, el cual sin un proposito u
orientacion necesaria no brinda una utilidad o contexto para apoyar la toma de decisiones.
Un nombre, un numero de teléfono o una placa de un vehiculo son ejemplos de datos.

Se define la informacion como un conjunto de datos que tienen una cierta utilidad en la
toma de decisiones, para lo cual es necesario anadir valor a los datos con acciones tales
como: Contextualizacion, categorizacion, calculos v correcciones. El tablero de salidas v
llegadas de un aeropuerto son un ejemplo de informacion, los nimeros de vuelos y los
horarios o puestos de salida proporcionan informacion de interés a quienes deben abordar
el vuelo. La informacion tiene la posibilidad de cambiar la forma en que se perciben las cosas
v modificar los juicios que se emiten.

El conocimiento ocurre en la mente de los portadores v se orienta a la accion, incluye
aspeclos personales lales como experiencia, valores, sesgos y molivaciones. La informacion
se convierte en conocimiento a través de procesos como:

* Comparacion

 Predicciones

* [teracion

* Intercambio de informacion

» Revision de juicios previos

Fig 1. Datos para el conocimiento. Elaboracion propia.

Un ejemplo claro de la diferencia de estos tres conceptos lo encontramos en (Clinic Cloud,
2022).

“Si se realiza una analitica de sangre a un paciente se obtendrian multitud de valores: sobre
la concentracion de diversas sustancias en la sangre... Todos estos valores seran datos. Sin
embargo, segun lo que el médico esté investigando, no todos esos datos seran
aprovechables. Por ejemplo, si lo que el médico desea ver es si el paciente es diabético, los
datos ttiles seran los de concentracion de glucosa en sangre; esa sera la informacion para el
médico. Imaginemos que el paciente tiene unos niveles de glucosa en ayunas de 140 mg/dl;
de acuerdo con la experiencia, el médico sabe que ese valor corresponde a una persona
diabética. Es decir, a través de la informacion obtenida v con base al contexto y la
experiencia del médico, este puede llegar al conocimiento de que el paciente es diabético™

Articulo 6. De los datos al conocimiento; Retos de la formacion para una cultura de datos

en las empresas de la amazonia,

| @
i

51



INNVENTIVA SENNBVA

Resulta claro que obtener los datos es solo una parte de la ecuacion, el producir informacion
valiosa v el conocimiento para tomar decisiones acertadas requiere el desarrollo de
habilidades v competencias que permilan enfocar la obtencion de informacion relevante
para la organizacion.

Estudios como los de (Edward & Taborda, 2016) resaltan las ventajas de implementar una
politica de manejo de datos, relacioniandolo con incrementos notables en el valor de
mercado de las empresas: los mismos autores, sin embargo, senalan que puede convertirse
a su vez en un riesgo si no se posee el conocimiento suficiente para su utilizacion.

* Conlexlo inlernacional: en bisqueda del Dala Dricen.

La consultora Mickensey and Company, firma lider a nivel mundial en transformacion
digital; informaba a mediados de 2020 que la pandemia habia acelerado el proceso de
transformacion digital de las empresas (Mckinsey & Company, 2021). Las restricciones
impuestas por el Covid 19 llevo a las empresas a repensar rapidamente sus estrategias de
negocios, invirtiendo fuertemente en la modernizacion digital, asi como en la contratacion
de personal capacitado en esta area.

Dentro de esta perspectiva ha surgido el enfoque del Data Driven, el cual representa un
cambio estructural dentro de las empresas hacia una toma de decisiones con base en el
analisis de datos y su interpretacion; esto permite contextualizary personalizar la relacion
con los clientes. Dentro de una empresa Data Driven, los datos se encuentran en el centro
del negocio.

Algunas de las ventajas observadas en las empresas que usan este enfoque son recopiladas
por The information Lab:

* Poseen una gran capacidad de captacion y organizacion de datos. Ademas, los comparten
de forma eficiente

* Llevan a cabo procesos agiles, es decir, son rapidas y competentes.
« Cuentan con personas que se responsabilizan de la calidad de dalos.
» Todas sus estrategias, decisiones y opiniones se basan en informacion veridica.

* |.0s datos se Lienen en alta estima. pero son las personas, su capital humano, quienes
impulsan estas companias.

Alcanzar el nivel de Data Driven es uno de los hitos que impulsan actualmente los procesos
de reestructuracion de las empresas a nivel mundial: buscando aprovechar las
oportunidades que ofrece la digitalizacion, el enfoque de estas es lograr una estructura de
tratamiento de los datos de manera eficiente, esto implica (entre otras cosas)
modernizacion tecnologica v personal capacitado para abordar la tarea.

on para una cuitura ae aatos
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* Nuevas habilidades - desafios en una cullura vanguardisla.

El adquirir nuevas compelencias v dejar de lado rulinas en muchos casos arraigadas por
mucho tiempo representa uno de los desafios prominentes en la adopcion de la cultura de
datos.

Las organizaciones a nivel mundial se esfuerzan por cerrar la brecha existente entre la
cantidad de datos que se almacenan y la informacion ttil que se obtiene de ellos, paralo cual
han comenzado a incorporar personal con las habilidades necesarias; esta es una de las
prioridades de los departamentos de RRHIH en la busqueda de talentos.

El informe de Gartner (Gartner Inc, 2021) avanza en una direccion similar, de acuerdo con la
firma; la tendencia mas notoria se relaciona con el hecho que el poder analitico de los datos
estard en manos del personal de los diferentes niveles dentro de las organizaciones
incluyendo los tomadores de decisiones v con menor frecuencia en los analistas. Un radical
cambio en todos los aspeclos.

Un nuevo paradigma comporta sus propios desafios, cambiar viejas practicas al interior de
las organizaciones, creencias y formas de hacer las cosas que se encuentran arraigadas,
implica la implementacion de la cultura de datos. Para Tableu (Tableu, 2018) la cultura de
datos “son los comportamientos y creencias coleclivos de las personas que valoran,
practican y fomentan el uso de datos para mejorar la toma de decisiones. Como resultado,
los datos se entrelazan con las operaciones, la mentalidad y la identidad de una
organizacion.

Los lideres encuestados por McKinsey (Mckinsey & Company, 2021) reconocen que el pro-
ceso de transicion vendra de la mano de personal con nuevas habilidades, para lo cual
LEFY

planean contratar hasta 50 % de personal nuevo v en una proporcion similar plantean
apoyar el reentrenamiento del talento humano va existente.

Finalmente, del analisis anterior se puede resumir que:

* [.a cultura de datos es una tendencia enfocada en el cambio de mentalidad organizacional
que viene desarrollandose de manera estructural por las empresas lideres a nivel internac-
ional.

Il Data Driven es un estandar que integra: herramientas tecnolégicas, talento humano y
una cultura de datos como eje central en la toma de decisiones.

« I manejo de datos es una competencia de creciente demanda dentro de las nuevas posi-
ciones en las companias.

Aun con los avances y evidentes esfuerzos de las organizaciones, persisten importantes
retos en la busqueda del Data Driven. la encuesta de Mckinsey (Bisson, Hall, McCarthy, &
Rifai, 2018) fue aplicada a 1000 empresas cuyo capital supera el billon de dolares, solo cerca
del 8% de los lideres informo el haber logrado escalar de manera exitosa la cultura de datos.

on para una cuitura ae aatos
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* Kl caso colombiano: Dalos abiertos como polilica de estado.

En el 2015, se crea la Carta Internacional de Datos Abiertos, acogida por 62 gobiernos na-
cionales y locales y auspiciada por 57 organizaciones y actores no gubernamentales (Guaycha
& Ordonez, 2020). La Carta Internacional de Datos Abiertos es un proceso colaborativo
entre los gobiernos y organizaciones no gubernamentales para abrir datos sobre la base de
seis principios: 1) abiertos por defecto, 2) oportunos v comprensivos 3) accesibles v
utilizables 4) comparables e interoperables 3) para mejorar la gobernabilidad y la
participacion ciudadana 6) para el Desarrollo Inclusivo e Innovacion. Colombia se adhiere a
esla carta siendo uno de los 11 paises de Latinoamérica en suscribirla.

El principio de datos abiertos busca desarrollar una cultura de datos orientada a la
eficiencia de las entidades publicas, brindando herramientas que permitan focalizar los
esfuerzos en reduccion de la pobreza y un mejor manejo de recursos:

“Los datos abiertos se encuentran en el corazon de un movimiento global con el potencial
de generar importantes beneficios sociales y economicos en todo el mundo™ (Open Data
Charter, 2015)

Ilustracion 2. Retos de la implementacion de la cultura de datos Elaboracion propia

Siguiendo esta misma linea, en el ano 2018 el gobierno nacional lanza ¢l CONPES 3920
“Politica nacional de explotacion de datos”. EI documento aborda cuatro ejes estructurales:
generacion de datos digitales (insumo), cultura de datos (demanda), capital humano para la
explotacion de datos (oferta) y marco juridico, ético e institucional, que busca habilitar la
generacion de valor v reforzar la proteccion de los individuos en el conlexto de
disponibilidad y explotacion masiva de datos.

Articulo 6. De los datos al conocimiento; Retos de la formacion para una cultura de datos
en las empresas de la amazonia,
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Siguiendo esta misma linea, en el ano 2018 el gobierno nacional lanza el CONPES 3920
“Politica nacional de explotacion de datos™ El documento aborda cuatro ejes estructurales:
generacion de datos digitales (insumo), cultura de datos (demanda), capital humano para la
explotacion de datos (oferta) y marco juridico, ético e institucional, gue busca habilitar la
generacion de valor y reforzar la proteccion de los individuos en el contexto de
disponibilidad y explotacion masiva de datos.

*Solo el 3.3% de las entidades |oficiales de Colombia] cuenta con las condiciones para
avanzar a la implementacion del Big Data v el aprovechamiento de los datos. El 96,7%
restante requiere de intervenciones especificas para afrontar los retos actuales de
generacion de valor social y economico con la explotacion de datos digitales”. Luis Fernando
Mejia. (DNP)

El documento CONPES, pone de manifiesto la necesidad de contar con capital humano
calificado para asumir el reto de aprovechar los datos. “Desde el punto de vista
organizacional, es imperativo contar con personas suficientemente formadas para el
aprovechamiento de los datos. La especializacion en los conocimientos y habilidades
requeridas depende del rol que desempena cada uno™ (CONPES, 2018)

La brecha de capital humano formado en esta materia no permite el desarrollo de una
cultura de datos en el pais, razon por la cual se requiere de manera imperativa implementar
programas de formacion que apunten a desarrollar competencias para el analisis de datos
dentro de las organizaciones como una manera de generar nuevos servicios y soluciones.

Realiza un llamado a la academia para incorporar en sus programas las habilidades y
compelencias requeridas por el actual entorno economico tecnologico, desde la educacion
basicayalo largo de lavida, con el fin de que el pais cuente con el recurso humano necesario
para aprovechar las oportunidades que brinda la economia basada en el conocimiento
(CONPES, 2018)

No se cuenta actualmente con un estudio que permita establecer las brechas existentes en
la formacion de analisis de datos en el pais. lo que a su vez permitiria revisar el marco de
necesidades de formacion en esta materia.

Dado que en el contexto nacional los estudios sobre la cultura de datos son escasos, para el
presente articulo tomaremos como referencia el documento: Analitica de datos un estudio
de caso de su uso para identificar riesgos estratégicos en grandes companias de Medellin.
(Coronado Mejia, 2019).

Coronado analiza a través de herramientas cualitativas la forma como se viene
implementando la cultura de datos en empresas de la ciudad de Medellin. A continuacion,
se presentan algunas conclusiones de su estudio.

* El talento humano calificado para la prevision de riesgos es uno de los focos de la
estrategia de estas organizaciones.

« [as habilidades en este sector se relacionan especialmente con la posibilidad de anticipar
riesgos estratégicos v la posibilidad de testear escenarios de solucion.

* La implementacion de la cultura de datos en estas empresas pasa por la incorporacion de
personal con habilidades en software como Power BI, SOL v R.
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[ustracion 3. Paralelo Mundial v nacional. Elaboracion propia

Resaltamos en el apartado de entrevistas la siguiente transcripcion: “Creo que la mayor
apuesta estd primero en la formacion de profesionales. Estamos procurando que todas las
personas del area sean unos genios en temas de programacion, y estamos trabajando mucho
con procesamiento de datos en nube, que implica un grado de madurez mayor, dado que se
incrementa esa capacidad” (Coronado Mejia, 2019).

Una vez reconocido el panorama nacional e internacional, la presente revision se enfoca en
encontrar investigaciones o documentos que permitan determinar el desarrollo de la
cultura de datos en la region amazonica con énfasis en el departamento del Caqueti. La
husqueda no ha rendido frutos v en ninguna de las bases de datos consultadas se ha podido
encontrar informacion al respecto.
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56



Revista SENNEVA

INNVENTIVA

e (Conclusiones -~

En la era del conocimiento se generan gran cantidad de datos. el aprovechar estos datos
permite a las empresas que implementan la cultura de datos una ventaja competitiva.

Las empresas que implementan la cultura de datos, o implementan el analisis de datos
dentro de su estructura, consiguen mejores rendimientos.

Il poder lestear escenarios de riesgo y prever escenarios es una de las claves para la
implementacion de la analitica de datos.

A nivel internacional las empresas se especializan en el manejo de datos a través del
estandar Data Driven.

Colombia cuenta con una politica publica que regula el aprovechamiento de datos, de igual
manera cuenta con el documento CONPES, este orienta las acciones del estado respecto al
analisis de datos en las entidades publicas como una manera hacer mas eficientes las
acciones de esle.

El contar con personal capacitado en las herramientas de analisis requeridas en la toma de
decisiones es uno de los puntos claves para aprovechar el cimulo de datos que se generan.

La toma de decisiones basada en datos es una de las tendencias de negocios a nivel
internacional. Las empresas optan por el modelado de escenarios unido a la experticia de
sus empleados, el objetivo es contar con la mejor informacion en la toma de decisiones.

La brecha de personal capacitado en cultura de datos es un reto importante en la
implementacion de esla.

Las empresas planean contratar nuevo personal v reentrenar el ya existente para adaptar
sus equipos de trabajo.

En Colombia la brecha de formacion de personal capacitado en datos y la necesidad es muy
alta, se requiere aunar esfuerzos desde la academia y las empresas para lograr cerrar esta
brecha.

La tendencia a nivel mundial muestra que la velocidad a la cual se requiere procesar los
dalos es creciente, en este sentido se viene trabajando desde una optica de Edge Compuling,
los datos se procesan cada vez mas en el sitio donde se recolectan y menos en lugares o por
personas especializadas en el tema. el analisis de datos es una competencia deseada en la
fuerza laboral de las empresas, v se requiere en todos los niveles.
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~= ¢ Resumen e -—-<-

Este articulo busca analizar el estado actual en inclusion educativa de la Institucion
Educativa La Salle de la ciudad de Florencia Caqueta Colombia, tomando como punto de
referencia la poblacion con discapacidad cognitiva que alli se encuentra, Para ello, se utiliza
el instrumento “Indice de Inclusion” establecido por el Ministerio de Educacion Nacional; el
cual cuenta con una metodologia con enfoque mixto, que se encuentra conformado por
encuestas que, al ser aplicadas a estudiantes del grupo poblacional en mencion, docentes y
directivos docentes de la institucion, nos da como resultado el indice de inclusion
institucional (2,70) v también el indice por areas de gestion: y partir de este resultado, se
reconoce que el estado actual en materia de inclusion de la institucion presenta fortalezas y
oportunidades de mejoramiento. Finalmente, se concluye que las acciones que desarrolla la
institucion actualmente en materia de inclusion son aisladas y esporadicas, por tanto, se
requicre de un seguimiento y acompanamiento que permita establecer una evaluacion
periodica de las condiciones de inclusion que presenta la institucion, haciendo que los
planes v estrategias sean efectivamente llevadas al aula de clase v se reflejen en la vida
escolar.

Palabras claves:

inclusion educativa, indice de inclusion, discapacidad cognitiva, equidad, diversidad.
normatividad.

~== o Abstract « =

This article seeks to analyze the current state of educational inclusion at the La Salle

Educational Institution in the city of Florencia, Caquetd. Colombia, taking as a point of

reference the population with cognitive disabilities found there. For this, the instrument
"Inclusion Index" established by the Ministry of National Education is used; which has a
methodology with a mixed approach, which is made up of surveys that. when applied to
students of the population group in question, teachers and teaching directors of the
institution, gives us as a result the index of institutional inclusion (2.79) and also the index by

management areas: and based on this result, it is recognized that the current state of

inclusion in the institution presents strengths and opportunities for improvement. Finally,
it is concluded that the actions that the institution currently develops in terms of inclusion
are isolated and sporadic, therefore, a follow-up and accompaniment is required that allows
establishing a periodic evaluation of the conditions of inclusion that the institution
presents, making the plans and strategies are effectively taken to the classroom and are
reflected in school life.

Keywords:
educational inclusion, index for inclusion, cognitive impairment, equity, diversily,
regulations.
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~ e« [ntroduccion e =<~

La inclusion ha sido una de las grandes necesidades evidenciadas en la educacion actual y es
a suvez uno de los elementos que mas debates generan en las aulas dada la amplia gama de
acepciones que la palabra posee (discapacidad, excepcionalidad, inclusion social, grupos
minoritarios. entre otros), las discusiones han llegado a los recintos donde se traza la
politica publica, razon por la cual actualmente existen todo un entramado de documentos v
reglamentaciones que lienen como finalidad garantizar la prestacion del servicio educativo
a los estudiantes, dando prioridad a la diversidad étnica, cultural, cognitiva, condiciones
cconomicas v fisicas incluvendo condiciones de discapacidad v excepcionalidad.

Dentro de esta vision se plantea la escuela como un espacio de interaccion propicio para la
formacion integral desde la intersubjetividad, donde los estudiantes aprenden en una
comunidad diversa en un constante dialogo de saberes.

Teniendo en cuenta que en Colombia los aportes a la educacion inclusiva estan permeados
por los desarrollos que a nivel internacional se dan en la materia; Colombia mediante la ley
1346 de 2009 adopta el documento denominado “Convencion por los derechos de las
personas con discapacidad” de la asamblea general de Naciones Unidas; en esta misma linea
en el ano 2009 el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) adopta el documento de la
UNESCO denominado “Indice de inclusion Educativa”, haciendo una adaptacion de este
para el contexto colombiano. La finalidad de dicho documento es la de dar elementos para
la toma de decisiones en las Instituciones educativas con miras a mejorar la inclusion.

En cuanto a la inclusion educativa en el ambito de la educacion basica, basica secundaria y
media, esta se encuentra regida por el decreto ley 115 de 1994, la cual a suvez se encuentra
reglamentada por lo dispuesto en la ley 1618 de 2013, en la cual se establecen los lineamientos
para la atencion educativa a la poblacion en situacion de discapacidad, el decreto 1421 de
2017 que reglamenta la atencion de estudiantes con discapacidad en el marco de la
educacion inclusiva v el decreto 366 de 2009 que reglamenta la organizacion de servicio de
apoyo pedagogico para la atencion a estudiantes con discapacidad y talentos excepcionales.
Estos marcos normativos refieren la necesidad de establecer acciones v responsables
concrelos que, apegados a criterios plenamente establecidos, permitan a la comunidad
educativa seguir un rumbo institucionalizado para la atencion a la poblacion con
discapacidad cognitiva con calidad e inclusion.

Asi mismo, Coelho (2019) plantea que la inclusion “es la actitud. tendencia o politica de

integrar a todas las personas en la sociedad. con el objetivo de que estas puedan participar

y contribuir en ella y beneficiarse en este proceso”™.

De acuerdo a la definicion anterior, Booth, T., et al (2z000) complementa que en el campo
educativo la inclusion, esta ligada a cualquier tipo de discriminacion v exclusion, partiendo
del hecho de que hay muchos estudiantes que no tienen igualdad de oportunidades
educativas ni reciben una educacion adecuada a sus necesidades y caracteristicas
personales, tales como los alumnos con discapacidad, ninos pertenecientes a pueblos
originarios o alrodescendientes, ninos portadores de VIH/SIDA o adolescenles
embarazadas, entre otros.
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L.o anlerior, abarca el tema de inclusion en el campo educativo como se pretende en esta
investigacion, haciendo especial énfasis en los estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales NEE que de acuerdo con Booth, T., et al (2000) este término se refiere a aquellos
que hayan sido identificados como tales en funcion de los criterios y normativas
establecidas en cada pais.

Finalmente, se proyecta que este articulo tiene como objetivo realizar la medicion del indice
de inclusion en la LE La Salle v a partir de estos resultados, identificar oportunidades de
mejora para la elaboracion de unas recomendaciones en cada una de las gestiones
institucionales, que conlleven al fortalecimiento de la inclusion de la poblacion con
discapacidad cogniliva.

~++ Melodologia -«

L.a presente investigacion se allana al enfoque de investigacion mixto; para (Tashakori &
Teddlie, 1998) las investigaciones con métodos mixtos son aquellos que combinan los enfo-
ques cualitativos y cuantitativos en la metodologia de investigacion.

Dentro de la presente propuesta se busca llegar a la comprension de las condiciones actu-
ales de inclusion a través de la aplicacion y analisis del instrumento denominado indice de
inclusion, dicho indice (numero) se obtiene a través de un analisis netamente estadistico,
donde posteriormente se realiza un analisis cualitativo de acuerdo con el rango en que se
ubique el indice.

Para el analisis v procesamiento de los datos se utilizan los formatos en Excel preestableci-
dos por el MEN los cuales estan validados y son confiables: y tienen un enfoque mixto. En
ellos se analizan los dalos por poblacion y areas de gestion: donde las areas de gestion estan
a su vez conformadas por procesos.

Como el analisis de los datos se realiza a partir de una escala de medicion tipo Likert de fre-
cuencia, los datos ingresados en los formatos de Excel se ingresan en una escala de o a 4,
donde o es “No se hace™ y 4 “Siempre”, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2: Escala de Likert. Elaboracion propia.

e procesan los datos arrojando como resultado el indice de inclusion (nimero de o a 4), del
cual su interpretacion es que 4 es el puntaje mas alto v o el mas bajo. Este indice se puede
oblener por procesos, por gestiones y finalmente el indice global de la institucion.

Sin embargo, el presente trabajo va mas alla y pretende generar un impacto a futuro para el
mejoramiento de estas condiciones de inclusion, para lo cual se plantea la elaboracion de
unas recomendaciones en las condiciones que la normatividad vigente lo permite.

Articulo 7. Indice de inclusion de la poblacién con discapacidad cognitiva en La Salle
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kn concordancia con lo anteriormente planteado, la metodologia para la aplicacion del
indice de inclusion es mixta: al respecto rescatamos el siguiente fragmento: “El proceso de
analisis de los resultados arrojados en la aplicacion del Indice de Inclusion se obtiene
mediante la interpretacion de los datos estadisticos cuantitativos y cualitativos v tiene como
proposito determinar las condiciones de calidad e inclusion para establecer las prioridades
en el plan de mejoramiento institucional v de apovo municipal” (Ministerio de educacion
Nacional, 2000).

El presente estudio es de caracter descriptivo, toda vez que se pretende especificar
propiedades de una poblacion, un fenémeno o una situacion sin llegar a intervenirlo o
manipularlo. Dentro de la presente indagacion particularmente se pretende caracterizar los
rasgos presentes en un momento (el periodo escolar) v lugar determinado (1.E La Salle de
Florencia), con lo cual se configura un estudio descriptivo de corle o transversal, el cual
“intenta analizar el fenomeno en un periodo de tiempo corto, un punto en el tiempo, por eso
también se les denomina de corte. Es como si diéramos un corte al tiempo v dijésemos que
ocurre aqui y ahora mismo” (Garcia Salinero. 2004).

En el desarrollo del proceso de investigacion se hace uso del material denominado Indice de
inclusion educaliva que pertenece a la serie de publicaciones del Ministerio de Educacion
Nacional. la totalidad de materiales. formatos, matrices y orientaciones son de caracter
publico y son descargables de la pagina del Ministerio. Ninguno de los formatos, ni otros
materiales ha sido modificado o alterado, estos han sido aplicados de manera integral
siguiendo las recomendaciones y orientaciones que para su manejo da el mismo
documento.

Como parte del desarrollo es de vital importancia la participacion de la comunidad
educaltiva, esta se encuentra compuesta en términos de la ley 115 de 1904 por: estudiantes,
docentes, directivos v padres de familia. Para efectos del presente estudio se tendra en
cuenta una muestra de estudiantes. de docentes vy directivos de la Sede Principal de la
Institucion Educativa La Salle.

Para el desarrollo de la propuesta se han trazado cuatro fases y las actividades a desarrollar
son:

* Fase 1: Socializacion y Acuerdos

- Revision de SIMAT.

- Socializacion de la propuesta con autoridades de la institucion

- Socializacion con docentes y directivos.

- Socializacion con estudiantes.

- Acuerdos para la aplicacion del indice, fechas, horas y lugar.

* Fase 2: Aplicacion de Instrumentos de Recoleccion de Informacion

- Aplicacion de instrumento a docentes v directivos docentes.
- Aplicacion de instrumentos a estudiantes.
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» Fase 3: Andlisis de Informacién y Obtencion del Indice de Inclusion

- Tabulacion de encuestas de acuerdo a las matrices
- Elaboracion de resultados y socializacion de las condiciones.

- Fase 4: Flaboracion de las recomendaciones para el mejoramiento del indice

- Recomendaciones de mejoramiento por gestiones.
- Recomendaciones generales.
- Sugerencias.

* Poblacion y Muesira

[.a seleccion de la muestra se hace a través del muestreo no probabilistico de tipo deliberado
o0 por juicio. Teniendo en cuenta que la poblacion objetivo son los estudiantes con condicion
de discapacidad cognitiva, se recurre al diagnostico que respecto a esta condicion lleva la
institucion en el reporte SIMAT (Sistema de Matricula estudiantil de educacion Basica vy
media).

Una vez revisado el registro SIMAT se encuentra que la cantidad de estudiantes
matriculados con condicion de discapacidad cogniliva en el transcurso del ano escolar 2020
a fecha de corte 14 de febrero es un total de 7 estudiantes. esta es la poblacion objeto de
estudio y la aplicacion del indice de inclusion se hace sobre esta misma cantidad estudi-
antes. De igual manera para el corte, la cantidad de docentes en la Sede principal de la LE en
las diferentes areas v niveles educativos es de 30 v la aplicacion del indice se hace sobre la
mueslra de 16 docenles. La canlidad de directivos docentes es de 4y se hace la aplicacion del
indice a la muestra de 2 personas de este grupo.

Esta baja participacion se debe a que es la primera vez que se aplica el indice de inclusion en
la institucion. por tanto, el nivel de aceptacion es bajo por parte de los implicados en la
investigacion; ademas del desconocimiento de su importancia en el mejoramiento de la
inclusion.

En resumen, se presenta la Tabla 1, en donde se especifica la poblacion, muestra, nivel de
confianza y margen de error para cada uno de los implicados en el estudio:

Poblacién Tamaiio Poblacion = Tamaiio Muestra | Nivel de Confianza | Margen de error
Docentes 30 16 80% 11,5%
Directivos Docentes - 2 80% 37%
Estudiantes 7 7 99% 1%

Tabla 1: Poblacion y muestra. Elaboracion propia
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- Consideraciones élicas

La participacion de las personas dentro de la aplicacion del indice se hace de manera
voluntaria e informada, para lo cual se brindo la respectiva sensibilizacion, como resultado
de esto los participantes firman un consentimiento informado. Para el caso de los

estudiantes, al ser menores de edad. el consentimiento informado lo firman sus acudientes.

* Resullados

A continuacion, se presentan los resultados v hallazgos obtenidos mediante la
implementacion del proceso anteriormente mencionado en la metodologia. Estos hallazgos
seran expuestos en tres momentos:

* Recoleccion de los dalos
Para efeclos de esla invesligacion se elige como instrumento de recoleccion de datos el

material lamado “Indice de Inclusion”, éste es una herramienta avalada por el Ministerio de
Educacion Nacional que permile a las Institluciones Educativas conocer como se encuentran

en condiciones de inclusion. Por tanto. es un instrumento que posee validez y confiabilidad.

F'ste paquete esta comprendido por:

* Documento guia o manual instructivo para la recoleccion, el procesamiento y analisis de
la informacion.

* 2 encuestas: una para docentes y directivos docentes. y otra para estudiantes y padres de
familia.

* 4 formatos en el programa Excel para el procesamiento de las encueslas y analisis de la
informacion.

Para la recoleccion de los datos, se utilizaron las encuestas, las cuales estan disenadas por

afirmaciones en donde los encuestados responden a éstas en una escala de medicion tipo
Likert de frecuencia, es decir, que tan frecuentemente ocurren las afirmaciones en la
institucion. Primero se aplicaron las encuestas a los docentes y directivos docentes, donde
se le enlregaron las encuestas a la totalidad de 30 docentes v 4 directivos docentles que
conforman la sede principal, de los cuales, 16 docentesy 2 directivos docentes respondieron
la encuesla: posteriormente se aplica la encuesta a 7 estudiantes, correspondientes a la
totalidad del programa de inclusion que hasta la fecha se encontraban registrados en el
SIMAT. Cabe resaltar nuevamente que para este estudio se omite las encuestas a los padres
de familia, teniendo en cuenta las siguientes razones: es primeravez que la Institucion mide
el Indice de Inclusion, por tanto, la comunidad desconoce su importancia y el nivel de
aceptacion es minimo; en este mismo sentido, se hace compleja esta labor porque se debe
convocar una reunion de padres de familia, muchos de ellos viven ajenos a los procesos
institucionales, lo cual dificulta este proceso. En concordancia, se toma la decision de
realizar la medicion del indice de inclusion con los miembros que hacen presencia todos los
dias en la institucion educativa.

Articulo 7. Indice de inclusion de
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* Analisis y Presentacion de los dalos

Una vez se obtiene este niumero (indice de Inclusion), el MEN establece una escala de
interpretacion de resultados, de la cual se realiza el respectivo analisis cualitativo.

El primer resultado obtenido en esta investigacion es medir por primera vez el Indice de
Inclusion en la Institucion Educativa la Salle.

n este orden de ideas, el Grafico 1 muestra el Indice de Inclusion por Poblacion v Area de
Gestion, en donde de manera agrupada se puede visualizar el indice desde la perspectiva de
los estudiantes, docenles v directivos por cada area de geslion. Cabe resaltar que, para el
caso de la gestion administrativa, esta no es evaluada por los estudiantes. debido al diseno
del instrumento.

34
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2,55 2,55
2,39
2,32
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0

Directiva Académica Administrativa Comunidad
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Grafico 1 Indice de Inclusion por Poblacion y Area de Gestion. Elaboracion propia

Los estudiantes generaron un indice de 2,45 en la gestion directiva, 2,47 en la académica y
2,55 en comunidad; por su parte, los docentes obtuvieron un indice de 2,7 en la directiva, 2,59
en la académica, 2,39 en la administrativa y 2,55 en comunidad; vy el indice de los directivos
fue de 3.4 en la directiva, 3,25 en la académica, 3.22 en la administrativa v 3,38 en comunidad.

Articulo 7. Indice de inclusion de la poblacién con discapacidad cognitiva en La Salle
en Florencia, Caqueta.
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Asi mismo, en el Grafico 2 se puede visualizar de manera general el indice de inclusion por
arca de gestion y el indice institucional.
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Grifico 2: Indice de Inclusidn Institucional y por Area de Gestion. Elaboracién propia

En este, los resultados obtenidos en materia del indice fueron de 2,85 para la gestion

irectiva, 2,77 en la académica, 2,81 a administrativa v 2.7 ; idad; estos indices
directiva, 2,77 en la académica, 2,81 en la administrativa v 2,75 en comunidad: estos indices
por defecto conforman el indice institucional que dio como resultado 2.79.

* Discusion

La discusion respecto a los resultados obtenidos se abordara a través de las respectivas
areas de geslion que se plantean en el propio indice de inclusion, estos resultados se anali-
zan desde la particularidad de los datos obtenidos para cada uno de los grupos poblacion-
ales que corresponden a la muestra; posteriormente a modo de cierre se discutira acerca
del indice de inclusion consolidado de la institucion y las conclusiones a las que llega el es-
tudio para finalmente realizar las recomendaciones.

Teniendo en cuenta que cada una de las areas de geslion se encuentra a su vez compuesta
por procesos de gestion, paralos fines del presente documento se hara analisis sobre aquel-
los procesos que muestran caracteristicas significativas.

Dentro de los resultados obtenidos se pueden observar dos tendencias bien marcadas; por
un lado. los resultados del indice, al ser evaluadas una a una cada area de gestion, muestra
una diferencia considerable para el grupo poblacional de estudiantes en comparacion con la
medicion por docentes y directivos. En este orden de ideas, se puede evidenciar que los es-
tudiantes tienden a dar valoraciones mas bajas en cada area de gestion en comparacion con
las valoraciones obtenidas de las restantes poblaciones que componen la muestra.

Articulo 7. Indice de inclusion de la poblacion con discapacidad cognitiva en La Salle
en Florencia, Caqueta.
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- Gestion Directiva

Dentro de esta gestion los resultados muestran que los directivos en general dan una
valoracion mas alta (3,40), lo cual es consistente toda vez que en esta gestion se establecen
los parametros a través de los cuales la institucion se orienta en el cumplimiento de los
objetivos: el cumplimiento de estos vy las formas en que se desarrollan recaen de manera
especial en los directivos de la institucion quienes deben liderar la toma de decisiones v la
implementacion de acciones concretas. Las valoraciones de docentes v estudiantes son
respectivamente 2,70 v 2,45; teniendo en cuenta que el indice se mide en un rango entre oy
4. las diferencia entre la medicion mas baja y la mas alta es considerable (0,95): lo cual podria
llevar a establecer que las acciones para la implementacion de la inclusion educativa que se
planean dentro de la institucion no tienen el impacto esperado en la poblacion estudiantil.

Dentro de los 6 procesos que estructuran el area de gestion directiva, sobresalen los
resultados obtenidos en el proceso *Gobierno escolar™; para este proceso los resultados son:
2,36 estudiantes, 2.65 docentes v 3,67 directivos. En este proceso la brecha entre las
mediciones se amplia dando a entender nuevamente que las acciones planteadas dentro de
la institucion no llegan a tener el impacto deseado en la poblacion estudiantil.

* Geslion Académica

Teniendo en cuenta que la gestion académica engloba todas aquellas acciones que se rela-
cionan directamente con el quehacer diario de los estudiantes y docentes, esta gestion
permite valorar la percepcion sobre la inclusion, como se ve reflejada directamente en el
desarrollo de las clases, como esta se ve inmersa en el proceso de ensenanzay aprendizaje v
las pautas que internamente en cada una de las aulas se desarrollan para garantizar una
inclusion efectiva; teniendo en cuenta que son los docentes v estudiantes quienes estan
inmersos en las aulas, dentro del presente analisis los resultados obtenidos en este grupo
poblacional se consideran como de mavor significancia.

Los resultados promedio por grupo de poblacion son: 2,47, 2,50 v 3,25 para estudiantes.
docentes vy directivos respectivamente; tanto docentes como estudiantes muestran una
cercania en cuanto a las valoraciones, los directivos docentes muestran una clara lejania
respecto a estos dos. La diferencia entre estudiantes y directivos corresponde
numéricamente a 0,96 puntos en una escala de medicion entre o v 4, mostrando un desfase
entre lo que a nivel gerencial se planteay lo que a nivel del aula se llega a evidenciar.

La gestion académica se encuentra estructurada por cuatro procesos, resulta especialmente
relevante los resultados que se obtienen en el proceso denominado: “Gestion de aula”™; para
esle proceso los resultados son: 2,54, 2,02 v 3.5 para estudiantes, docentes y directivos. Para
el andlisis de este proceso recurriremos a sus componentes: estilo pedagogico, evaluacion
en el aula. Los resultados muestran que para los estudiantes y docentes no resulta claro que
la institucion este adaptando sus estrategias de evaluacion de manera continua, incluyendo
diversas formas tales como el uso de malterial concreto, juegos, dibujos, examenes orales y
demas, lo cual permitiria a los estudiantes con necesidades educativas especiales,
particularmente los estudiantes con discapacidad cognitiva, alcanzar el desempeno
esperado para su condicion.

Articulo 7. Indice de inclusion de la pol
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- Gestion Administrativa

L.a matriz de analisis disenada por el Ministerio de Educacion Nacional para este apartado
solo toma en cuenta los resultados de las valoraciones de docentes vy directivos, en
consecuencia, en este segmento no apareceran menciones a los resultados de los
estudiantes.

En esla gestion los resultados promedio son: 2,39 v 3,22 en cuanto a los docentes y
administrativos. Al respecto cabe ciertamente el andlisis de las gestiones que preceden
respecto a la diferencia entre los resultados del indice oblenido por los dos grupos de
muestra.

La gestion administrativa se encuentra estructurada en cinco procesos, de estos resulta
especialmente llamativa la disparidad (1.27 docentes y 3,0 directivos) mostrada en el proceso
apoyo financiero, este proceso corresponde al siguiente descriptor: “La institucion
educativa liene una politica de destinacion de recursos financieros para atender a la
poblacion en situacion de vulnerabilidad™

Este resultado en el descriptor anteriormente mencionado muestra que existe un claro
llamado de atencion por parte de los docentes para realizar las asignaciones presupuestales
para garantizar los materiales y condiciones para atender a los estudiantes que presentan
necesidades educativas especiales,

* Gestion de la Comunidad

El promedio general para esta gestion es de 2.75. siendo los resultados parciales 2,55
estudiantes, 2,32 docentes y 3,38 directivos. Esta gestion se encuentra estructurada a partir
de cinco procesos y hubo marcadas diferencias entre los rangos emitidos por docentes y
estudiantes.

In los estudiantes el proceso de menor valoracion fue el de prevencion de riesgos (2,19)
mientras que el que mayor valoracion recibio fue el proceso de proyeccion a la comunidad
(2.75)-

Entre los docentes el proceso con la valoracion mas alta fue el proceso llamado inclusion
(2.87), v el proceso con menor valoracion es participacion y convivencia (1,87). Uno de los
descriptores correspondientes a este ultimo resultado dice: “En la institucion educativa se
desarrollan propuestas de programas de apoyo familia a familia para fortalecer las
habilidades colaborativas entre ellas™ Al respecto resulta inquietante que los docentes den
esta como una de las mas bajas valoraciones en todo el estudio. Sin embargo, es de recordar
que el presente estudio no logro la participacion de los padres de familia, de los cuales se
hubiese esperado el poder obtener informacion de mayor relevancia en esta gestion.

Articulo 7. Indice de inclusion de

69



Rewista

INNVENTIVA SENNEVA

e (Conclusiones -~

La institucion viene implementando algunas acciones para incrementar la inclusion
educativa y en este proceso requiere trazar planes y estrategias a corto mediano vy largo
plazo que le permitan de manera periodica evaluar v establecer rutas de mejoramiento. La
institucion en general se ubica en el rango medio bajo en dos de las gestiones (académicay
comunidad) v en un rango medio alto en las dos gestiones restantes (administrativa y
directivo). A continuacion, se presenta el resultado consolidado de acuerdo a la ribrica de
valoracion del instrumento oficial.

Gestion de la

Gestién académica Gestién administrativa Gestién directiva

comunidad

l Los resultados del indice en este rango indican
que en algunas ocasiones se realizan acciones
inclusivas para la atencion a la diversidad en el
proceso o drea de gestion propia y son
conocidas por la mayoria de los integrantes de
la comunidad educativa.

Los resultados del Indice en este rango indican
que con frecuencia se realizan acciones
inclusivas para la atencion a la diversidad en el
proceso o drea de gestion y son conocidas por
todos los integrantes de la comunidad
educativa.

Tabla 3: Valoraciones de acuerdo ala riibrica de valoracion cualitativa. Elaboracion propia.

Algunas de las conclusiones a las que llega el estudio son:

- Los resultados del indice de inclusion obtenidos muestran una constante desviacion entre
las valoraciones que se dan por parte de los grupos poblacionales, estos resultados se
alinean con lo esperado en los documentos del Ministerio. De acuerdo a los documentos
oficiales, los resullados dispares entre grupos poblacionales en la medicion del indice es una
de las caracteristicas principales en las primeras mediciones.

- Se requiere establecer una evaluacion periodica de las condiciones de inclusion que
presenta la institucion.

- Se requiere establecer metas y responsables claros en el desarrollo de las actividades
relacionadas con la implementacion de la politica de inclusion educativa y en especial con el
tratamiento de los estudiantes con discapacidad cogniliva.

- Como parte del proceso de planeacion institucional, se requiere establecer partidas de
compras o de gastos concernientes con mejorar las condiciones de inclusion.

- Se requiere avanzar de manera decidida en la implementacion de planes curriculares
adaptados que permitan dar cuenta de la diversidad en las aulas y en especial permitir a los
estudiantes con discapacidad cognitiva tener unas metas de aprendizaje realistas de
acuerdo a sus condiciones.

ognitiva en La Salle
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* Recomendaciones

- Establecer la medicion del indice de inclusion una vez al afo como parte de la cultura in-
stitucional.

- Con base en los resultados del indice de inclusion, establecer cada ano acciones concretas
y melas dentro del plan de mejoramiento institucional, hacer seguimiento a dichas acciones
y establecer planes alternativos.

- Mejorar la identificacion y diagnostico de los estudiantes con discapacidad cogniliva.

- Establecer un plan de gastos que contemple la compra de material o recursos para
desarrollar actividades para la poblacion con discapacidad cognitiva, atendiendo a las
partidas presupuestales extraordinaria que por este concepto se generan.

- Efectuar la aplicacion de los Planes Individuales de Ajustes Razonables en todos los niveles
como una forma de valorar la diversidad. lo cual le permite a los maestros evaluar a los es-
tudiantes con discapacidad cognitiva de acuerdo a paramelros v crilerios ajustados a su
condicion.

- Implementar la escuela de padres con énfasis en el desarrollo de actividades para el
manejo de la discapacidad cognitiva.

- Realizar jornadas de acompanamiento in situ dentro de las aulas, para los docentes que
desarrollan actividades con estudiantes con discapacidad cognitiva.

- Establecer necesidad de personal de apoyo o personal especializado. asi como alianzas con

entidades y ONG's que aportan para el desarrollo de las habilidades en estudiantes con
discapacidad cognitiva.

ognitiva en La Salle
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~= ¢ Resumen e -—-<-

El presente articulo se realizo con el objetivo de mostrar a las diferentes empresas
ganaderas los diferentes pastos que se pueden encontrary cual seria el mejor para nuestro
clima y terrenos en la region del Caqueta. El pasto es el alimento vegetal que crece en el
suelo de los campos y que se destina a la alimentacion de los animales. La estrategia que se
ulilizo para poder indagar sobre los diferentes pastos que se pueden implementar en el
tropico bajo de la Amazonia del Caqueta fue la bisqueda intensiva de articulos de
investigacion y articulos de revista entre otros el cual nos proporcionara la informacion
requerida en ella se enconltro lo siguiente. La ganaderia, por lo tanto, tiene su sustento en el
pasto, en la region del Caqueta se utilizan el género de pasto brachiaria y entre otros pastos
traidos de lugares fuera del pais, las terras onduladas v llanas que tiene el Caquela son un
reto para el empresario ganadero yva que por las ondulaciones del terreno y
encharcamientos de zonas debe elegirse con cuidado el pasto a utilizar, Las actividades
economicas se centran principalmente en los sectores primario v terciario. Entre las
actividades del sector primario se destaca la ganaderia, la cual ocupa un importante renglon
de la produclividad con 2.409.028 de heclareas en pastos, en conclusion, los pastos de la
region del Caqueta para su uso v eficiencia se tiene que tener muchos criterios en cuenta a
la hora de implantarlos como la geografia del terreno el tipo de suelo el cual se va a manejar
entre otros. Con estas investigaciones el productor sabra implementar el pasto a utilizar en
su empresa el mas adecuado para su terreno.

Palabras claves:
brachiaria, bovinos, africa, tropico bajo, Amazonia.

~== o Abstract « ==

This article was carried out with the objective of showing the different livestock companies
the different pastures that can be found and which one would be the best for our climate and
land in the Caqueta region. Grass is the plant food that grows on the ground of the fields and
is used to feed animals. The strategy thal was used to be able to investigate the different
pastures that can be implemented in the low tropics of the Caqueta Amazon was the
intensive search for research articles and magazine articles, among others, which would
provide us with the information required. Nexl. Cattle ranching, therefore, has ils
sustenance in the pasture, in the Caqueta region the genus of brachiaria pasture is used and
among other pastures brought from places outside the country, the undulating and flat
lands that Caqueta has are a challenge for the cattle rancher since, due to the undulations of
the land and flooding of areas, the pasture to be used must be carefully chosen. Economic
activities are mainly focused on the primary and tertiary sectors. Among the activities of the
primary sector, livestock farming stands out, which occupies an important line of
productivity with 2,409,028 hectares of pasture, in conclusion, the pastures of the Caqueta
region for their use and efficiency must have many criteria. Take into account when
implanting them, such as the geography of the land. the type of soil that is going to be
handled. among others. With these investigations, the producer will know how to implement
the grass to be used in his company, the most suitable for his land.

Keywords:
brachiaria, cattle, Africa, lowland tropics, Amazonia.
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[.as praderas ulilizadas en el tropico bajo de la Amazonia en el cual el rendimiento de
crecimiento es alto vy los dias de descanso son bajos, brachiaria brizhanta cv, marandu,
tiffon-8s5 (cynodon sp)” (Pereira 2013), en el tropico bajo por las altas precipitaciones que se
dan en las temporadas se ha implementado un pasto el cual es resistente ya que tiene un
arraigamiento [uerte, este se puede implementar de dos formas de pastoreo y corte, Media
tolerancia a la sequia y al frio. Moderada tolerancia al sombrio, Panicum maximum CV.
MOMBASA, Se la utiliza como pastura tropical de ganado bovino y equino. Por su contextura
soporta pastoreo directo e intenso. También se la puede utilizar para control de erosion,
brachiaria humidicola, (kdgonzalez 2021).

La “brachiaria brizantha™ es un pasto que se acondiciona a suelos de zonas calidas y resiste
mas que olras las temporadas largas de sequia. experto en suelos, que recomienda su
siembra en periodos en los que haya disposicion de agua debido a que la pastura se adapla
al tropico bajo v crece en poco tiempo, pero se requiere humedad suficiente para que brote.
(CONtexto Ganadero 2016).

Las pasturas en el tropico bajo se ha presentado muchos cambios en la genética va que se
busca mitigar los efectos negativos, la mayoria es traida de africa y modificada en Brasil, la
mas nombrada de los pastos utilizados en el tropico bajo amazonico es el bachearia en todas
sus categorias. Se quiere es llevar a cabo una descripcion general de donde se pueden
utilizar los pastos utilizados en el tropico bajo, el objetivo es que las empresas o pequenos y
grandes productores puedan guiarse de cuales pueden ser los posibles pastos que pueden
servir en sus empresas.
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Se realizo una busqueda especializada de documentos utilizando buscadores y bases de
datos como Google académico, scielo en donde fuimos descubriendo informacion para dar
repuestas a nuestro tema fue una amplia buqueda. en el cual se consulto la informacion en
15 arliculos de investligacion.

* Distribucion Geogrdfica de Las Pasturas Ulilizadas en el ‘Iropico Bajo
Amaszonico

Caqueta esta ubicado al noroeste de la Amazonia en Colombia en las latitudes oo™ 42'17" sur,
02 0413” norte, 74 18'39" longitud este y 79 19'35" longitud esta (13) en Greenwich. Segin
CORPOICA (16), existen tres temperaturas del suelo (fria, caliente y himeda) en este seclor.
La calidez representa el punto mas alto de la seccion. La precipitacion media es de 3.800
mm/afio y la estacion seca no esta definida (aunque entre diciembre y enero se registran
pocas precipitaciones, y entre marzo v noviembre se registran precipitaciones maximas.
Aumentan). Kl indice de erosion de todo el ano es de 2.750 tm/cm/ha/h, que es tres veces el
de otras partes del pais. La humedad relativa supera el 80%, pero varia entre el 64-93%, la
temperatura es de 18-36 C, la media anual es de 25 C, y el patron isobarico es potencial de
1.435 I/mz/ano. Se genera evapolranspiracion. La canlidad media de radiacion solar es de
1800 horas/ano y la intensidad es de 268 cal/cmz/dia. Esto corresponde a una produccion
potencial de biomasa de 39 U/ha/ano. (Sobre uso y manejo. Florencia (Corpoica 1098).

Las praderas implementadas en los potreros del tropico bajo de la Amazonia han sido muy
variadas va que en la region se encuentra en la cuenca de la Amazonia v tiene variedad de
terrenos como ondulada v llano y esto influye mucho en la implementacion de los pastos en
los polreros, Las pasturas ocupan mas del 33 % de las tierras del planeta; en Latinoamérica
conslituven el principal uso del suelo, en sistemas extensivos de monocultivo, con mas del
50 % del area degradada. En la Amazonia. el drea de pasturas cultivadas es superior a los 9o
millones de hectareas. De eslas, el departamento del Caqueta aporta mas de dos millones.
Para el sostenimiento de una poblacion bovina de 2.213.096 cabezas, distribuidas en 22.621
predios, de los cuales el 76 % estan enfocados al doble proposito, con predominancia
lechera. La gestion de las pasturas ha sido la forma mas importante de uso del suelo en la
Amazonia desde la colonizacion. (EVA 2016).
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- Enfermedades que se presentan en las Praderas del ‘Iropico Bajo Caqueleiio

Los forrajes también son susceptibles a ciertas afecciones que provocan dano celular y
marchitan la planta. Mientras que las especies de clima frio son mas susceptibles a estos
padecimientos, las de clima calido son mas resistentes, pero estan expuestas a plagas.

Varios factores pueden influir en la aparicion de enfermedades de los pastos, como el
cambio de condiciones climaticas, las condiciones del terreno o incluso un manejo
inadecuado por parte del productor. Los pastos de Lropico bajo son menos propensos a
contraer enfermedades, aunque también son vulnerables a los hongos del clima frio. “En
general, los materiales de tropico bajo son mas resistentes a las enfermedades, pero
también hay algunos que pueden infectarse por Rhizoctonia como la Brachiaria brizantha
marandu v el Mulato I1. La roya es igual de problematica”, preciso. De acuerdo con Mejia, en
el tropico bajo la aparicion de los hongos esta asociada a un drenaje deficiente en el suelo.
Por eso, recomendo a los productores que evaltiien el desagiie de sus terrenos y eviten el
estancamiento del agua.

Son problemas aislados que se presentan por exceso de humedad en ciertos meses, como
octubre. Coincide con épocas muy lluviosas v con mal drenaje, condiciones en las cuales
pueden presentarse”, Por olra parle, las plagas como el mion de los pastos constituyen el
problema mas complejo v penoso que enfrentan los ganaderos de la region Atlantica cuando
comienza la temporada de lluvias. “El paslto colosuana v la Brachiaria decumbens son
altamente susceptibles al mion y los seca totalmente. Es una problematica muy grave que
ocurre en nuestra zona”, expreso el ingeniero agronomo. Las recomendaciones para luchar
contra el mion, que también pueden aplicarse a las enfermedades por hongos., son la
rotacion de potreros con periodos de descanso no mayores a 24 dias v el pastoreo dirigido.
Este tltimo se conoce comunmente como sobrepastoreo. No obstante, Mejia quiso hacer la
aclaracion en que no se debia emplear ese término, pues no se trata de llenar un potrero con
animales sino enfocarlos en la pradera que presenta los primeros sintomas para tratar de
contrarrestar el problema. (Mejia, 2017)
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* Enfermedades que pueden afectar Los Paslos

s una de las enfermedades mas comunes en el césped natural. Su aparicion se debe en gran
medida a temperaturas elevadas vy a la humedad. Su presencia se aprecia por zonas de
césped muerto, de color amarillenta, marron o dorada. La prevencion y control consistira
en un adecuado riego, corte v fertilizacion, pero cuando ya esta presente, la erradicacion
debera realizarse con el uso de fungicidas especificos.

Por lo general, las especies de temporada estival son mas propensas a coger hongos en
invierno, v las de temporada fria los suele padecer con la llegada del calor intenso.
(cesped.es)

I's fundamental una rapida identificacion del hongo en concreto que dana nuestro césped
natural ya que si no se trata a tiempo puede quedar con manchas o morir. Incluso a los
expertos puede resultarles dificil la identificacion del hongo, asi que por el bien de su
césped no dude en hacer un analisis en un laboratorio para determinar con exactitud cual
es el mal y que tratamiento ha de recibir (Fonseca 2017).

- Los 5 Mejores Pastos para el Ganado en el ‘Iropico Bajo

Entre los pastizales mas favorecidos en los tropicos bajos se encuentran el decumben, la
pangola humicola, la climacona, la estrella africana v el cuy. Otra de sus cualidades es su
adaptabilidad a suelos de media y alta fertilidad, tolera el fuego v las heladas ligeras. Se
utiliza con buenos resultados en engorde de ganado y produccion de leche. Esta hierba
tropical ha sido mas frecuente en Brasil durante 10 anos. De administracion directa al
ganado en pastoreo, de facil digestion v palatabilidad. (CONtexto ganadero 2016)

Brisantha es uno de los tipos de pastos mas recomendados en las fincas familiares, dice
Mario Norina, experto en pastos v forrajes v profesor de manejo de pastizales en la
Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin.

Con esto en mente, recomienda a los productores estudiar el suelo antes de plantar las
malas hierbas para elegir las que mejor se adapten a las caracteristicas del lugar, porque la
brisantha puede funcionar en algunos suelos, pero no tan bien. es util en otros suelos.
Region tropical. Otra de las ventajas de este tipo de pastizales es la facilidad de compra en el
mercado. (Contexto ganadero 2015)
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* Caracleristicas de Los Paslos

Pastos Tiempo Tiempo de | Tiempo de | Biomasa| Enfermedades
de recuperacion | entrada
crecimien del
to ganado
Brachiaria 7 a 21 49 dias 4 meses 10 El pasto peludo
de cumbes | dias para| tonelada| es susceptible a
germinar s de | Spodoptera spp.,
materia | a salivazo
seca al (Aeneolamia
ano spp., Zulia spp.
Brachiaria 7 a 35 35 dias 4 a 5 20 Tolerante al
homedicola | dias para| meses tonelada| ataque del mion
germinar s de o salivazo
materia
seca al
ano

Cynodan 7 ad45 | 40 dias y| 6 meses 17 Gusano

pletostachyu | dias en tiempo | después | tonelada cogollero,

s de sequiaa [de Ia s de | mion de los
un mayor | germinacié| materia | pastos, Acaro
es el n seca al del pasto

tiempo ano

Panicum 7 a28| 35 a 45| 3 meses 15 En ocasiones es

maximum dias dias tonelada| atacada en sus

CV. s al afo | espigas por

Mombaza carbon y en sus

hojas por
Helminthosporiu
m
Brachiaria 10 a35 35 dias 5 meses 15 Rhizoctonia
brizhanta dias tonelada
s de
materia
seca
Tabla N 1 descripcion de pastos (Finkeros 2013)
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* Paslo con cualidades fuertes a Encharcamienlos

El pasto Caiman (BRo2/1752 cv. Caiman) es un hibrido de Brachiaria de nueva generacion,
atributo de la variedad Grupo Papalotla, seleccionado del cuarto ciclo, a partir de la
progenie obtenida del cruce entre plantas sexuales tetraploides sintetizadas con plantas
apomicas (B. brizantha), a través de un programa de mejoramiento realizado en el CIAT en
Colombia, y evaluados desde 2002. A partir de 2006 se iniciaron las primeras evaluaciones
realizadas en el CIPAT (Centro de Investigacion de Pastizales Tropicales) de Oaxaca,
correspondientes a tolerancia a inundaciones, rendimiento de forraje, resistencia v tasas de
fertilizacion. Durante el ciclo de evaluacion se obtuvieron comparaciones con un gran
numero de brachiarias comtinmente utilizadas v conocidas en los medios de iniciacion,

arrojando asi resultados positivos. Las calificaciones de resistencia de la planta y

rendimiento de forraje fueron significativamente mas altas que las de marandu.
Posteriormente, otros estudios demostraron que respondia linealmente a la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados, confirmando asi su potencial productivo. Pero no fue hasta el
ano de 2012, segin las pruebas realizadas y los seguimientos realizados durante los 12 anos
de evaluacion del, que el ev. Cayman fue lanzado v comercializado como otra alternativa a la
agricultura tropical. Fl caiman es una especie de la familia Brachiaria adaptada a climas
tropicales secos y hiimedos, que van desde el nivel del mar hasta los 1. 500. msnm. MC
(papalotla 2013)

Pasto Tiempode | Tiempode | Tiempode| Biomasa | Enfermedade s

crecimiento | recuperacién| entrada

del
ganado
BR02/1752 60 dias 32 dias 6 meses 24 No es
cv. Cayman toneladas | tolerante a las
de materia| enfermedades
seca al
ano

Tabla N° 2 descripcion de pasto
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* Pasto con cualidades fuerles a La Sequia

Las condiciones de sequia afectan la productividad de los pastos. La falta de humedad
detiene el crecimiento de las plantas y retarda el desarrollo de las raices. Sin un sistema de
raices adecuado, las plantas no pueden extraer agua y nutrientes del suelo, lo cual limita atin
mas el erecimiento.

El pasto CAMELLO® es una planta con altas aptitudes genéticas, potencial forrajero v buen
valor nutritivo, su alta tasa de crecimiento, precocidad v tolerancia a sequia lo hacen una
alternativa forrajera viable para lropico seco v zonas con marcados periodos de
sequia (papalotla 2019)

Pasto ‘ﬁampo de ‘T‘iempo de T-'iampo de Biomasa Enfermeda
crecimiento recuperacion entrada del
ganado
CAMELLO 15 dias 30 dias 4 meses 30 toneladas Mosca Pin
Brachiaria de materia Salivazo
Hibrido (GP seca al afio
3025)

Tabla N° 3 descripcion de pasto
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e Conclusiones -«

La solucion al problema de los pastos en la region del Caquela por la geografia del terreno,
es principalmente diagnosticar la finca para luego sacar el analisis recolectado de esta, v
darle la solucion al problema de la finca. Con el brachiaria de cumbe o el camello hacer un
analisis va que segun las investigaciones previas es unos de los pastos que mas se adaptan a
la region del Caqueta para innovar en nuestros procesos agricolas y tener buenos
resultados.
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En el presente estudio sobre Recoleccion y Cuantificacion de la biomasa de especies
forestales encontradas en el bosque el centro tecnologico de la Amazonia del municipio de
Florencia-Caquela.zo22.  Objelivo:  Caraclerizar la  biomasa de las especies [orestales
encontradas en el bosque del centro tecnologico de la Amazonia del municipio de Florencia.
Metodologia: La recoleccion v cuantificacion de biomasa se empezo con la identificacion
dasomélricas de las 16 especies para luego realizar la recoleccion de biomasa. luego se
llevaron las muestras al laboratorio donde se procedio a preparar las muestras, para
llevarlas a la estufa donde se secaron a diferentes temperaturas v proceder a pesarlas v por tltimo
después de secadas llevar a cabo el pesado de la biomasa en seco. Para la obtencion de datos se hizo
la recoleccion de muestras entre el mes de mayo hasta julio, lo que el pesado de biomasa hiimeda
para el primer mes fue de 4,414kg, para el segundo mes 2,300kg v para el tercer mes fue de 302kg v
por consiguiente al hacer el secado de dichas muestras se obtuvo que la biomasa en seco para el
primer mes 1.680kg, para el segundo mes 1,008Kkg v para el tercer mes 132 kg. esto se dio debido a
que solo se pudo hacer el secado de las hojas de las especies forestales, esto teniendo en cuenta el
tiempo en que se esta realizando el estudio. Conclusion: El valor total trimestral de cada especie
fue: castano (510kg). Maranon (157kg), Nogal (192kg), Cedro (98kg). Carambolo (08kg). Abarco (323kg).
Limon (164kg), Araza (276kg), Coronillo (410kg), Copoazu (511kg), mandarina (140kg), Ocobo (40 kg),
Miconia (135kg), cacao (49kg) v Yarumo (50kg) de biomasa aportada al suelo en el bosque del Centro
Tecnologico de la Amazonia. Es importante estos estudios en el centro tecnologico pues lleva un
impacto positivo en cuanto a la preservacion y cuidado de las especies forestales encontradas
dentro del bosque y asi mismo la importancia que aporta en todos los componentes ambientales.

Palabras claves:
Biomasa. especies forestales, peso hiimedo, peso seco.

~ o Abstract « =

In the present study on the Collection and Quantification of the biomass of forest species found in
the forest at the technological center of the Amazon in the municipality of Florencia-Caqueta, 2022.
Objective: To characterize the biomass of the forest species found in the forest of the technological
center of the Amazon in the municipality of Florencia. Methodology: The collection and
quantification of biomass began with the dasomeltric identification of the 16 species to then carry
out the biomass collection, then the samples were taken Lo the laboratory where they proceeded to
prepare the samples. to take them to the stove where they were dried at different temperatures and
proceed to weigh them and finally. after drying. weigh the dry biomass. In order to oblain data.
samples were collected between the months of May and July, whereby the weight of wet biomass for
Lthe first month was 4.414kg, for the second month 2.300kg and for the third month it was 302kg and
therefore, when drying said samples, it was obtained that the dry biomass for the first month was
1.680kg. for the second month 1.008kg and for the third month 132kg. this was due to the fact that
only the drying of the leaves ol the forest species, this taking into account the time in which the
study is being carried oul. Conclusion: The total quarterly value of each species was: Chestnut
(510kg), Maranon (157kg), Walnut (192kg). Cedar (98kg), Carambolo (98kg), Abarco (323kg), Lemon
(164kg). Araza (276kg) . Coronillo (410kg). Copoazu (511kg). tangerine (140kg). Ocobo (40kg). Miconia
(135kg), cocoa (49kg) and Yarumo (50kg) of biomass contributed to the soil in the forest of the
Technological Center of the Amazon . These studies in the technological center are important
because they have a positive impactin Lerms of the preservation and care of the forest species found
within the forest and also the importance it brings to all environmental components.

Palabras claves:
Biomass, forest species, wel weight, dry weight.
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L.a biomasa es la cantidad de materia organica dadava sea de origen vegelal o animal, en este
caso vegetal que aporta al suelo; como abono para beneficio, no solo de la especie sino al
suelo aportando nutrientes que benefician, su crecimiento y permanencia dentro del
ecosistema. (FAO.2000).

Por otro lado, como menciona Lucas & Peso, 2012, es también conocida como bioenergia y
combustible, va que es dada a partir de residuos o productos que se da a partir de la
forestacion lo que incluye la parte organica. es renovable cuando se da a partir de los
mismos aportes vegelales o animales, asi mismo evitando la sobreexplotacion de los
recursos naturales.

Las disponibilidades de estos materiales pueden ser utilizados como carbono de origen
renovable y que a su vez las transformaciones de esta biomasa dan un balance energético en
co2, pues contribuyen al buen estado y sostenimiento del material vegetal disminuyvendo los
impactos ambientales (Arauzo el al,2014).

L.a mala deposicion de los residuos vegetales v la [alta de transformacion hace que se genere
problematicas ambientales como gases de efecto invernadero y el aumento de los vectores
causanles de enfermedades para la salud humana (Patino.zo14).

Retomando del grupo visiona existen varios tipos de biomasa entre los cuales se
encuentran, la hiomasa natural que se da de manera espontanea en la naturaleza, la biomasa
seca que se produce de actividades agricolas v forestales, biomasa residual himeda son
aquellos que proceden de vertidos biodegradables. Como objelivo general caracterizar la
hiomasa de las especies forestales encontradas en el bosque del centro tecnoldgico de la
Amazonia del municipio de Florencia.
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- Ubicacion del Area de Estudio

Il estudio se esta desarrollando en el Bosque del Centro Tecnologico de la Amazonia, SENA,
Regional Caqueta, en el kilometro 3 via al aeropuerto de la zona urbana del municipio de
Florencia, Caquela. Su localizacion geografica 1 36'15"N 75 34'56"W.

Fuente: hitps:/www.google.com/maps/@1.6040822,-75.5825674.373m/data=!3m1l1e3

Figura 1. Ubicacion del area de estudio en el Bosque del Centro tecnologico de la Amazonia
SENA., Regional Caqueta (sendero SION).

* Recoleccion de Dalos

Para los datos del estudio se esta realizando la toma de muestras v datos entre los meses de
marzo hasta septiembre del 2022, entre los dias Lunes a viernes, donde se dividieron 6
parcelas de (1smts largo *20mts ancho).

Se registraron 16 especies floristicas como: Copoazii (Theobroma grandiflorum) Mandarina
(Citrus reticulata), Cacao (Theobroma cacao). Araza (Eugenia stipitata). Castano (Castanea
sativa), Carambolo (Averrhoa carambola), Limon (Swinglea glutinosa), Coronillo (Bellusia
pentamera), Maranon (Anacardium occidentale), Yarumo (Cecropia peltata), Miconia (Mico-
nia elata), Anon (Annona squamosa), Cedro (Cedrela odorata), Nogal (Tabebuia rosea), Ocobo
(Cordia alliodora) y Abarco (Cariniana pyriformis) con su debida identificacion dasomelricas
(DAP, circunferencia, altura total, altura fuste y altura copa) con su respectiva fotografia y
luego se hace un extendido (tula verde) a cada especie, dependiendo del anchor de su copa
asi mismo se hacia su tendido para que al caer las parte de los arboles (biomasa), luego se
hacia la debida recoleccion de biomasa y por tltimo se realiza el pesaje (pesa y gramera) de
la evidencia recolectada (biomasa), para el procesamiento de datos se organiza la
informacion en una tabla de Excel y Word 2013 para registrar ordenadamente sus medidas.

- Identificacion de los Arboles de las Especies

Para esta identificacion de especies forestales se hizo con una aplicacion PlantNet
identificacion planta, se empleo para verificar sus respectivos nombres cientificos ya que
permile tener una veracidad de acuerdo con la toma de fotografias.

87



Revista ENNZENVA

INNVENTIVA

- Folografia de los Arboles de las Especies

Se realizaron recorridos por cada parcela, para la toma de fotografias de las especies, a cada
uno de los individuos se les asigno un nimero determinado para realizar la debida toma.

- Fase de Laboralorio

Esta fase se realizo en el laboratorio fisicoquimico del centro tecnologico de la Amazonia
donde se ingresaron las muestras de biomasa (hojas), se les inserto temperaturas entre los
500 Cy 250 C respectivamente, aproximadamente entre 3 a 4 horas dependiendo el tiempo
en que se realizara el secado de las muestras correspondientes.

* Parameltros Registrados para las Especies

- n las medidas dasométricas saque el valor de diametro (D) y de volumen (V) para las 16
especies a las cuales se les hizo las respectivas medidas.

4.6.1. Parametros dasométricas de campo

D= C /3,1416 D: diametro, C: circunferencia, pi: 3.1416
V= 13,1416/ D V:volumen D: diametro, pi: 3.1416

-Sumatoria de los datos en hiimedo y seco para ver cuanto es el total del aporte de materia
organica para cada una de las especies.

Articulo 9. Determinacion de la biomasa aportada al st
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* Paramelros Registrados para las Fspecies
4..6.2. Parametros analizados en laboratorio

- Para el contenido de humedad se utilizo la formula de Arias, Camargo & Dossman, tomado
de (Camargo,2010.)

C.H: Pi(ar)-Ps (ar)
Pi (gr)

Fuente: Arias, Camargo & Dossman, citado en (Camargo, 2010)
C.H: contenido de humedad. Peso inicial: (Pi), Peso en seco (Ps).

Para la determinacion de biomasa, se tomo la formula realizada por Arias, Camargo &
Dossman. tomado de (Camargo.2010.)

B: Pf— (Pf* C.H.)

Fuente: Arias, Camargo & Dossman, citado en (Camargo. 2o10b)
Biomasa (B), Peso en fresco (Pf) v contenido de humedad (CH).

Para el porcentaje de cada componente (hojas, ramas, tallos, frutos) se utilizo la aplicacion
calculadora porcentaje.

Calculadora porcentaje

Valor inicial 36

Porcentase 47 22%
Diferencia E 17

Vador final 19

https://play.google.com/store/apps/details?id=fr.deebee.apps calculpourcen age&hl=es_CO&gI=US

Figura 2.aplicacion calculadora porcentaje.
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* Resullados
Fase de campo: Parametros dasométricos

Para estas mediciones en la fase de campo para los parametros dasométricos se tuvo en
cuenta el DAP el diametro a la altura del pecho con 1.30 mts para realizar las respectivas
mediciones de las 16 especies forestales a las que se les hizo el estudio de biomasa.

se eslima que en el bosque del centro tecnologico de la Amazonia del municipio de Florencia
aproximadamente se producen mas o menos 2000 kilogramos de biomasa, esto de acuerdo
a la sumatoria de los datos obtenidos durante el muestreo y es dado debido a las mediciones
y los diferentes factores que ayudan a que su proceso sea con mayor frecuencia, ya sea por
medio del viento o el movimiento de las especies forestales por un animal, pero esto es de
gran importancia ya que ayuda a que las condiciones del suelo mejoren en cuanto a la
cantidad de nutrientes y asi su Ph cambie su acidez v se puedan presentar mejores
condiciones para la microfauna existente en este lugar y por ende permanezca la humedad
dentro de la misma.
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Tabla 1.Parametros dasomélricas de las 16 especies forestales encontradas en el bosque
del CTA.

1 Teobroma | Copoazu 4 20.4 64 4 8 0.15
Grandiflorum
(Sterculiacea

e)

2 Theobroma Cacao 3 92.6 291 2 5 0.03
cacao
(Malvaceae)

3 Citrus Mandarina 5 309 97 1 6 0.10
reticulata
(Rutaceae)

4 Averrhoa Carambol 2 21.9 69 4 6 0.14
carambola o
(oxalidaceae)

5 Eugenia Araza 2 3.18 10 3 5 0.99
stipitata
(Myrtaceae)

6 Castanea Castafio 4 0.36 1.15 5 9 8.72
sativa
(Fagaceae)
g Swinglea Limén 1 1.59 5 2 3 1.97

glutinosa cerco
(Rutaceae) @ (swingle)

8 Bellusia Pepa rica 3 1.91 6 3 6 0.61

pentamera = Coronillo

(Melastomata
ceae)

9 | Anacaridum @ Marafon 3 1.27 4 2 5 247
occidentale
(Anacardiace
ae)

Articulo 9. Determinacion de la biomasa aportada al suelo por algunas especies forestales

presentes en el bosque del Centro Tecnologico de la Amazonia del Caqueta.
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Tabla 1.Parametros dasomdélricas de las 16 especies forestales encontradas en el bosque

del CTA.
10 Cecropia Yarumo 3 0.95 3 5 8 3.31
peltata
(Urticaceae) |
11 | Miconia Elata Pepas 1 1.59 5 3 4 197
(Melastomata | amarillas
ceae) .
12 Annona Anoén 1 0.89 2.8 1 2 3.53
Squamosa (lago
(Anonaceae) piedritas
al pie) |
13 | Cariniana Abarco 2 2.23 7 4 6 | 1.41
pyriformis | (Detras de
(Lecythidace la
ae) cafeteria) |
14 Tabebuia Nogal 5 2864 90 7 12 | 0.11
rosea
(Bignoniacea
e) |
15 Cedrela Cedro 4 24.51 77 6 10 | 0.13
odorata
(Meliaceae)
16 Cordia Ocobo 2 17.51 g5 3 5 018
alliodora
(Boraginacea
e) |
PROMEDIOS: 45 | 2509 786.95 55 100 | 258
3 2

FUENTE: Maria Casallas.zo22.

(DAP) Diametro a la altura del pecho. (C) circunferencia, (AT) altura total, (AF) altura fuste,
(AC) altura copa.

Se dividieron 6 parcelas (15mts *20 mts).

Diametro de las especies : D= Cire / pi 3,1416: D: diametro C: circunferencia, pi: 3,1416

Para la delerminacion de estos parametros se utilizaron las siguiente formulas:

V= pi3a416/ D:  V:volumen pi: 3,1416 D: diametro

Articulo 9. Det

vreriey Hol st
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En las siguientes tablas podemos observar los pesajes de la biomasa himeda de las
16 especies, durante el tiempo que se hizo los debidos pesajes v en los tiempos
correspondientes.

La determinacion de biomasa se realizo para cada parte de la planta como lo es [lores, tallos
o ramas. hojas v frutos durante tres meses entre mayvo. junio v julio a las 16 especies
forestales determinadas en el bosque vy asi mismo realizar la recoleccion de la biomasa
fresca para el tiempo que se estimo en campo. Para este caso solamente se hizo el secado de
las hojas por cada especie ya que el tiempo que se estimaba para hacerle a todas las partes
no fue el suficiente puesto que solo eran los seis meses en realizar las praclicas
académicas y por ende no se hizo el secado de todas las muestras.

* Resultados Obtenidos Fase de Laboralorio

Las fechas de secado fue entre el 5 agosto hasta el 17 agosto del presente ano, la parte de la

planta que se utilizo para el secado fue la hoja, en horas de la manana de lunes a viernes. Por

otro lado, la indisponibilidad de los equipos como estufa y hornos no se determiné la
biomasa de las demas partes del darbol en el estudio, por lo cual solo se procedio a realizarle
el secado a las hojas.

Tabla 18. Secado de las especies forestales del mes de mavo en el laboratorio quimico del

CTA.
N° | Fecha [ T°C | Tiemp | Nombrede | Nombre Pes |Peso |Peso |Contenido de | Biomasade %Biomasa
de o(H) |laespecie |comin oen |himed | seco | humedad (gr) |las hojas
toma fres |o
de co
muest
ra_
1 6/05 500 | 2 Theobroma | Copoazu 180 | 204 185 0.2 144 90.69
= Grandifloru
m
(Sterculiace
ae)
2 |6/05 |350 |3:30 Miconia Miconia 100 | 162 65 0.6 40 40.12
¢ Elata
(Melastomat
aceae)
3 |[6/05 |200 |4 Eugenia Araza 120 | 215 66 0.7 37.2 307
. stipitata
(Myrtaceae)
4 |[6/05 |200 |4 Averrhoa Carambolo | 200 | 190 48 0.74 52 25.26
* carambola
(oxalidaceae
)
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6/05

200

Citrus
reticulata
(Rutaceae)

Mandarina

120

190

69

0.64

43.2

36.32

6/05

200

Bellusia
pentamera
(Melastomat
aceae)

Coronillo

450

60

40

0.33

3.015

66.67

6/05

200

Cariniana
pyriformis
(Lecythidace
ae)

Abarco

183

97

32

0.67

60.39

32.99

6/05

200

Theobroma
cacao
(Malvaceae)

Cacao

120

156

49

0.68

38.4

31.41

6/05

200

Cecropia
peltata
(Urticaceae)

Yarumo

125

250

150

0.4

75

60

10

9/05

320

3:30

Castanea
sativa
(Fagaceae)

castano

125

530

180

0.66

42.5

33.96

11

12/05

350

3:30

Miconia
Elata

(Melastomat
aceae)

Miconia

65

40

21

0.47

34.45

52.5

12

12/05

350

3:30

Eugenia
stipitata
(Myrtaceae)

Araza

100

66

21

0.68

32

31.82

13

12/05

200

Averrhoa
carambola
(oxalidaceae

)

Carambolo

100

118

26

0.78

22

22.03

14

12/05

200

Swinglea
glutinosa
(Rutaceae)

Limén

100

88

19

0.78

21.59

15

12/05

200

Cariniana
pyriformis
(Lecythidace
ae)

Abarco

85

120

0.72

23.8

28.33

16

20/05

500

Theobroma
Grandifloru
m

(Sterculiace
ae)

Copoazl

100

204

60

0.71

29

29.41

17

20/05

350

3:30

Swinglea
glutinosa
(Rutaceae)

Limoén

150

140

50

0.64

35.71

18

20/05

250

Miconia
Elata

(Melastomat
aceae)

Miconia

100

120

49

0.59

41

40.83
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19 |20/05 | 250 |3:30 Cariniana Abarco 500 |269 56 0.79 105 20.82
’ pyriformis
(Lecythidace
ae)

20 |24/05 |320 |3:30 Cariniana Abarco 250 |281 63 0.77 57.5 2242
¢ pyriformis
(Lecythidace
ae)

21 |24/05 | 320 | 3:30 Anacaridum | Marafion 78 160 104 |0.35 50.7 65
g occidentale
(Anacardiac
eae)

22 | 24/05 | 320 |3:30 Tabebuia Nogal 35 164 70 0.57 15.1 43.75
° rosea

(Bignoniace
ae)

23 | 24/05 | 200 |4 Bellusia Coronillo |40 | 320 110 |[0.65 14 34.38
‘ pentamera
(Melastomat
aceae)

24 | 24/05 | 200 (4 Averrhoa Carambolo | 100 |33 10 0.69 31 30.3
» carambola
(oxalidaceae

)

25 | 27/05 [ 200 |4 Bellusia Coronillo 96 117 36 0.69 29.76 30.77
¢ pentémera

(Melastomat
aceae)

26 |31/05 | 250 |4 Bellusia coronillo 42 (120 76 0.37 26.46 63.33
> pentémera
(Melastomat

Fuente: Maria Casallas,2022.

Figura 3. Peso en Himedo y seco en el mes de mayo para las especies que se hizo
recoleccion en el bosque del CTA.

Peso en Humedo y Seco para el mes de Mayo

600
500
400
300
200
1Cl)
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del CTA.

Tabla 19.Las especies forestales (hiimedo y seco) del mes de Junio en el laboratorio quimico

Nﬂ

Fecha

de
muest

T°C

Tiemp

o (H)

Nombre de la
especie

Nombre
comun

Peso
en
fresco

Peso
hdmedo

Peso

Contenido
de
humedad
(ar)

Biomasa
de las
hojas

%Biomasa

1/06

250

3:40

Cariniana
pyriformis
(Lecythidace
ae)

Abarco

12

340

90

0.74

3.12

26.47

3/06

250

3:30

Swinglea
glutinosa
(Rutaceae)

Limén

50

23

0.61

19.5

39.13

6/06

250

3:30

Eugenia
stipitata
(Myrtaceae)

Araza

200

93

52

0.44

112

55.91

7/06

250

3:30

Averrhoa
carambola
(oxalidaceae)

Carambolo

40

0.5

20

50

7/06

250

Bellusia
pentamera

coronillo

35

235

140

0.40

21

59.57

(Melastomata
ceae)

12/06

200

Theobroma
Grandiflorum
(Sterculiacea

e

copoazl

98

173

60

0.65

343

34.68

13/06

250

3:30

Castanea
sativa
(Fagaceae)

castano

162

94

42

0.55

729

44.68

14/06

250

3:30

Citrus
reticulata
(Rutaceae)

Mandarina

32

31

12

0.62

12.16

38.71

14/06

350

3:30

Theobroma
Grandiflorum

(Sterculiacea
e)

Copoazu

98

93

70

0.25

735

75.27

10

16/06

320

3:30

Cordia
alliodora

(Boraginacea
e)

Ocobo

87

38

18

0.53

40.89

47.37

11

16/06

320

3:30

Cedrela
odorata
(Meliaceae)

Cedro

50

94

45

0.52

24

47.87

12

21/06

500

Theobroma
Grandiflorum
(Sterculiacea

e)

Copoazl

99

148

88

0.41

58.41

50.46
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13

21/06

3:30

Swinglea
glutinosa
(Rutaceae)

Limon

23 0.59

205

41.07

14

21/06

3:30

Citrus
reticulata
(Rutaceae)

mandarina

18 0.48

19.76

51.43

15

21/06

350

3:30

Bellusia
pentamera
(Melastomata
ceae)

Coronillo

52 25

16.64

32

16

23/06

3:30

Castanea
sativa
(Fagaceae)

castano

262 85

70 0.18

214.84

82.35

17

23/06

Eugenia
stipitata
(Myrtaceae)

87 66

22 0.67

28.71

33.33

18

28/06

Theobroma
Grandiflorum
(Sterculiacea

e)

copoazu

140 80

48 04

60

19

28/06

250

Citrus
reticulata
(Rutaceae)

Mandarina

154 115

41 0.64

55.44

35.65

20

28/06

250

Swinglea
glutinosa

Limén

20 0.68

16

31.76

22

30/06

250

(Rutaceae)
Cordia
alliodora
(Boraginacea
e)

Ocobo

70 70

22 0.68

22.4

31.43

23

30/06

350

3:30

Tabebuia
rosea
(Bignoniacea
e)

Nogal

35 28

12 0.57

15.05

42.86

24

30/06

250

330

Cariniana
pyriformis
(Lecythidace

Fuente: Maria Casallas,2022.

Figura 4.Peso en hiimedo y seco en el mes de Junio para la recoleccion de las especies del

Articulo 9. Determinacion de la biomasa aportada al suelo por algunas especies forestales

Peso humedo y seco del mes de Junio de las especies

400
350
300

Abarco

80 140

bosque del CTA.

recolectadas.

W Peso Himedo

M Peso Seco

48 0.66

M Columnal

27.2

Fuente: Maria Casallas,zoz2z2.

27.03

presentes en el bosque del Centro Tecnologico de la Amazonia del Caqueta,

97



Tabla 20.Especies forestales con peso antes v después del secado en el laboratorio quimico
del CTA del mes de Julio.bosque del CTA.

N°® [Fecha | T°C | Tiemp | Nombre de la Nombre |[Peso |[Peso |Peso |Contenido |Biomas | %Biomasa
de o(H) |especie comun en himed | seco | de humedad | a de las
:;aema fresco |o (gr) |(gr) |(ar) hojas
muest
ra
1 11/07 | 200 |4 Castanea sativa | Castano |65 168 50 0.71 18.85 29.76
(Fagaceae)
2 12/07 | 200 |4 Anacaridum Maranon | 140 33 20 0.39 85.4 60.61
occidentale
(Anacardiaceae)
3 14/06 | 200 |4 Tabebuia rosea Nogal 30 65 45 0.31 20.7 69.23
(Bignoniaceae)
4 14/06 | 200 | 4 Cedrela odorata | Cedro 50 36 17 0.53 23.5 47.22
(Meliaceae) _
_Total de biomasa : E 1132 | |

Fuente: Maria Casallas,2022.

Figura 5.Peso en humedo v seco del mes de Julio en el Centro Tecnologico de la Amazonia.

Peso humedo y seco de las especies recolectadas
en el bosque del CTA.
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B reso himedo

Fuente: Maria Casallas,2z022.

B Peso seco

Tabla 21.Total, de biomasas himeday seca por los meses Mayo, Junio y Julio

MAYO JUNIO JULIO
PESO PESO PESO PESO PESO PESO
HUMEDO SECO HUMEDO SECO HUMEDO SECO
4,414 kg 1,689 kg 2,300 kg 1,008 kg 302 kg 132 kg

Fuente: Maria Casallas.2022.

Estos promedios se sacaron de acuerdo con las sumatorias de todos los datos sin importar
las repeticiones de las especies en el mes, pues es de resaltar que muchas de estas tenian
conslante aporte de maleria organica.
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- Discusion

Se realizo la medida dasometricas a las 16 especies de plantas a las cuales se les hizo la
debida recoleccion de biomasa. con el fin de saber cudles especies eran la que tenian mayor
circunferencia, como lo es el cacao con 291 emt, Anon con 2.15 msl y castano 1.15 mts, las
cuales son Lres especies que presentan mayor tamano en sus hojas y cantidad de biomasa al
hacer la debida recoleccion.

De estas 16 especies encontramos 13 familias botdnicas entre las cuales se identificaron
sterculiaceae, rutaceae, oxalidaceae, myrtaceae, fagaceae, melastomataceae, anacardiaceae,
urticaceae, annonaceae, lecythidaceae, bignonaccae, meliaceac v boraginaceae. las
especies como cacao, caslano, coronillo, abarco, araza tuvo valores altos en cuanto a la
recoleccion de biomasa pues casi siempre en los momentos de muestreo tenian alguna
muestra de la parte del arbol para colectar. La especie Annona squamosa (Annonaceae)
conocido comimmente como anon después del 24 de junio desaparecio y no se pudo hacerle
la debida recoleccion pues la cortaron e hizo que se perdiera ese dato.

El valor total de la biomasa a nivel laboratorio aportado por cada especie para el mes de
mavo Copoazu (2458r), Miconia (1358r), Araza (87¢r), Carambolo (84¢r), Mandarina (69gr),
Coronillo (2628r), Abarco (1858r), Cacao (498r), Yarumo (1508r), Castano (18ogr), Limon (69gr),
Maranon (104¢r) v Nogal (ogr): con un total de 1.689gr. Para el mes de junio las especies de
Carambolo (3gr), Abarco (138¢r), Limon (o5¢r), Araza (100gr), Coronillo (148¢r), Copoazu
(266¢r), Castano (112gr), Mandarina (71gr), Ocobo (40gr). Cedro (458r) v Nogal (12¢r) con un
total de 1,008gr de biomasa. Para el mes de julio las especies como Castano (218¢r), Mararion
(538r), Nogal (nogr), Cedro (53gr) con un total de 1328r del peso por este mes.

Debido al tiempo solo se realizo el debido secado de las muestras de hojas de las especies a
las cuales se les hizo la recoleccion: es por ello que se obtuvo datos desde el mes de mayo
hasta el mes de julio; luego se procedio a realizar el secado de las muestras por lo que en
cuanto al total de la muestra de biomasa hiimeda para el mes de mayo fue 4,414Kg v seco
1.689 kg para el mes de junio para la biomasa hiimeda fue de 2,300kg y para la biomasa seca
fue de 1,008kg v por ultimo para el mes de julio el total de la biomasa himeda fue de 302kg
v de biomasa seca fue de 132kg.Para el secado de las muestras se utilizaron temperaturas
entre 500 Cy 88 (, las cuales avudaron para el secado de las muestras, pero a su vez hubo
muchas de estas que no se secaban por completo lo cual implicoé hacer doblemente el
procedimiento.

Para el mes de mayo se registraron 26 individuos, el contenido de biomasa que represento
¢l 0.33 gr fue de la especie comunmente llamada coronillo, la biomasa de 3.015v % de hi()ma-
sa 66.67%: seguido del copoazii con 0.2 con un contenido de humedad, biomasa 144¢rv % de
biomasa 90.69%, para el mes de junio se registraron 24 individuos de los cuales el copouu
con un contenido de humedad de o. 2581 con una biomasa de 73.5¢ry % de biomasa de 75.27%:
para el castano un contenido de humedad del 0.18 grv biomasa del 214.84 gry % biomasa con
82.35% vy por ultimo para el mes de julio representado por cuatro individuos como el nogal
con contenido de humedad de 0.31 gr, biomasa 20.7 gry “-a;himmlsa 69.23% vel 111111‘&1f1011 con
un contenido de humedad de 0.39¢r, biomasa del 85.48ry % de biomasa con 60.61%. esto nos
representa en estas especies que obtuvieron el mayor niimero en cada uno de los ilems es-
tablecidos lo que nos indica que son especies con mayor aporte dentro de su habitat y por
ende son indicadores para que las personas que estén a cargo o quienes sigan en constante
contacto seguir preservado y cuidado la vida de todas estas especies existentes dentro del
bosque.
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Las especies que mayor peso htimedo obtuvieron en el mes de mayo fueron fue el castano
CON 530 gr'y peso en seco 180 gry con menor peso el carambolo con un peso en hiimedo 33kg
v con un peso en seco 10kg, para el mes de junio se obtuvo que las especies de abarco con un
peso en humedo de 340kg v peso en seco 9o y la de menor peso carambolo con peso hiimedo
68 v peso en seco 3¢ y por tllimo para el mes de julio las especies con mayor peso hiimedo
castano con 168gr y peso seco 50¢r v por ultimo los de menor peso en hiimedo la especie
maranon con 33gry peso seco 208r.

Se pudo determinar que algunas especies al secarse mucho llegaron a un punto en la cual no
soportaban estas condiciones, como lo es el caso del yarumo que es muy volatil a la hora de
utilizar temperaturas altas, pues es una especie altamente maderable v que su quema es de
mayor facilidad.

Finalmente es importante seguir realizando este tipo de estudios, pero a medida que se haga
la recoleccion asi mismo se haga el secado de las muestras, puesto que seis meses para el
estudio que se realizo es muy poco para los resultados que se desean obtener.

Este Lipo de procedimientos son muy importante porque la biomasa que cae al suelo en
donde se encuentran estos arboles sirven como abono v permite mejor aporte organico al
suelo y va aumentado su materia organica, puesto que a las especies a las cuales se les hizo
mayor recoleccion se pueden seguir sembrando para que poco a poco aporte al suelo un
cambio en cuanto a la temperatura y ph v no solo permitiéndole a las especies vegetales
sobrevivir sino las especies de fauna que se encuentran en este lugar.
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