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Resumen - La adquisicion de recursos, prestacion de
servicios y comercializacion de energia son temas de gran
relevancia en el mundo, debido al impacto que generan a
nivel de desarrollo ambiental, social, econémico y
tecnologico. En este caso Colombia no es la excepcion,
para ampliar tal vision, este documento expone la situacion
del pais vista desde un entorno local en contraste con una
perspectiva  internacional;  para  esclarecer  sus
posibilidades y estrategias en cuanto a la administracion
de sus recursos como un factor de cambio significativo que
contribuya a la transformacion de la sociedad.
Aparentemente goza de una posicion privilegiada frente a
otros paises, pero enfrenta grandes retos alrededor de los
cuales se genera la discusion en este documento.
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L INTRODUCCION

Como observadores de un panorama que evidencia la
necesidad de mejorar los sistemas actuales que proveen la
energia eléctrica en Colombia, dado el incremento de las
tarifas, los esfuerzos que se deben realizar para ampliar el
area de la prestacion del servicio, mantener el equilibrio
ambiental a pesar del constante crecimiento demografico
[1], los conflictos sociales que en frecuentes ocasiones
restringen el desarrollo de las comunidades [2] [3], resulta
prioritario incorporar alternativas energéticas que
complementen los servicios actuales, ademas de ampliar su
cobertura y a su vez contribuyan a una administracion
responsable de los recursos naturales, con criterios de
sustentabilidad y sostenibilidad; la intencion de este
articulo es brindarle al lector de manera breve una
retrospectiva a partir de la cual se sustente la orientacion de
algunas acciones que permitan visionar un futuro mejor
para el pais en términos de recursos energéticos,
ambientales, econémicos y sociales.

La primera parte de este documento resefia algunos
acontecimientos que podrian ser de ayuda para comprender
la situacion actual de Colombia en cuanto a suministro de
energia eléctrica y la necesidad de incrementar el uso
energias alternativas, luego se identifican algunas
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experiencias que han permitido generar investigaciones,
proyecciones e invitaciones a promover sistemas de
suministro energéticos diferentes a los tradicionales y
finalmente emitir algunas consideraciones generales.

II. PANORAMA GENERAL

A.  Enfoque Local

La historia de implementacion de la energia eléctrica en
el pais, de acuerdo a lo reportado por la comision de
regulacion de energia y gas (CREQG) inicia a finales del
siglo XIX en la ciudad de Bogotd, por parte de
inversionistas privados; en 1946 para impulsar la
electrificacion se cred el Instituto de Aprovechamiento de
Aguas y Fomento Eléctrico (Electra guas) que en 1968 se
convertiria en el Instituto Colombiano de Energia Eléctrica
(ICEL), en las décadas de los 70 y los 80 el proceso de
interconexion se vio afectado por la recesion econdmica
mundial, el aumento del precio del petrdleo y los
endeudamientos con externos; entre 1991 y 1992 se
presenta el racionamiento mas grande de la historia del pais

[4].

Como leccion importante de los acontecimientos
anteriores, el Estado colombiano se vio obligado a realizar
modificaciones en la administracion del recurso y el
aseguramiento de la capacidad instalada [5]. A la fecha,
considerando las bondades geograficas donde el 68% del
pais se abastece del recurso hidrico [6] [7] lo que en parte
se evidencia con el desarrollo de represas como: San
Carlos, Guavio, Chivor, Porce III, Pefiol- Guatapé,
Betania, Anchicaya, Urra I, Porce II, Miel, Salvajina,
Calima, Jaguas, Troneras, Rio grande, Prado, Calderas [8]
[9], lleva a pensar y tener en cuenta que represas disefiadas
para obtener energia eléctrica pueden impactar de maneras
diversas las condiciones ambientales. Por ejemplo, se
pueden interrumpir o fragmentar varios procesos en los
ecosistemas acuaticos, las poblaciones de diferentes
especies de peces que los habitan pueden sufrir alteraciones
en sus ciclos de reproduccion [S]. En el caso de la
economia de las regiones se pueden ver afectadas de
acuerdo con el grado de responsabilidad por parte de los
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lideres del proyecto, es ejemplo para el caso del Quimbol
donde no se tomd en cuenta la participacion de las
comunidades, no hubo la oportunidad de contemplar planes
de mitigacion para ciertas problematicas que con el
desarrollo de proyecto solo se intensificaron [6] [10]; sin
un monitoreo permanente el territorio se expone a un alto
riesgo de inundacion, desoxigenacion del liquido vital y
por tanto malos olores por efecto del deterioro de la capa
vegetal junto con la propagacion de plagas y enfermedades
que afectan principalmente la poblacion infantil, de otra
parte se pierde terreno cuya area es cultivable equivalente
a perder fuentes de empleo de los pobladores [11] [12].
Cuanto mas grandes son los proyectos se debe mejorar los
métodos y herramientas que permitan estimar el impacto
en todas sus dimensiones para contar con mejores criterios
de evaluacidn, existen casos donde los proyectos son tan
grandes que no es posible determinar su impacto asi pasen
varios afos [13].

B. Contexto Internacional

Colombia se muestra como uno de los paises con mayor
capacidad instalada hidroeléctrica después de Ecuador y
Brasil [14], su potencial hidroeléctrico en los tltimos 10
afios ha multiplicado de manera sorprendente en contraste
con paises como Argentina donde la matriz energética
predomina la energia a gas con un aporte del 65% vy el
recurso hidrico en -4% [15]. Se podria pensar que somos
un pais privilegiado al igual que Pera [16] y Chile [17] que
también han apostado por las hidroeléctricas, sin embargo
el incremento de este tipo de proyectos generan un alto
nivel de incertidumbre al depender de los ciclos
hidrologicos [18]; esta situacién puede representar una
amenaza y un detrimento de los recursos naturales a largo
plazo, la mision entonces, como paises latinoamericanos es
apoyar otro tipo de recursos para compensar la proporcion
dentro de la matriz de recursos energéticos, disminuir el
porcentaje de dependencia con la energia hidroeléctrica,
ademas de contribuir a cambios culturales que permitan la
adopcion de habitos de consumo responsable [19]. En el
mundo la mayor cuota de energia renovable la aporta Asia
con un 44% de capacidad, Europa con un 23%,
Norteamérica 15% y Suramérica con un 9%, las demas
regiones oscilan entre 1% y 2% [20]; la tendencia se orienta
a incrementar el uso de energias limpias diferentes a las
hidroeléctricas, como la energia solar, biomasa, biogas,
energia mareomotriz y energia geotérmica entre otras [21].
En el caso de la energia solar, esta puede tener un costo de
inversion recuperable en poco tiempo, a nivel global se ha
invertido para su desarrollo cerca de un 80%, seguida de la
energia edlica con un 42% [18], [22] [23]. Para ir un poco
mas afondo, acerca de los sistemas fotovoltaicos que

" El Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo construido por Emgesa,
empresa del conglomerado internacional Enel, se encuentra localizado al
sur del departamento del Huila en Colombia
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originalmente han sido pensados para zonas rurales, se han
tomado iniciativas de integracion a escenarios urbanos que
van conectados a red [24]. La tecnologia que involucra este
tipo de sistemas es relativamente sencilla se compone
basicamente de paneles fotovoltaicos, inversores, cuadro
de proteccion y contadores [25] [24] [26]; algunos de los
beneficios son la reduccién de emisiones de gases que
causan efecto invernadero y retrasan el calentamiento
global. Se consideran energias limpias por ser mas
respetuosas con el medio ambiente, reducen los costes de
produccion energética al mismo tiempo que permiten crear
nuevos puestos de trabajo, reducen la dependencia con
potencias energéticas, producen energia de manera
indefinida, al obtenerse de fuentes de energia ilimitadas
[27]. La pregunta entonces es ;Porque no ha progresado la
instalacion de tales sistemas en paises como Colombia, si
este podria representar una potencia en la explotacion del
recurso solar?, una de las causas principales tiene que ver
con la falta de reglamentacion acerca de su
comercializacion, asunto pendiente en la agenda de la
mayoria de los paises latinoamericanos disyuntiva que
desmotiva a los inversionistas y por tanto retrasa su
desarrollo.

Uruguay es un caso particular, por ejemplo las energias
renovables representan el 93% de la matriz eléctrica y el
57% de su matriz energética [18] todo esto, como
consecuencia de negociaciones con objetivos claros y
mecanismos regulatorios pertinentes que hicieron posible
la construccion de relaciones de confianza entre
instituciones publicas, y privadas, que trabajaron en equipo
aprovechando al maximo los recursos econdomicos y
naturales lo que constituye una experiencia de €xito en
Suramérica. Por otra parte, en Brasil se han evidenciado
pequeiias gestiones en la integracion de sistemas
fotovoltaicos lo que ha provocado procesos de capacitacion
para mejorar la calidad de vida de algunas comunidades
que residen en la selva, como el caso de la comunidad Tupi,
Sdo Francisco do Aiuca, Amazonas mediante la instalacion
de sistemas fotovoltaicos [28]. Sin embargo, el nivel de
gestion y suministro de energia fotovoltaica no es visible
en la matriz energética, en Colombia la intencion de
integrar sistemas fotovoltaicos se puede evidenciar desde
2010 cuando se procede a obtener informacion acerca de
datos de radiacion y caracterizar las regiones [29] luego se
aprueba La Ley 1715 de 2014 la cual se cre6 con el fin de
reglamentar la integracion de las energias renovables no
convencionales al sistema  energético  nacional.
Actualmente se puede observar la implementacion de
sistemas fotovoltaicos en cadenas comerciales y zonas
industriales como la ejecucion y puesta en marcha de 1053
paneles solares (Alianza Alkosto — Panasonic) para generar
2068.5 KWp, la empresa Italo cuenta 1080 paneles solares
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con capacidad para generar 490 MWh de energia por afio,
el centro comercial plaza de las américas con mas de 800
paneles solares que ademas cuenta con una aplicacioén que
suministra informacién en tiempo real de la energia
producida por dia y por hora [30], [31] es importante
reconocer que falta mucho camino por recorrer en cuanto a
la integracion de energias renovables no solo en el pais sino
en toda Suramérica.

C. Iniciativas SENA Centro Metalmecanico

Desde el Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA,
Regional Distrito Capital, se han propuesto y desarrollado
proyectos en la linea de investigacion aplicada con el
apoyo SENNOVA, entre ecllos se destaca la
implementacién de una planta fotovoltaica para el
suministro auxiliar de energia a los talleres y ambientes de
formacion del centro metalmecanico. Actualmente se
cuenta con una red de iluminacidon inteligente que
contribuye al incremento de la eficiencia energética. Este
tipo de iniciativas han permitido el disefio y desarrollo
curricular para ofertar cursos cortos que entre 2018 y 2019
han beneficiado la capacitacion de mas de 1000 aprendices
quienes hoy cuentan con las herramientas técnicas que les
permiten emprender proyectos sostenibles y se convierten
en multiplicadores de este tipo de iniciativas,
incrementando la posibilidad de que mas sectores no solo
el industrial, adopten practicas que exploten en mayor
proporcion el recurso solar y que ademds permitan una
administracion de los recursos naturales mas responsable.

Otro centro que registra aportaciones en el
aprovechamiento del recurso solar es el SENA el pedregal
ubicado en Medellin donde aprendices desarrollaron
proyecto que proyecta una reduccion del costo de energia
al 50%. La meta institucional es formar 10000 técnicos en
la renovacion energética, 5000 en la Guajira, 2000 en el
Atlantico, 2000 en El Magdalena de acuerdo con lo que ha
indicado la Direccion General [32-33-34]

1. CONCLUSION

Atender el cambio climatico y la crisis energética es una
responsabilidad global, la implementacion de energias
alternativas son la mejor opcion para hacerlo, por ello, cada
pais de acuerdo a su ubicacion geografica, densidad
poblacional, situacion politica, nivel de desarrollo
tecnologico y economica presenta oportunidades y
desventajas frente al aprovechamiento de los recursos
energéticos. Cada uno debe identificar claramente su
matriz energética como insumo para desarrollar su plan
estratégico y establecer las directrices que permitan suplir
las necesidades energéticas.

Claramente en Suramérica a pesar de identificar las
hidroeléctricas como una forma econémica predominante
para generar energia se requiere continuar perfeccionando
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las técnicas para evaluar el impacto que causan el
desarrollo de este tipo de proyectos y eventualmente
proveer alternativas que protejan el medio ambiente y la
economia de las comunidades.

Colombia al tener un porcentaje tan alto de explotacion
hidrica presenta una gran dependencia con los ciclos
hidrologicos lo que la pone en un alto riesgo de emergencia
ambiental que impacta todos los sectores del pais, debe
trabajar por ofrecer un marco regulatorio que resuelva el
cuello de botella dado por la falta de regulacion y
normatividad que ademas viabilice el desarrollo de
proyectos que promuevan la  integracion y
comercializacion de energias renovables.

Los sistemas fotovoltaicos se perfilan como una
alternativa que integrado a los sistemas actuales pueden
aportar su grano de arena para que perdure un poco mas el
recurso hidrico, reducir las tarifas y costos de
mantenimiento y llegar a mas comunidades.
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