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Resumen: La asociacion de cultivos con otras especies de plantas en un sistema de
produccion, integra y articula aspectos del medio natural —ecolégicos—, con los del
entorno social y econdmico. A este respecto, uno de los sistemas agroforestales mas
exitosos ha sido el relacionado con el cultivo del cacao, dada la condicion de especie
umbrofila de esta planta de sotobosque, que requiere el uso de sombras permanentes
y semipermanentes. Sin embargo se deben presentar alternativas a los productores,
quienes deciden como y con cual especie asociar su cultivo, tipo de vegetacion a
mantener asociada, conociendo anticipadamente la estructura horizontal y vertical,
la composicion, y el grado de similitud floristica, asi como la relacion de la estructura
con la produccion y los servicios ecosistémicos. El presente estudio se desarrolld en
sistemas agroforestales asociados al cultivo de cacao, ubicados en cuatro municipios
del Norte del departamento del Huila, al Sur de Colombia. Se establecieron cuarenta
parcelas (50 x 2 m) tipo Gentry, y se realizaron 51 levantamientos de vegetacién entre
junio y agosto de 2015. Se censaron todos los individuos con un diametro a la altura
del pecho —DAP. 1.30 m— mayor a 2.5 cm, para un total de 2820 individuos, los cuales
corresponden a 74 especies distribuidas en 61 géneros y 29 familias. La familia méas
rica respecto al nimero de géneros y de especies es Fabaceae (10 géneros/ 13 espe-
cies), a nivel de género Ficus es el mas rico con cuatro (4) especies.
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AGROFORESTRY ARRANGEMENTS IN FLORISTIC DIVERSITY
ASSOCIATED TO COCOA (Theobroma cacao) FROM FOUR
SOUTHERN COLOMBIAN MUNICIPALITIES

Abstract: Companion planting with other plant species in a production system, is a way
to keep, integrates and articulates aspects of the natural environment —ecological—and
the economic and social environments. In this regard, one of the most successful agro-
forestry systems has been the one associated to cocoa cultivation, given the condition
of the plant species Ombrofila undergrowth, which requires the use of permanent and
semi-permanent shadows. However, alternatives should be presented to producers as
they are the ones that decide how and which species to associate with their cultivation,
which vegetation type to keep associated with, knowing in advance the horizontal and
vertical structure, composition, degree of floristic similarity and the relationship of the
structure of production and ecosystem services. This study was conducted in agro-
forestry systems associated to cocoa cultivation, located in four municipalities in the
north of Huila, southern Colombia. Forty plots (20 x 50 m) type Gentry were established,
and 51 samples of lifting of vegetation between June and August 2015 were taken, all
individuals with a diameter at breast height (DBH) were registered in an inventory -
1.30 m greater than 2.5 cm, 2820 individuals were registered in total, corresponding to
74 species distributed in 61 genera and 29 families. The richest family regarding the
number of genera and species is Fabaceae (10 genera / 13 species), in terms of genus

Keywords: tree species, shadow;
agroforestry systems, Theobro-
ma cacao L.

Ficus plant is the richest with four (4) species.

Introduccion

La organizacion y el crecimiento econdmico de un
pueblo estan determinados por su localizacidn geogréafica
y por el aprovechamiento de sus recursos; en otras pala-
bras, por como se utiliza y distribuye su capital natural —
biodiversidad— dentro de su estructura social. Este hecho
incide en las construcciones culturales —entendiéndose
cultura como aquellas practicas derivadas de los cono-
cimientos, las creencias, las costumbres, el arte, la moral
y la ética de las interacciones entre los individuos de un
territorio—, pues el sostenimiento de los individuos y la
obtencion de ingresos que generen un progreso social
y/0 economico, estan limitados por la calidad, el acceso
y la cantidad de sus recursos naturales (Sosa, 2001). Si
bien algunas practicas antiguas como laincorporacion de
los arboles en los sistemas productivos se han presenta-
do desde 1920 (King, 1968), siguen siendo utilizadas en
cultivos como el cacao, buscando beneficios generados
por estas interacciones.

Bajo este escenario, practicas como la agroforesteria
permiten mitigar en buena parte algunos de los impac-
tos sobre el capital natural, puesto que se convierten en
una alternativa que integra y articula aspectos del medio
natural —ecoldgicos—, del entorno social y econémico
(Krishnamurthy & Avila, 1999), con cadenas productivas
agricolas. No obstante, el establecimiento de sistemas
agroforestales constituye un reto a las practicas agricolas
convencionales a gran escala, puesto que se obtienen
resultados viables a nivel econémico, social y ambiental
(Suérez, 2014). Con lo cual, se ha acrecentado el interés
por fomentar practicas alternativas y amables con el me-
dio natural y sus ecosistemas, hecho que ha derivado en
el auge de estudios ligados al contexto agropecuario. A
este respecto, uno de los sistemas agroforestales mas
exitosos hasido el asociado con el cultivo del cacao. Esta
especie (Parrish et al., 1999) requiere el uso de sombras
permanentes y semipermanentes dada su condiciéon um-
brofila, lo cual ha permitido que a nivel mundialun 70 % es



cultivado bajo un dosel de sombra de arboles (Gockowski
y Sonwa 2011; Duguma et al. 2007; Herzog 1994). Segun
Somarriba (et al., 2012), en Latinoamérica se encuentran
establecidas alrededor de 1,5 millones de hectareas (70 %
area total) de cacao con algun grado de sombrio.

El cacao tuvo sus origenes en los bosques pluvies-
tacionales de la cuenca amazoénica. Su domesticacion y
su distribucion estan ligadas a las rutas comerciales de
los pueblos amerindios que conectan Suramérica con
Mesoamérica. Son varios los articulos dedicados a la
pesquisa sobre la historia cultural y econémica del ca-
cao (véanse, entre otros, Valenzuela, 2007; De la Cruz &
Pereira, 2009; Roa-Romero et al.,, 2009; Iglesias, 2017,
Waizel-Haiat et al., 2012; Cheesman, 1944). A grandes
rasgos se sabe que el vocablo chocolate proviene de la
palabra azteca xocolatl (agua espumosa), usada para
denominar una bebida de gusto amargo, sabor acrey de
gran valor energético. Tras el contacto entre los pueblos
amerindios y los conquistadores espanoles, el cacao se
introdujo en Espana hacia 1513 en donde gozo6 de una
notable reputacion como panacea farmacéutica, con lo
cual su expansion por el viejo mundo fue acelerada, si-
tuacion que llevo a convertirlo en el hito gastronémico de
la actualidad (De la Cruz & Pereira, 2009).

La produccion de cacao a nivel mundial, se concentra
en alrededor de 50 paises tropicales ubicados en Africa,
América Latina y Asia. En 2014 se produjeron 4.085.000
Tn (ICCO, 2014), en un area de 18.216.203 ha (FAO STAT,
2014). En Colombia, el cultivo se encuentra en los depar-
tamentos de Santander, Huila, Tolima, Narifio, Norte de
Santander, Araucay Antioquia, con una extension total de
143.645 ha, a cargo de 25.000 familias campesinas, 90 %
de las cuales son pequefios agricultores (PROEXPORT,
2012). Departamentos como el Huila son tradicionalmen-
te productores del grano, cultivado en 36 municipios de 37
que locomponen (9810,40 ha) (Secretaria de Agricultura
y Mineria del Huila, 2013).

Porlo anterior, el objetivo del presente articulo es do-
cumentar los resultados preliminares de caracterizacion
floristica, de la flora asociada a los sistemas agrofores-
tales de cacao en cuatro municipios del departamento
del Huila.

Materiales y métodos

Zona de estudio

El departamento del Huila se caracteriza por la alta
produccion agricola de productos como arroz, café, —
Theobroma cacao L—y diversos frutales. De estos culti-
vOs, el cacao es quizas uno de los pocos que aln conser-
va tradiciones artesanales a lo largo de todo el proceso.
Por lo anterior, la presente investigacion se desarrollo en
fincas con sistemas agroforestales de cacao en cuatro
municipios del departamento del Huila. Se visitaron cuatro
municipios del Suroriente del departamento del Huila:
Algeciras, Campoalegre, Hobo y Rivera. En términos gene-
rales, se trata de una zona de vida de bosque seco tropical,
con temperaturas entre 22 °Cy 28 °C, precipitacion 1254
mm a 1500 mm, y con un gradiente altitudinal entre los
530y los 1140 msnm, con relictos de bosques riberefios
y premontanos en medio de una matriz —mosaico— de
varios cultivos y algunas zonas destinadas a la ganaderia.

Caracterizacion floristica

Serealizaron dos jornadas de campo entre los meses
dejunio, julioy agosto del 2015. Posteriormente se proce-
SOy se determind taxonomicamente el material herboriza-
doenelherbario de la Universidad Nacional de Colombia.
Se realizaron 51 levantamientos de vegetacion, consis-
tentes en parcelas de 50 x 20 m, los cuales se orientaron
aleatoriamente, evitando zonas alteradas como caminos
oclaros. En cada una se censaron todos los individuos con
un diametro a la altura del pecho —DAP. 1.30 m— mayor
a 2.5cm. Los criterios de agrupacion taxonomica siguen
lo expuesto por APG Il (Reveal & Chase, 2011).

Resultados

En total se censaron 2820 individuos, los cuales co-
rresponden a 74 especies distribuidas en 61 géneros y
29 familias. La familia mas rica respecto al nimero de
géneros y de especies es Fabaceae (10 géneros/ 13 es-
pecies), sequida por Anacardiaceae —la familia del mango
y del caracoli— (4/4), Malvaceae —la familia del cacao y
de la ceiba— (4/4), y Moraceae —la familia de la breva y
del matapalo— (3/6).
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DIVERSIDAD FLORISTICA EN ARREGLOS AGROFORESTALES ASOCIADOS A CACAO

(Theobroma cacao), DE CUATRO MUNICIPIOS DEL SUR COLOMBIANO

Cuadro 1. Distribucion de la riqueza segun familias,

géneros y especies

A nivel de género, Ficus es el mas rico con cuatro
(4) especies, sequido por Citrus con tres especies. Los
diez géneros mas ricos concentran el 30 % de la riqueza

Familia Numero Nimero registrada.
Géneros Especies
ANACARDIACEAE 4 4 Cuadro 2. Géneros mas ricos respecto al numero de
ANNONACEAE 1 1 especies
ARECACEAE 2 3 Género Numero Especies | Porcentaje (%)
ASTERACEAE 2 2 Ficus 4 54
BIGNONIACEAE 2 2 Citrus 3 41
BORAGINACEAE 2 2 Inga 3 41
CALOPHYLLACEAE 1 1 Bactris 5 27
CARICACEAE 1 1
Cedrela 2 2,7
CYCLANTHACEAE 1 1 )
Erythrina 2 2,7
EUPHORBIACEAE 3 3
Musa 2 2,7
FABACEAE 10 13 .
Myrcia 2 2,7
HELICONIACEAE 1 1
Albizia 1 14
LAMIACEAE 1 1
Amyris 1 14
LAURACEAE 2 2
Suma de los diez
MALVACEAE 4 4 géneros mas ricos 22 29,7
MELIACAE 2 .
¢ 3 Resto de géneros 52 70,3
MORACEAE 3 6
Total 74 100
MUNTINGIACEAE 1 1
MUSACEAE 1 9 De las 74 especies registradas, 17 presentan algun
valor de uso directo como frutales o forrajeras que re-
MYRTACEAE 4 5 . L S
presentan algun ingreso econdmico para los propietarios
PHYLLANTHACEAE 1 1 de los predios y/o que hacen parte de su alimentacion
POACEAE 2 2 diaria basica.
PRIMULACEAE 1 1 . . .
Cuadro 3. Especies con algun valor de uso directo
RUBIACEAE 2 2
RUTACEAE 3 5 Especie
SALICACEAE 1 1 Annona muricata L. (Guanabana)
SAPINDACEAE 2 2 Bactris gasipaes Kunth (Chontaduro)
SAPOTACEAE 1 1 Carica pubescens Lenné & K. Koch (Papaya)
URTICACEAE 1 1 Citrus limon (L.) Osbeck (Limon)
TOTAL 62 74 Citrus nobilis Lour. (Mandarina)
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Citrus sinensis (L.) Osbeck (Naranja)

Cocos nucifera L. (Coco)

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oeken (Nogal)

Guadua angustifolia Kunth (Guadua)

Guazuma ulmifolia Lam. (Guacimo)

Manguifera indica L. (Mango)

Manihot sculenta Crantz (Yuca)

Musa paradisiaca L. (Platano)

Persea americana Mill. (Aguacate)

Psidium guajava L. (Guayaba)

Saccharum officinarum L. (Cafia de azucar)

Conclusiones

Esta tendencia en los valores de distribucion de la
riqueza es concordante con otros estudios en el depar-
tamento del Huila, como los de INGETEC (2008), Rodri-
guez-Quintero (2009), Cabrera-Amaya & Minorta-Cely
(2070) y Natura (2010, 2011), quienes destacan el papel
de las leguminosas en la dominancia de la diversidad
floristica de estos tipos de coberturas.

Por ultimo, se requiere de estudios mas detallados
que permitan disefar estrategias de manejo idoneas para
cada tipo de parcela segun sus particularidades floristi-
cas, este conocimiento sera una herramienta fiable, que
permitira relacionarlos procesos productivos con la diver-
sidad, la riqueza y el uso de estos recursos por parte de
los productores. De otra parte, los servicios ambientales
derivados de los arreglos agroforestales, como secues-
tro de carbono, deforestacion evitada, y proteccion del
recurso hidrico, merecen ser caracterizados de cara a
proponer planes de accion directa y proyectos de inves-
tigacion sobre la respuesta de estos a factores, como el
cambio climaticoy la posible pérdida de diversidad por la
expansion de las fronteras agricolas y ganaderas.
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