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CONSERVACION DE LA AGROBIODIVERSIDAD A TRAVES DE LA
PRESERVACION DE LOS RECURSOS GENETICOS AGROPECUARIOS
COMO SOPORTE PARA UNA PRODUCCION SOSTENIBLE Y
ASEGURAMIENTO ALIMENTARIO DE COLOMBIA

Resumen: El presente articulo muestra una revision critica que describe el valor de los
recursos genéticos agricolas disponibles en Colombia para su conservacion, como una
herramienta clave para el manejo, gestion y produccion sostenible de la biodiversidad
genética en Colombia, abarcando panoramas politicos, legales, técnicos y posibles
soluciones para conservar la agrobiodiversidad genética. En Colombia son muy pocas
las entidades financiadas por el Estado que se encarguen de una conservacion dina-
mica (in situ y ex situ) de los recursos genéticos del pais de la mano con pequefios
agricultores, ya que en la actualidad las entidades que se encargan de conservar la
agrobiodiversidad del pais son producto de iniciativas privadas y basadas solo en pocos
ejemplares. Es indispensable que el gobierno colombiano adopte politicas y acciones
de conservacion del recurso genético que permitan sostener econémicamente mini
centros de conservacion agricola local, y que apoyen y promuevan diferentes proce-
dimientos de conservacion e intercambio de material entre los pequefios agricultores
en cada uno de los departamentos de Colombia.

AGROBIODIVERSITY CONSERVATION THROUGH THE
PRESERVATION OF AGRICULTURAL GENETIC RESOURCES
AS SUPPORT FOR SUSTAINABLE PRODUCTION AND FOOD

SECURITY CONSIDERATIONS OF COLOMBIA

Abstract: This article presents a critical review that describes the value of agricultural
genetic resources in Colombia for preservation as a key tool to handle, manage and
sustainable production in Colombia of genetic biodiversity scenarios covering political,
legal, technical and possible solutions to preserve genetic agrobiodiversity. In Co-
lombia there are very few state-funded institutions who are responsible for dynamic
conservation (in situ and ex situ) of genetic resources of the country by the hand with
small farmers, as currently the entities in charge of keeping the agrobiodiversity of the
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country are private initiatives and based only on a few specimens. It is essential that
the Colombian Government adopt policies and actions for the conservation of genetic
resource that would sustain economically mini local agricultural conservation center
to support and promote different methods of conservation and exchange of material

on small farmers in each of the departments of Colombia.

Introduccion

Colombia es considerado mundialmente como un
pais megadiverso (Rodriguez, et. al. 2004, Chavez y Aran-
go, 1998) y posee alrededor de 337 diferentes ecosis-
temas (Lobo, 2008; Winngaar y Fandifio, 2005) con un
numero importante de recursos genéticos de floray fauna
endémicos del pais (Lobo y Medina, 2009). De alli la im-
portancia de promover esfuerzos hacia el uso sostenible
de los recursos naturales, asi como de preservar la biodi-
versidad usando herramientas como planes de manejo de
paisaje (Lozano, et al. 2006), establecimiento de cercas
vivas o procesos de sucesion (Lozano, 2009), y acompa-
flado con el desarrollo de estrategias de conservacion de
no solo aquellas especies en peligro de extincion, ademas
del establecimiento de normas para el adecuado manejo
de recursos naturales.

Todos los esfuerzos de conservacién promovidos
en el pais son enfocados en especies catalogadas en
las listas rojas de la Union Internacional en Conservacion
(UICN, en inglés); especies en potencial peligro y ecosis-
temas completos que estén afectados antropogénica-
mente o que su alteracién pueda influir negativamente
en el ecosistema macro del pais. Sin embargo, la diver-
sidad agricola ha quedado en segundo plano, lo que esta
causando la pérdida paulatina de la agrobiodiversidad
y poniendo en riesgo la seguridad alimentaria del pais,
dada la falta de claridad en el marco legal para el manejo
de la biodiversidad genética, especialmente la agricola
(agrobiodiversidad genética).

Colombia necesita establecer claramente las con-
diciones y normas actuales que apliquen al marco de la
conservacion de la agrobiodiversidad, de la mano con la
preservacion de los recursos genéticos explorados y no
explorados a nivel nacional. Es por esto que este docu-
mento tiene como objetivo describir el valor de los recur-

s0Ss genéticos agricolas disponibles en el pais, como una
herramienta clave para el manejo, gestion y produccion
sostenible de la agrobiodiversidad en Colombia, y abar-
cando panoramas politicos, legales, técnicos y posibles
soluciones para conservar.

La agrobiodiversidad del pais y su

importancia economica

La agrobiodiversidad es definida como toda la biodi-
versidad asociada a los alimentos y agricultura e incluye
las practicas utilizadas para el manejo de los sistemas
agricolas, las cuales estan caracterizadas por dos mo-
dalidades: "la planeada", que implica una estructuracion
y programacion clara de lo que se desea cultivar ya que
es propia de alguna época del ano; y la “no planeada”, que
representa a los cultivos nativos del suelo que proliferan
durante todo el afio (Brussaard, et al. 2007).

Geograficamente Colombia alberga una gran diver-
sidad de especies vegetales que pueden ser usadas en
actividades agricolas (Van Wingaarden & Fandifio, 2005
y Leipzig, 1996), razon por la cual la tasa de agrobiodiver-
sidad endémica del pais es elevada. Entre los cultivos de
mayor relevancia estan el cacao, el café, el ajiamazonico,
el casabe, el maiz, y los tubérculos, asi como una alta
diversidad de arboles frutales, plantas medicinales y pal-
mas; esta agrobiodiversidad econdomicamente representa
el 12 % del producto interno bruto del pais (Gonzélez,
2012) con un incremento del 2,2 % a 2011 comparada
con 2010, esto equivale a ingresos estimados por USD
7.527,2 millones a 2012 (Gonzalez, 2012); sin contar el
area potencial de siembra existente, que es cercana a nue-
ve millones de hectéreas (Leipzig, 1996), las limitaciones
en laadecuada distribucion de tierras que enfrenta el pais



y la baja domesticacion de plantas vasculares que rodea
solo el 3,8 % de plantas consumibles (Lobos, 2008; UNEP,
1995), lo que perfila al pais como centro de gestion de la
agrobiodiversidad en la region andina.

Entre los planes para promover la conservacion de
la agrobiodiversidad, herramientas diversas son usadas
actualmente en el pais (Lozano et al. 2006; Lozano, 2009);
sin embargo, se ha subestimado el valor del componente
genético que esta posee, ya que evidentemente es mas
dificil de valorar econdmicamente, precisamente por las
dimensiones que esta pueda tener. Ademas, siendo esta
independiente de todos los instrumentos agricolas usa-
dos enlaactualidady dadala graninfluencia de mezcla de
especies autoctonas y foraneas utilizadas en actividades
economicas agricolas (Day-Rubestein y Heisey, 2001 y
Lobo, 2008), resulta aun mas dificil definir claramente
la riqueza genética agro diversa que es propia del pais.

Marco legal

El marco general que regula el uso de los recursos
bioldgicos en el mundo es el Convenio de Biodiversidad
Bioldgica (CDB), firmado en 1992 en la ciudad de en Rio
de Janeiro (Brasil) en el cual, 150 estados se compro-
metieron en la conservacion de sus recursos bioldgicos,
entre ellos, la agrobiodiversidad genética. En Colombia,
la normatividad usada es la acordada en la decision 391
de 1996 de la comunidad andina, la ley 165 de 1994, en
conjunto con el decreto 393 de 1991, en la que se indica
que los recursos genéticos de un pais perteneciente al
acuerdo no puede patentar recursos genéticos y biolo-
gicos propios de la region.

Por otro lado, en 2002 en La Haya (Holanda), se optd
por la decision VI/9 de la Sexta Reunion de la Conferencia
de las Partes del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(COP) del CDB; también se establecio la Decision VII/10
de la COP7 del CDB, donde se reconocen los aportes del
Plan de Accion Mundial para la conservacion y uso sos-
tenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacion
y la agricultura (Londofio, 2011). De esta manera, con
las decisiones internacionales se pretende promover el
manejoy uso mesurado de los recursos naturales, reducir
y controlar la actual pérdida de la biodiversidad de espe-
cies vegetales basicas para satisfacer las necesidades

actuales y futuras de la humanidad, contribuyendo asi
con lareduccion de la pobrezay con el mantenimiento de
un desarrollo sostenible en los paises del tercer mundo.
En Colombia particularmente, la agrobiodiversidad
genética esta controlada principalmente por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) dirigido y orientado por
el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
de Colombia; sin embargo, cada region tiene requladores
publicos llamados Corporacion Autonoma Regional (CAR)
(Ley 99 de 1993), cuya principal funcion es administrar y
regular los recursos naturales renovables. No obstante,
los alcances de estas corporaciones no son suficientes
para poder regular el trafico de agrobiodiversidad que se
realiza en el pais. Es por ello que los esfuerzos del pais
deben ser complementados usando fundaciones privadas
gue actualmente ejerzan y puedan trabajar cooperativa-
mente con las corporaciones auténomas y el Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial. Como ejemplo
de la funcionalidad de esta modalidad esta CORPOICA,
gue mediante la decision 391 de 1996 de la comunidad
andina, ley 165 de 1994 y el decreto extraordinario 393
de 1991, actualmente tiene potestad en la conservacion
de especies de germoplasma (Lobo, 2008), lo que indica
que en Colombia si es posible el desarrollo de bancos
cooperativos de conservacion de la agrobiodiversidad.

Preservacion de los recursos

genéticos agropecuarios

En la actualidad la pérdida de agrobiodiversidad debi-
do alas constantes transformaciones antropogénicas de
los ecosistemas y el uso indebido del suelo, ha venido en
aumento; razon por la cual se debe promover el interés en
pequenos productores agricolas y pecuarios en conservar
los recursos genéticos de la regién, mediante una combi-
nacion de diferentes estrategias de conservacion dindmi-
ca (in situ e ex situ) gque minimice la pérdida de variabilidad
genética de las especies y tradiciones agricolas (Lobo,
2008; Brown y Brubaker, 2002). Como lo muestran Lobo
y Medina (2009), las estrategias de conservacion no solo
deben estar enfocadas en grandes bancos congelados
(conservacion ex situ), sino también complementados con
diferentes técnicas de conservacion in situ que permitan
preservar por largos periodos de tiempo el potencial de
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diversidad agricola nativa explorada e inexplorada, ade-
mas las estrategias de conservacion dinamica no solo
deben ser enfocadas para el caso vegetal y animal, sino
también para la microfauna existente (microorganismos).
Algunas de las técnicas de conservacion dinamica para
cada caso mas recomendadas son las siguientes:

1. Conservacion del recurso genético vegetal: Los
recursos genéticos vegetales pueden ser conservados
de dos maneras: in situ (en su ambiente natural) y ex
situ (fuera de suambiente natural). Los dos son comple-
mentarios entre si y ninguno debe ser excluido ante un
plan de conservacion agropecuaria (Lobo, 2008 y Brush
2000). En la actualidad, gran parte de la agrobiodiver-
sidad remanente se encuentra conservada de manera
in situ en las fincas de semi subsistencia de los paises
subdesarrollados y en jardines caseros de las naciones
desarrolladas, sin embargo esta no es la Unica estrategia
empleada, el almacenamiento a largo plazo y en frio (ex
situ) de genes, ha demostrado que favorece la conserva-
cion deimportantes actividades fenotipicas y genotipicas
importantes para el fitomejoramiento (Charafi et al. 2008).

2. Conservacion del recurso genético animal: La
conservacion animal esta enfocada, al igual que la con-
servacion vegetal, en estrategias tanto in situ como ex
situ; sin embargo, y dada la gran variabilidad genética
que posee el recurso genético animal, se recomienda que
la conservacion in situ sea una eleccion prioritaria para
guardar los recursos pecuarios mediante la tenencia de
diferentes razas o conjuntos de individuos que han evo-
lucionado con la ayuda de agroecosistemas custodiados
por granjeros (Lobo, 2008y Pattison et al. 2007). Como se
evidencia, la conservacion in situ es una buena alternativa
para el mantenimiento y evolucion de genética y seria
aun mas fuerte si estuviese acompafada en lo posible
con técnicas de conservacion ex situ, como la criocon-
servacion de semen y embriones, y el mantenimiento de
animales enlocalidades habilitadas (Lobo, 2008 y Pattison
et al. 2007).

3. Conservacion de recurso genético microbiologico:
La conservacion de microorganismos de interés agrope-
cuario, a diferencia de la conservacion vegetal y animal,
enfoca sus estrategias enla conservacion exclusivamente
ex situ, ya que no hay un organismo biolégico mas adap-
table para entrar en un estado metabdlicamente inactivo.

Como ejemplo, se tienen los bancos de germoplasma ex
situ, que también se encargan de custodiar y conservar
el recurso genético microbioldgico de interés para pro-
duccion y crecimiento de alimentos. Para ello se utilizan
técnicas de crioconservacion y liofilizacion (secado y su-
blimacion del agua) (Sampson et al. 1996); estos métodos
de secado en la actualidad son muy poco utilizados dado
guerequieren gran infraestructuray equipos de alto costo.
Como segunda opcion, siendo esta la mas recomendada
para centros en desarrollo que practiquen conservacion
ex situ, es la implementacion de diferentes métodos de
siembra microbioldgica periddica utilizando cultivos que
estimulen sintéticamente las condiciones ambientales de
estos organismos.

En la actualidad, y segun el registro de colecciones
bioldgicas del instituto Alexander Von Humboldt, la uni-
ca institucion vigente encargada de conservar recursos
microbioldgicos agropecuarios en el pais es la Coleccion
Colombiana de Microorganismos con Interés Agricola y
Pecuario de la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (CORPOICA) y es solo esta entidad quien
se encarga ademas de sus multiples funciones de con-
servar la agrobiodiversidad del pais (Instituto Alexander
Von Humboldt, 2012).

Portodo lo anterior, el Estado debe ser quien se encar-
gue de brindar mas apoyo econémico a cada departamen-
to o municipio para el desarrollo de centros de conser-
vacion ex situ de la mano con pequefias huertas caseras
diversificadas, disefiadas y basadas en la experiencia de
los agricultores y las instituciones educativas apoyadas
por Colciencias. Para este fin, se podria implementar una
red de pequefos agricultores que permita la cooperacion
técnica en conservacion dinamica de la agrobiodiversi-
dad nativa, a través de la preservacion de los recursos
genéticos como soporte para el desarrollo sostenible y
productivo. Un ejemplo de lo anterior lo podemos ver re-
flejado en lared de cooperacion técnica en biotecnologia
vegetal REDBIO/FAQ, la cual ha venido promoviendo el
desarrolloy el uso responsable de la biotecnologia como
una herramienta indispensable para el progreso sosteni-
bley competitivo de la produccién agropecuaria y forestal
de pequefos agricultores (Shulerd y oerozco, 2006).



Las estrategias de conservacion genética de la bio-
diversidad agricola por muchos afios han estado a car-
go de iniciativas de entidades privadas e instituciones
educativas, la gran mayoria publicas o de caracter mixto
como lo es CORPOICA, quien se ha encargado no solo de
la conservacion de los recursos genéticos del pais, sino
también de generary transferir conocimientos cientificos
y soluciones tecnoldgicas para el sector agropecuario.
Es importante resaltar la importante labor que brinda
CORPOICA, sin embargo no solo la conservacion de la
agrobiodiversidad debe ser responsabilidad de institu-
tos de conservacion (Tabla 1), también debe ser interés
y responsabilidad de los municipios, ya que deben ser
ellos quienes gestionen, mediante la capacitacion y co-
laboracion participativa de los pequefos agricultores, la
exploracion, seleccion, conservacion y promocion de los
productos agricolas nativos en Colombia.

Tabla 1. Bancos de germoplasma ex situ en Colombia

Entidad dPrincipal grupo Tipp de_ '
e conservacion | organizacion
CARTON DE COLOMBIA Forestales Privada
Centro Nacional de
Investigaciones de Café Café Privada
(CENICAFE)
Centro de Investigacion de la
Caia de Azicar de Colombia |Cafia de Azlcar |Privada
(Cenicaia)
COLTABACO Tabaco Privada
Corporacion Nacional de
Investigacion y Fomento Maderables Privada
Forestal (CONIF)
(Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Forestales Publico
Sind y del San Jorge) CVS
CORPOICA Agricolas Mixto
Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas | Amazonicas Publico
Sinchi
UNIPALMA S.A Palma Africana | Privado
U. DE ANTIOQUIA Ornamentales | Publico
U. DE CALDAS Frutales Publico
U. NACIONAL-BOGOTA Tubérculos Pablico
andinos

U.NACIONAL-MEDELLIN | Frutales Pablico
tropicales
U. NACIONAL-PALMIRA Hortalizas Publico
L . . Frutales,
Unlvers,|d_ad Pedagoglcg y Forestales y Publico
Tecnoldgica de Colombia
Ornamentales

Fuente: Informe Nacional sobre el Estado de la Biodiversidad, 1997 y Con-
servacion ex situ de especies y recursos genéticos en los paises del trépico
Andino.

En Colombia son pocos los ejemplos de conservacion
de agrobiodiversidad genética exitosos; sin embargo, uno
de los mejores casos es el reportado por Rosero (2010),
donde resalta la cooperacion entre la comunidad indigena
y la accion privada, con el fin de promover el cultivo de
especies nativas y de lograrlo de manera participativa,
usando herramientas como los poli cultivos y permitiendo
de esa manera el cultivo simultaneo de Oxalis tuberosa,
especies adaptadas a las condiciones medioambientales
de la region de estudio, lo que dio como resultado no solo
la conservacion de la especie, sino también un manejo
ecologico de los suelos.

Ventajas y desventajas del uso de

los recursos genéticos agricolas

Los recursos agricolas representan gran parte de la
biodiversidad del planeta, y presentan muchas ventajas
sociales y economicas para el pais. Teniendo en cuenta
el hecho de que Colombia sea considerado un pais alta-
mente agricola, la preservacion de los recursos genéticos
garantizara la conservacion de su flora y fauna, por lo
que es importante la continuidad de cultivos especiales
vitales para la proyeccion nacional, ademas permitiria
recuperar aquellas especies de importancia cultural que
han sido amenazadas por la sobreexplotacion de los sue-
los, limitando en muchas ocasiones la distribucion de las
mismas. La conservacion de la biodiversidad adquiere
ademas importancia ya que mediante estos procedimien-
tos se pueden establecer planes de seguridad alimentaria
(Leipzig,1996) usando plantas y animales nativos de alta
resistencia a las condiciones ambientales de la zona de
interés; sin embargo, esta propuesta no adquiere peso
debido a que las producciones agricolas son enfocadas
hacia la agrobiodiversidad que actualmente genera mayor
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utilidad (por ejemplo, el café). Actualmente, para incursio-
nar con especies nativas como una cadena completa de
produccion, es necesario primero competir con la idio-
sincrasia del posible mercado de ingreso, lo que implica
altas inversiones en mercadeo y estudio de desarrollo e
innovacion.

Ahora bien, la principal desventaja de la conserva-
cion genética radica en la propiedad que aquellos cen-
tros puedan asumir por esta; aunque en Colombia los
recursos genéticos no son patentables, la investigacion
industrial implica naturalmente la proyeccion de uso con
fines econémicos a futuro, por tanto, al desarrollar planes
de conservacion se puede generar competitividad por los
recursos genéticos y manejo exclusivo (no propiedad) de
los recursos que se planean. Otra desventajaradica en los
términos de conservacion que actualmente se establecen
internacionalmente, donde se promueve la conservacion
prioritaria de especies en peligro de extincion, pero no de
aquellas autoctonas que no necesariamente estan en
peligro de extincion, y que no son consideradas objetivos
de conservacion oficiales, mas aun, teniendo en cuenta
gue muchas especies han presentado cambios por in-
troduccion y mezcla de especies.

Consideraciones finales

Se estima que las tres cuartas partes de la diversidad
genética de los cultivos usados en agricultura del siglo
pasado se perdieron debido a la continua erosion genética
y a la siembra prioritaria de cultivos (arroz, trigo, maiz y
la papa) que representan la demanda de alimentos de la
poblacién humana mas no la seqguridad de esta. En este
contexto el Estado colombiano debe aumentar los esfuer-
zos para planear lamanera de valorar la agrobiodiversidad
local de las diferentes regiones del pais, contemplando
estrategias que permitan valorar el recurso genético lo-
cal existente y disponible, para asi evidenciar la necesi-
dad de conservar la diversidad agropecuaria existente y
potencialmente amenazada, con el fin de promover su
utilizacion y suplir las necesidades alimentarias de las
futuras generaciones (Lobo, 2008).

Dada la importancia de la agrobiodiversidad en el
palis, se debe desarrollar unared nacional de conservacion
del recurso genético agropecuario existente en el pais,
permitiendo apoyary fortalecer la busqueda de diferentes

tipos de actividades en pro de la conservacion y el uso
sostenible y eficiente del patrimonio agricola local como
lo hace la Fundacion de Agrobiodiversidad Colombiana. A
su vez deben estar apoyadas de bancos de germoplasma
cuya principal funcién sea la conservacion de material
vegetal, animal y microbioldgico de importancia agricola,
para de esta manera monitorear el potencial agricola con
el que cuenta el pais, ya que dispone aun de 9'499,340
hectareas potenciales para uso (Leipzig,1996).

La colecta y conservacion en los bancos debe per-
mitir preservar las poblaciones domesticadas de mane-
ra ex situ (variedades de agricultor, cultivares obsoletos,
poblaciones de mejoramiento, variedades mejoradas y
materiales especiales) y ex situ, los silvestres relacionados
con las plantas cultivadas in situ en reservas naturales
(Lobo, 2008). Sin embargo, es importante resaltar que
ningun procedimiento de conservacion garantiza 100 %
el mantenimiento apropiado de la variabilidad genética de
una especie o un conjunto de taxones, razén por la cual es
pertinente, enlo posible, utilizar diferentes procedimientos
de conservacion in situ y ex situ de manera simultanea.

En Colombia son muy pocas las entidades que se
encargan de promover la conformacion de bancos de
conservacion vegetal, animal y microbioldgica. Ante esta
situacion, los pocos bancos de conservacion existen-
tes en el pais y pese a sus esfuerzos, poseen una baja
representacion de especies locales e incluso inexisten-
tes, y con la desventaja de que la pérdida de diversidad
agricola es progresiva, lo que trae como consecuencia
que las poblaciones agricolas locales se encuentren aun
mas amenazadas. Por lo anterior, es indispensable que
el gobierno colombiano adopte politicas y acciones de
conservacion de recurso genético que permitan sostener
econdémicamente mini centros de conservacion agricola
local, y que apoyeny promuevan diferentes procedimien-
tos de conservacion e intercambio de material en los pe-
guenos agricultores en cada uno de los departamentos de
Colombia, para con ello generar lazos de apoyo entre los
diferentes mini centros de conservacion que promuevan
la creacion de una red Iberoamericana en busca de la
conservacion de la agrobiodiversidad.
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