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Resumen: La creciente preocupacion internacional por las consecuencias adversas del
cambio climatico ha motivado a diversas organizaciones e instituciones a tomar medidas
para conocer a fondo su dindmica de Gases de Efecto Invernadero (GEI) (Schneider &
Samaniego, 2010: 100, 5). Uno de los indicadores reconocidos internacionalmente para
comprender la dinamica de GEl es |la huella de carbono, la cual se obtiene cuantificando
las emisiones de GEl originadas por las actividades de un individuo, organizacion o
institucion, a lo largo de un periodo de tiempo, expresadas en toneladas de didxido de
carbono (CO,) equivalentes, donde la unidad de toneladas CO, refleja la cantidad de
dioxido de carbono emitido a la atmdsfera. Para la cuantificacion de las toneladas de
CO, en el Centro de Formacion Agroindustrial La Angostura (CEFA) se identificaron las
areas de estudio, los mapas de procesos, se establecieron las variables, se cuantifico
el consumo o produccion acorde con las variables analizadas y se estimé el equiva-
lente de CO,. En la identificacion de areas de estudio se determinaron 24 unidades
productivas, divididas en 4 areas productivas del Centro: area agricola, area pecuaria,
area de mercadeo y area ambiental. Con los diferentes mapas de procesos, y segun la
metodologia, las cuatro variables identificadas fueron: consumo de energia, consumo
de agua, consumo de combustible y produccion de residuos sdlidos. Con estas varia-
bles se trabajo en un consolidado en el que se cuantificéd su consumo o produccion, lo
que permitié establecer que en el Centro de Formacion las emisiones son de 42827,34
toneladas de CO, equivalente aproximado, a lo largo del periodo de un afio (01/03/2015-
01/03/2016). Conocer el impacto de las actividades de la organizacion CEFA respecto
a la cantidad de GEl en las unidades productivas nos suministra los puntos criticos
para ser resueltos de una manera clara y eficiente.
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QUANTIFYING CARBON FOOTPRINT AT AGROINDUSTRIAL
TRAINING CENTER LA ANGOSTURA

Abstract: The growing international concern about the adverse consequences of climate
change, has motivated various organizations and institutions to take steps to fully un-
derstand their dynamics of greenhouse gases (GHGs). (Schneider & Samaniego, 2010.
100, 5). One of the internationally recognized indicators to understand the dynamics of
GHG is carbon footprint obtained by quantifying GHG emissions caused by the activities
of an individual, organization or institution, over a period of time. This unit is expressed
in tons of carbon dioxide equivalents (CO,-eq,) where the unit tons of CO, reflects the
amount of carbon dioxide emitted into the atmosphere. The quantification of tons of CO, -
eq at Agroindustrial Training Center La Angostura (CEFA) was performed by identifying
study areas and process maps; variables were established; consumption or production
according to the analyzed variables were quantified; and the equivalent in CO,-eq units
was estimated. Twenty-four production units as study areas were identified - divided
into 4 productive areas of the Center: agricultural area, livestock area, marketing area
and environmental area. Based on the different process maps and the methodology,
the four identified variables were: energy consumption, water consumption, fuel con-
sumption and generation of solid waste. With these variables in mind, the consolidated
consumption or production established that GHG emissions in the Training Center are
42,827.34 tons of CO,-eq approached over a period of one year, between 01/03/2015
and 01/03/2016. Knowing the impact of the activities of the CEFA Organization regarding
the amount of GHG in the production units remarks on the critical points to be resolved
in a clear and efficient manner.

Introduccion

Keywords: GHG (Greenhouse
gases), CO,-eq.

El cambio climatico, catalogado como uno de los
retos mas grandes a los que se enfrenta la humanidad,
es un fenémeno global provocado por una serie de acti-
vidades atribuidas al hombre, que afecta cada vez mas
a la naturaleza, nuestras condiciones de vida y la eco-
nomia de los paises en desarrollo. Hoy en dia casi todas
las actividades que realizamos, transporte, alimentacion,
etc., implican el consumo de energia eléctrica, lo que a su
vez genera Gases Efecto Invernadero. Los GEl son gases
termo-activos, es decir, retienen el calor de la tierra en la
atmosfera; absorbeny emitenradiaciones alongitudes de
ondas especificas. De acuerdo con Baesthgen & Martino
(2001:9[2], 127-134), la fuente importante de incremento
de CO, emitido proviene de los cambios en el uso de la
tierra. A partir del diagnoéstico de Schneider & Samaniego

(2010:100, 5-6) la Comision Econdmica para América La-
tina evidencio que la parte con mayor afectacion por CO,
es laagricola. Teniendo en cuenta lo anterior, se refleja la
necesidad de trabajar la huella de carbono en atencion a
la vocacion agroindustrial del Centro de Formacion.
Dentro de los GEI, con excepcion del vapor de agua, el
CO, tiene el potencial mas grande de calentamiento global
(Higuera, P. J. R., & Caicedo, J. D. P. 2002, 5,1). Buscamos
ser pioneros en la reduccion de emisiones por CO, para
que el resto de Colombia implemente esta metodologia.
Conocer el impacto de las actividades de la empresa
respecto a la cantidad de GEl en las unidades agricolas,
pecuarias, ambientales y administrativas; y reducir los
niveles de contaminacion gestionando directamente las
emisiones de manera adecuada, responsable, eficiente y
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transparente; todo esto contribuira a consolidar un sello
diferenciador para el CEFA (lo que cada dia es mas va-
lorado en los mercados en los que se participa), y cuyos
productos generaran mayor interés, definiéndolo como
una organizacion encaminada hacia la neutralizacion de
las emisiones de CO,, y hacia una produccion verde o en
equilibrio con el medio ambiente.

Metodologia

De acuerdo al Protocolo de GEI (WBCSD & WRI, 2004)
citado por Schneider, H., & Samaniego, J. 2009,99, 17, para
definir los limites operacionales es necesario identificar
las fuentes de emisiones a ser incluidas en la medida.
Para realizar la cuantificacion de la huella de carbono
(CO,) perteneciente al Centro de Formacion Agroindus-
trial La Angostura nos basamos en la metodologia MC3
de Penela, A. C., Negro, M. D. C. G., & Quesada, J. L. D.
2009, 2(5), 3, con la cual se mide la huella de carbono en
unaorganizacion. Se efectud la identificacion de areas de
estudio. Se procedi6 a ejecutar los mapas de procesos

para asi establecer las actividades dentro de cada una de
las unidades productivas y el consumo de las variables
gue se ejecutaran. La cuantificacion del consumo en las
variables se ejecutd en tablas de consolidados en las cua-
les se plantearon las férmulas para su posterior analisis
en graficas, con su respectiva estimacion del equivalente
de CO, en cada variable.

Resultados

Area de estudio

El Centro de Formacion Agroindustrial La Angostura
esta ubicado en el municipio de Campoalegre, en la zona
norte del departamento del Huila a 32 km via al sur de la
ciudad de Neiva. Este Centro de Formacion cuenta con
unidades productivas para el desarrollo de las competen-
cias laborales. Estas unidades corresponden a las areas
agricola, pecuaria, mercadeo y ambiental. Ver Tabla 1.
Para el desarrollo de este proyecto fueron seleccionadas
24 unidades.

Tabla 1. Unidades productivas en las cuales se trabajo

UNIDAD DE MANGOS, CITRICOS,

CAFE GUANABANA, MECANIZACION, 8

INVERNADERO, POLICULTIVO,
VIVERO CACAO Y RIEGO.

AREA
AGRICOLA I:>

unidades

UNIDAD DE BOVINOS, OVINOS, 4
AREA |:> PORCINOS Y AVES DE POSTURA. .
PECUARIA unidades

PUNTO DE VENTA, ADMINISTRACION
AGRICOLA, ADMINISTRACION

AREAS
AREA DE
FINANZAS
AREA |:|'>
AMBIENTAL

PECUARIA, TALENTO HUMANO, 6
CONTABILIDAD Y GERENCIA.

unidades

6
unidades

| Total de unidades 24
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Mapas de procesos y variables a analizar

Setrabajd enlaidentificacion de las actividades que
incluyen cada proceso o trabajo que se realice dentro
de ella. Esto de acuerdo con cada una de las unidades
para desarrollar nuestros mapas de procesos segun
Frohmann, Mulder, Olmos, & Herreros (2012, 108, 26-33).
De esta manera se determind trabajar las variables de
consumo de energia, consumo de agua, consumo de
combustible y produccion de residuos solidos.

Cuantificacion de las variables

La cuantificacion de las variables se ejecut¢ a lo
largo de un afio 01/03/2015-01/03/2016 en tablas de
consolidado y posteriormente se expreso en toneladas
CO,. Laequivalencia delas férmulas esta en consonan-
cia con la metodologia de Penela, et al., (2009, 2 [5], 3),
a la de Schneider & Samaniego (2010, 100), y acorde
con Espindola & Valderrama (2012, 23 [1], 177-192). La

literatura recalca la importancia de que los artifices de
las decisiones entiendan tanto las diferencias en los
enfoques adoptados para la cuantificacién de la huella
de carbono (HdC), asi como las complejidades metodo-
|6gicas inherentes a cada método y como esto permitira
explicar el influjo en los resultados del valor obtenido.

A continuacion detallaremos el comportamiento de
las actividades por medio de las variables y su respectivo
procedimiento.

Parala variable de agua es consumo total M3x0,788
el cual es el indice establecido para esta variable (ver
Gréafica 1). Férmula: nimero de M3x0,788 = toneladas
CO, equivalente.

Para la variable de energia es consumo total KW/
Hx0,39 el cual es el indice establecido para esta varia-
ble (ver Grafica 2). Formula: nimero de KW/Hx0,39 =
toneladas de CO, equivalente.

Grafica 1. Cantidad en toneladas de CO, equivalente en la variable consumo de agua
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Grafica 2. Cantidad en toneladas de CO, equivalente en la variable consumo de energia
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Para la variable de combustible es consumo total M2x2,196 el cual es el indice establecido para esta variable (ver
Grafica 3). Formula: nimero de M3x2,196 = toneladas de CO, equivalente.

Grafica 3. Cantidad en toneladas de CO, equivalente en la variable consumo de combustible

CANTIDAD EN TONELADAS DE CO2

7000

6000

5000 —

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

AGRICOLA PECUARIA MERCADEO AMBIENTAL

13



14

CUANTIFICACION DE LA HUELLA DE CARBONO DEL CENTRO DE FORMACION AGROINDUSTRIAL LA ANGOSTURA

Para la variable de residuos es produccion total Kgx 0,39287, indice establecido para esta variable (ver Gréafica
4). Férmula: nimero de Kgx 0,39287 = toneladas de CO, equivalente.

Grafica 4. Cantidad en toneladas de CO, equivalente en la variable de produccion de residuos
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Es asi que finalmente se da a conocer el total de to-
neladas de CO, equivalente en el Centro de Formacion
Agroindustrial La Angostura. A partir de ello se logra esta-
blecer que las emisiones de CO, en el Centro de Formacion
son de 42827,34 toneladas de CO, equivalente aproxi-
mado a lo largo de un periodo de un afo 01/03/2015-
01/03/2016, como se muestra en la Grafica 1.

A partir de estos resultados se plantearan solucio-
nes. Se logré definir que en el proceso para el consumo
de agua se producen 22949,106 toneladas de CO,. En el
area agricola, a la cual esta anexado todo el consumo
de combustible por los diferentes equipos y maquinaria,
tanto para el trabajo en campo como en infraestructura,
selleva a cabo una emision de 5796,12 toneladas de CO,.
Con base en la cuantificacion realizada en los estudios
(Linares & Pintos, 2013, 3), de cdmo han evolucionado
desde 2005 y por sectores los niveles de produccion y
emisiones con el objetivo de aclarar la influencia de las

bajadas/subidas de produccion en las reducciones o au-
mentos de emisiones de CO,, se procedera a establecer
mecanismos de reduccion y compensacion en las ac-
tividades necesarias o criticas en las cuatro variables.
Con ello buscamos ser pioneros e incentivar a que otras
instituciones trabajen en ello, ya que es una necesidad
real. La gestion directa de las unidades o actividades cru-
ciales permitira converger estrategias y soluciones como
las siguientes, entre otras mas:

- Optimizar el uso de aparatos eléctricos de manera
gue se aproveche al maximo su uso, para que no estén
encendidos innecesariamente.

- La ejecucion del riego en las diferentes unidades o
actividades se debe realizar en horas de la tarde o noche,
ya que en las horas de la mafiana y el medio dia son las
horas de mayor incidencia de luz solar con respecto a las
primeras mencionadas.

- Lareforestacion en zonas del Centro que presenten
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la oportunidad de efectuarla, ya que los arboles son los
mayores captadores de CO,.

- Disminuir el cambio de suelo ya sea por arado o
volcamiento, ya que estos procesos deterioran el sueloy
también requieren gran uso de maquinaria, la cual produce
GEl debido al consumo o quema del combustible.
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