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Resumen

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) prioriza los procesos
de aprendizaje para crear contextos de ensefianza integrados.
El ABP ayuda a los aprendices a desarrollar sus habilidades
cognitivas, linglisticas y creativas al fomentar su participacion
activa durante las sesiones de formacion. Actualmente las
dificultades que encontramos en nuestra sociedad nos han
llevado no solo adquirir nuevo conocimiento sino a fortalecer
nuestras competencias con el fin de brindar soluciones a las
problematicas de cada region. Partiendo de lo anterior, el
objetivo principal de este articulo es presentar el desarrollo de
un proyecto de trabajo colaborativo asentado en el aprendizaje
basado en proyectos donde el ntcleo central de los contenidos
se basa en la solucion de problematicas de la region y el
fortalecimiento de competencias en roboética. Especificamente,
el proyecto realizado ha sido la implementacion de un prototipo
de alimentador automatico para el sector piscicola llevado a
cabo por aprendices de la Tecnoacademia Itinerante Huila del
municipio de El Hobo del departamento del Huila.

Palabras claves: Tecnologia educativa, robdtica, educacién
media, metodologias activas, aprendizaje basado en proyectos,
piscicultura, alimentacion.

Abstract

Project Based Learning (PBL) prioritizes learning processes to
create integrated teaching contexts. PBL helps trainees develop
their cognitive, linguistic and creative skills by encouraging
their active participation during training sessions. Currently,
the difficulties we encounter in our society have led us not
only to acquire new knowledge but also to strengthen our
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skills in order to provide solutions to the problems of each
region. Based on the above, the main objective of this article
is to present the development of a collaborative work project
based on project-based learning where the central core of the
content is based on the solution of problems in the region and
the strengthening of skills in robotics. Specifically, the project
carried out has been the implementation of a prototype of
an automatic feeder for the fish farming sector carried out by
apprentices from the Huila traveling techno-academy in El Hobo
municipality, departament of Huila.

Keywords: Educational technology, robotics, secondary education,

active methodologies, project-based learning, fish farming, food.



Introduccion

Enla actualidad, los planteles educativos requieren que la educacion sea dirigida hacia
un cambio de los estilos tradicionales de ensefianza, es aqui donde las metodologias
activas, particularmente el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), han recaudado
especial importancia (Mulford, 2006). E1 ABP, es considerado como una metodologia
integradora en el aula, que permite que tanto orientadores como estudiantes creen
nuevos contextos educativos en los que los procesos de aprendizaje sean la prioridad
(Hidalgo y Sanchez, 2022). Con base a lo anterior, enfocar la formacién en robética con
una metodologia orientada en un ABP garantiza que los estudiantes aprendan de forma
didactica conceptos basicos de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM
Science, Technology, Engineering, and Math) logrando consigo atraer su atencion y
motivacion para la adquisiciéon de nuevos conocimientos (Padilla y Martinez, 2018).
De esta forma, el objetivo principal de este articulo es presentar el desarrollo de un
proyecto de trabajo colaborativo asentado en el aprendizaje basado en proyectosdonde
el nucleo central de los contenidos se enfoca en la solucidon de problematicas de la
region y el fortalecimiento de competencias en robdtica. Especificamente, el proyecto
realizado ha sido la implementacion de un prototipo de alimentador automatico para
el sector piscicola llevado a cabo por aprendices de la Tecnoacademia Itinerante Huila
del municipio El Hobo, departamento del Huila.

Las metodologias activas.

Al hablar de metodologias activas enfocadas a la educacién, se hace referencia a un
conjunto de estrategias didacticas utilizadas para lograr un aprendizaje efectivo en
los estudiantes (Glaser, 1991). En las metodologias activas, los alumnos cuentan con
un rol diferente debido a que dejan a un lado su papel de recepcionar informacién
en clase y regirse exclusivamente a realizar lo que se les pide, a convertirse en
estudiantes empoderados por su orientador y cambiar su rol pasivo por un rol activo
(Johnson et al,, 2016), logrando que los estudiantes se transformen en “proveedores
y consumidores” de conocimiento a través del descubrimiento, procesamiento, y
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aplicacidén de la informacién recibida en clase (Noguero, 2005).

Finalmente, segiin Toro y Arguis (2015) una metodologia es considerada como activa
si es caracterizada por “partir de los intereses y motivaciones de los estudiantes, si
promueve la creatividad, la critica, la cooperacion y el espiritu emprendedor, si cuenta
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con un medio apropiado para que los estudiantes alcancen la autonomia intelectual
y moral, y por dltimo y no menos importante el docente debe actuar como guia y
facilitador del aprendizaje.”

Aprendizaje basado en proyectos (ABP).

La metodologia del ABP basa su esencia en el movimiento maker traido al espafiol
“aprender haciendo” de John Dewey (Pozuelos, 2007), y ha sido objeto de investigacion
desde susinicios (Coboy Valdivia,2017). Los proyectos ABP brindan herramientas alos
estudiantes para participar en actividades que involucren la resolucién de problemas
y la toma de decisiones. Esto les permite trabajar de forma auténoma y mantenerlos
activos durante largos periodos de tiempo logrando la elaboracién de presentaciones
o productos funcionales (Galeana, 2006).

Segun Rodriguez y Vilchez (2015), la aplicacion del ABP requiere que sean los
estudiantes quienes definan la elaboracion de un prototipo o producto final, y
adicionalmente identifiquen su mercado, realicen la investigacion del tema en estudio,
planifiquen las actividades para la gestion del proyecto y por ultimo realicen un
producto basado en la resolucién de problemas determinados.

Las experiencias personales de los docentes sobre los beneficios de trabajar con
una metodologia activa de ABP en comparaciéon con la metodologia tradicional son
esperanzadoras (Zambrano y Hernandez, 2022) puesto que se obtiene un mejoramiento
en los resultados académicos, beneficia el trabajo en equipo y afianza la toma de
decisiones, alcanzando competencias mas significativas (Vallina y Pérez, 2020).

La robotica como parte fundamental en la
educacion

La inclusion de la robotica como asignatura en la educacion es esencial para el
desarrollo integral de los estudiantes, ya que fomenta habilidades técnicas y cognitivas
fundamentales (Gémez et al., 2017). Segun la International Society for Technology in
Education (2019), los estudiantes que participan en proyectos de robotica desarrollan
una mayor capacidad para resolver problemas complejos y aplican principios de
ciencias, tecnologia, ingenieriay matematicas (STEM) de manera practica. Este enfoque
pedagogico no solo mejora su rendimiento académico, sino que también fortalece



competencias blandas como la colaboracién y el pensamiento critico, habilidades
esenciales para el siglo XXI.

Ademas, la robotica prepara a los jévenes para enfrentar los desafios de un mercado
laboral en constante evolucion, segun el World Economic Forum (2020), mas del
50% de los empleos para 2025 requeriran competencias tecnoldgicas avanzadas,
lo que subraya la importancia de introducir a los estudiantes a la robédtica desde
una edad temprana. Al adquirir estas habilidades, los estudiantes no solo mejoran
sus perspectivas profesionales, sino que también se convierten en ciudadanos mas
adaptables e innovadores, preparados para un futuro altamente tecnologico.

El ABP aplicado en la formacion de
aprendices de la Tecnoacademia
Itinerante Huila.

La experiencia que se presenta a continuacién se cimienta en el desarrollo de las sesiones
de formacion delalineaderobdticadela Tecnoacademia Itinerante Huila enla Institucién
Educativa (IE) Roberto Suaza Marquinez del municipio de El Hobo. Concretamente las
sesiones de formacion se basan en los siguientes resultados de aprendizaje.

1. Resolucion de problemas asociados a su region mediante el uso de productos
tecnoldégicos.

2. Diseno e impresion en 3D.

3. Implementacidn de circuitos electrdnicos.

5. Programacion de sistemas electronicos.

6. Divulgacion de un proyecto tecnoldgico.

Problematica a abordar en el proyecto

Segun el Sanchez (2019), el departamento del Huila es considerado como el primer
productor piscicola del pais con el 37% de la produccion nacional, ademas de esto es
catalogado como el departamento con mayor exportaciéon de pescado en Colombia
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alcanzando una cifra cercana al 33% de la produccién exportada.

Dentro de la region, los municipios que mas se destacan en esta actividad son los
ubicados en la zona norte del departamento, ya que, al contar con la represa de
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Betania, municipios como El Hobo, Yaguara y Campoalegre, producen alrededor de
22.000 toneladas de pescado (Bonilla, 2019).

Para llegar a estos niveles de produccion, las actividades de cria y levante de peces
se tornan en dos etapas decisivas y muy importantes. Es por ello que, para alcanzar
buenos resultados en dichas actividades, se hace necesario tener en consideracion
diferentes factores que permitan obtener una produccion mas eficiente. Uno de ellos
es laalimentacion, la cual se ha convertido en el agente mas importante en la obtencion
de un mayor tamafo y peso de los peces; dos caracteristicas importantes que impactan
directamente en las ganancias de los piscicultores (Vasquez, 2001).

Sin embargo, en la actualidad los pequefios y medianos productores realizan el
proceso de alimentacién de manera manual, generando un bajo control en el proceso
y trayendo consigo aumento en el tiempo y costo de la produccién (Rios, 2012). A
partir de esta problematica surge la necesidad de implementar un sistema automatico
que sea capaz de ejecutar el proceso de alimentaciéon de forma fiable, permanente y
precisa, que permita a los piscicultores alcanzar una produccién mas eficiente y por
ende una mayor rentabilidad.

Objetivo del proyecto

Partiendo de la problematica anteriormente descrita, la elaboracion del prototipo
de un alimentador automatico de peces para el sector piscicola, tiene como objetivo,
por una parte, que los aprendices formen conocimientos técnicos s6lidos mediante el
desarrollo de experiencias didacticas que permitan darle solucién a un problema, y
por otra, el fortalecimiento de competencias en trabajo colaborativo, emprendimiento
y comunicacion oral y escrita. Para alcanzar dicho efecto en los aprendices resulta
importante la aplicacidon de la metodologia de aprendizaje basado en proyectos (ABP)
en las sesiones de formacion en la Institucidon educativa.

Desarrollo de 1a metodologia

Paraalcanzarlosresultados de aprendizaje descritos en el disefio curricular “Aplicacion
de la electronica en proyectos de ciencia, tecnologia e innovacidon con enfoque rural”
se ha realizado una planificacién en la cual se instauré a lo largo de las sesiones de
formacion, la metodologia ABP, siendo necesario seguir una secuencia didactica de
inmersion metodoldgica, ver figura 1.



Estructura y planificacion del proyecto.

PROPUESTA

AB P LLUVIA DE
IDEAS.

SESION DE

FORMACION.

Nota. Elaboracion propia.

Propuesta. Al inicio de las sesiones de formacion se realizan jornadas de investigacion
con los aprendices donde se hace énfasis en la identificacion de problematicas de
su region, adicionalmente, se hace un proceso de capacitacion sobre el desarrollo
tedrico de la metodologia didactica, exponiendo cuales son sus valores, objetivos y los
resultados esperados.

Lluvia de ideas. Una vez concluida la etapa de investigacion y capacitaciéon del ABP,
se realizan jornadas especiales para que los aprendices expongan las diversas ideas
y propuestas en la cuales han trabajado, ademas de presentar su viabilidad para
poderse ejecutar con los medios de los que dispone y proporciona la Tecnoacademia
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[tinerante Huila.

Sesiones de trabajo. Durante las sesiones de formacién del curso complementario
titulado “Aplicacion de la electrénica en proyectos de ciencia, tecnologia e innovacién
con enfoque rural” se realizaron las acciones destinadas a la implementaciéon del
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prototipo de alimentador automatico. Como banco de trabajo se utilizé la sala STEM
ubicada enla Institucion Educativa Roberto Suaza Marquinez del municipio de El Hobo,
Huila. En el interior de la sala se realizaron reuniones cuyo propdsito fue establecer y
programar las actividades a ejecutar durante el desarrollo de proyecto, obtenido como
resultado la proyeccion de cuatro etapas: i) Investigacidn, ii) Desarrollo estructural
del prototipo, iii) Implementacion de la electrénica y iv) Programacion.

En la etapa de investigacion se realizé una revision bibliografica de los sistemas
de alimentacién para peces que actualmente pueden ser adquiridos en tiendas
especializadas. De los dispositivos consultados, se encontré que la mayoria presenta
caracteristicas similares ya que sus disefios permiten la distribucién del alimento de
forma lineal mediante el movimiento de un tornillo sin fin ubicado en la tolva. Por lo
tanto, se decidi6 que el disefio del prototipo planteado en este proyecto, permitiera
la distribucion del alimento de forma rotacional con un cierto radio de alcance y
cobertura del lago.

Para el desarrollo estructural del prototipo, se estableci6 que su construccion
fuera de bajo costo, logrando que la mayor cantidad de material requerido para
su implementacion fuera a partir del material de formaciéon proporcionado por
la Tecnoacademia Itinerante Huila. Con esta determinacion, se obtuvo un diseno
estructuralbasado enaglomerado mdf, tuberiade pvceimpresién 3d con filamento PLA.
Finalmente, para la automatizacion del prototipo, fase en donde se unifican las etapas
de implementacion electronica y programacion, se utilizaron sensores y actuadores
(motores) del kit de biotecnologia proporcionado por la Tecnoacademia Itinerante
Huila, los cuales tienen como funcion, generar el movimiento y funcionamiento de la
estructura. Para el control del prototipo se incorpor¢ la tarjeta de desarrollo microbit
encargada de ejecutar las instrucciones de funcionamiento del prototipo, tales como:
i) Accionar el motor encargado del movimiento rotacional de la base del prototipo,
ii) Activar o de desactivar la servovalvula encargada de permitir el paso del alimento
desde latolva hacia el conducto de distribucidn, iii) Encender el sistema de distribucion
constituido por la tuberia de pvcy el blower. En las imagenes siguientes (Figura 2) se
presenta una parte grafica del proyecto realizado y el prototipo finalizado.



Implementacién del prototipo de alimentador automadtico para el sector piscicola.

Tl

Nota. Elaboracion propia.

Valoracion. Una vez concluidas las sesiones propuestas para la realizacién del
proyecto, se destiné una sesion de valoracion de la metodologia, la cual fue dividida
en dos fases. Para la primera se aplico la propuesta de rubrica de Toledo y Sanchez
(2018), con la finalidad de evaluar las competencias desarrolladas en los grupos de
trabajo bajo la metodologia planteada ver tabla 1.
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Rubrica para evaluar las competencias desarrolladas en los grupos bajo la metodologia

ABP.

Escala de valores

Aspectos a
valorar

Excelente

Bueno

Regular

Inadecuado

Planificacion

Planifica el tra-
bajo en equipo
notablemente
para el logro de
metas comunes de
proyecto.

Planifica el traba-
jo en equipo de
forma adecuada
para el logro de

metas comunes de

proyecto

Planifica el tra-
bajo en equipo
con poco interés
para el logro de
metas comunes de
proyecto

Planifica el trabajo en
equipo inadecuada-
mente para el logro

de metas comunes de

proyecto

Trabajo en equipo

Los miembros del
grupo aprenden
interactuando y
comunicandose

entre si

Los miembros del
grupo interactian
y se comunican
adecuadamente
entre si

Los miembros
del grupo en su
mayoria hacen sus
propias cosas de
manera indepen-
diente o dejan de
comunicarse con
los demas

Los miembros del
equipo trabajan de
forma individual y no
como un equipo

Contenido

La presentacion
muestra un nota-
ble conocimiento
de los contenidos

y una profunda
comprension del
problema del tra-

bajo

La presentacion
muestra un cono-
cimiento bueno de

los contenidos y

comprension su-
ficiente del prob-

lema

La presentaciéon
demuestra poco
conocimiento del
contenido o com-
prension limitada
del problema in-
vestigado

La presentacion no de-
muestra conocimiento
del contenido o del
problema investigado

Resultados

El resultado es
creativo, practico,
y aborda a fondo

el problema

El resultado es
practico y aborda
el problema

El resultado es

superficial y no

aborda todo el
problema

El resultado es insufi-
ciente para resolver el
problema

Comunicacion

El equipo comuni-
ca la informacion,
la solucion, y el
razonamiento de
una manera eficaz
y atractiva

El equipo comuni-
ca la informacion,
la solucion, y el
razonamiento de
una manera ade-
cuada

El equipo no co-
munica uno o dos
de los siguientes
elementos: infor-
macion, solucién y
razonamiento

El equipo no comunica
informacion, solucién y
razonamiento

Nota. Tomado de Toledo y Sanchez (2018)

En la segunda fase, se realizaron los ensayos de funcionamiento del prototipo en el

ambiente de formacién de piscicultura del Centro de Formaciéon Agroindustrial La
Angostura - SENA (ver figura 3), en diferentes sistemas de cultivo de peces. Algunos
de estos sistemas requieren suministro de alimento entre 10 y 12 veces al dia durante

aproximadamente 30 dias. Cumplir con esta labor de alimentaciéon no es viable




durante la jornada académica de los aprendices del Centro de Formacion. Durante
las pruebas fue posible identificar un mejor desempeiio en la alimentaciéon del
proceso de reversion de peces, por lo que el prototipo al ser automatico brindaria
gran ayuda aumentando la eficiencia del proceso de reversién cumpliendo con
los tiempos de alimentacion requeridos. Por otra parte, los aprendices realizaron
la identificacién de aciertos y oportunidades de mejora del proyecto durante las
pruebas realizadas, comprometiéndose a realizar las adecuaciones pertinentes
para la optimizacién del prototipo.

Pruebas del prototipo en el ambiente piscicola en el Centro de Formacién

Agroindustrial La Angostura.

Nota. Elaboracion propia
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Conclusiones

La implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos en las sesiones de formacion
escolar, ofreci6 multiples beneficios tanto a nivel académico como personal. En
primer lugar, el ABP foment6 un aprendizaje mas profundo y significativo, ya que los
estudiantes se vieron desafiados a aplicar sus conocimientos tedricos en la resolucion
de problemas reales, en este caso la alimentacién en el sector piscicola. Esto no solo
mejoro la retencion de los contenidos, sino que también promovié el desarrollo de
habilidades practicas, tales como la investigacion, la gestion del tiempo y la toma de
decisiones. Ademas, el trabajo colaborativo inherente a este método fortalecié las
competencias blandas como la comunicacién y el liderazgo, factores clave para el éxito
en entornos educativos y profesionales.

Por otro lado, el ABP impuls6 una mayor motivacién y compromiso de los estudiantes,
al permitirles involucrarse en proyectos relevantes para sus intereses y su entorno.
Este enfoque centrado en el estudiante, promovi6é mayor autonomia y responsabilidad
en el proceso de aprendizaje, transformando al estudiante en un protagonista activo de
su educacion. Como resultado, el ABP no solo mejora el rendimiento académico, sino
que también prepara a los estudiantes para enfrentar con éxito los desafios del mundo
real, brindandoles herramientas esenciales para la resolucién creativa de problemasy
la adaptacion a contextos dinamicos.
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