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Resumen

El presente estudio muestra la percepcion sobre la investigacion cientifica que tienen los
aprendices de formacion titulada del Centro de Desarrollo Agroindustrial y Empresarial del
SENA, Regional Cundinamarca. Se identific el conocimiento cientifico y la importancia que
este tiene para los aprendices en la transformacion de sus entornos y practicas sociales. Se
realizé una investigacion descriptiva, con una muestra de 144 aprendices a los cuales se les
aplico6 una encuesta estructurada de 15 preguntas. En esta se destaco la importancia que ven
los aprendices en la investigaciéon para su desarrollo personal, laboral y educativo. También
se evidenci6 la necesidad de incentivar los procesos investigativos en la formacién con recur-
sos, reconocimiento y personal docente capacitado para la investigacion. Se destacd que el
asesoramiento adecuado es un determinante de motivacion para los aprendices a la hora de
involucrarse en procesos investigativos. Asimismo, se observd la preferencia que tienen los
aprendices en el area de las ciencias naturales por encima de otras areas para el desarrollo de
acciones investigativas.

Palabras clave: formacion profesional integral; investigacion cientifica; divulgacion; limita-
ciones en investigacion.
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Perception of the scientific research of apprentices of the

technical and technological programs of SENA

Abstract

The present study shows the perception of scientific research that apprentices of graduate
training have from the Centro de Desarrollo Agroindustrial y Empresarial of SENA, Cundina-
marca Regional; Scientific knowledge and its importance for learners in transforming their
environments and social practices were identified. A descriptive research was carried out, with
a sample of 144 apprentices to whom a structured survey of 15 questions was applied, in which
the importance that apprentices see in research for their personal, professional and educa-
tional development was highlighted; The need to encourage research processes in training
with resources, recognition and teaching staff trained for research was also evidenced. It was
highlighted that adequate counseling is a determinant of motivation for apprentices when it
comes to getting involved in investigative processes; Likewise, it was observed the preference
that learners have in the area of natural sciences over other areas for the development of in-
vestigative actions.

Keywords: comprehensive professional training; scientific research; dissemination; research
limitations

Percepcao da pesquisa cientifica dos aprendizes dos programas
técnicos e tecnologicos do SENA

Resumo

O presente estudo mostra a percepcdo da pesquisa cientifica que os aprendizes da pos-gradua-
cdo possuem do Centro de Desenvolvimento Agroindustrial e Empresarial do SENA, Regional
de Cundinamarca; O conhecimento cientifico e sua importancia para os alunos na transforma-
cdo de seus ambientes e praticas sociais foram identificados. Foi realizada uma pesquisa descri-
tiva, com uma amostra de 144 aprendizes aos quais foi aplicada uma pesquisa estruturada de 15
questdes, na qual foi destacada a importancia que os aprendizes enxergam na pesquisa para seu
desenvolvimento pessoal, profissional e educacional; Evidenciou-se também a necessidade de
estimular processos de pesquisa na formacdo com recursos, reconhecimento e docentes capa-
citados para a pesquisa. Destacou-se que o aconselhamento adequado é um fator determinante
da motivacédo dos aprendizes no que se refere ao envolvimento em processos investigativos; Da
mesma forma, observou-se a preferéncia que os alunos tém da area de ciéncias naturais sobre
outras areas para o desenvolvimento de acdes investigativas.

Palavras chave: formacéo profissional abrangente; pesquisa cientifica; divulgacéo; limitacoes
de pesquisa
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i. Introduccion

En el marco normativo de la educaciéon se demuestra
un avance significativo en la formacion de un capi-
tal social amplio para la produccion de conocimiento
como estrategia de desarrollo de los paises mediante la
formacion en ciencia y tecnologia desde los primeros
niveles educativos, adecuando las estructuras curricu-
lares para la formacion especifica de nifios, ninas y jo-
venes como investigadores, pues es responsabilidad de
las entidades de educacion, aunque no sean las unicas,
formar profesionales con habilidades en investigacion
cientifica (Betancur, 2008); (Carrasco et al., 2018).

La investigacion cientifica se mueve entre indicadores,
estandares y rankings que miden, califican y clasifican
la validez del conocimiento cientifico bajo parametros
de objetividad y productividad, siendo este superior a
otro tipo de conocimientos que se gestan en la socie-
dad, donde existe un tipo de poblacion critica que se
cuestiona, piensa, pregunta, observa, lee, escribe, ana-
liza, compara y sospecha; caracteristicas todas ellas
que coinciden con una ciudadania activa, que se resis-
te a la pasividad, al acatamiento acritico de normas y
leyes y a los limites impuestos por el contexto. Un ciu-
dadano que opina, evalda su gobierno y busca los me-
canismos para participar en escenarios publicos que
le permitan ser parte de las decisiones politicas. Por
lo anterior se puede mencionar que hay una estrecha
relacion entre la sociedad y la investigacion cientifica
(Morales, 2016).

El SENA, mediante el acuerdo 007 de 2010, presento
el programa de innovacién en la formacion profesio-
nal integral con el propdsito de acercarse al sector
empresarial para la producciéon de bienes y servicios
con valor agregado de investigaciéon e innovacion,
apostandole al ecosistema de ciencia, tecnologia e in-
novacion (CTel), como escenario de competitividad y
productividad local, regional y nacional, a partir de la
consecucion de talento humano cualificado en investi-
gacion cientifica, dotacion de infraestructura y gestion
de recursos desde los centros de formacion a través
de su Sistema de Investigacion, Innovacion y Desarro-
llo Tecnolégico SENNOVA (Areiza, 2019; Maldonado,
2018).

Actividades tales como el desarrollo de proyectos de
I+D+i, transferencias de conocimiento, asistencia téc-
nica, servicios tecnologicos (laboratorios, pruebas y

equipos), acompariamiento a desarrollo de productos
y prototipos funcionales, extensionismo tecnolégico,
eventos de divulgacion, pasantias nacionales e inter-
nacionales para aprendices, concursos y cursos de
formacion tecnologica a la medida que se centran en
desarrollar la capacidad de hacer de los aprendices
para trabajar de manera creativa y competente con
tecnologias que son fundamentales para sus vidas, in-
corporando la ciencia y el pensamiento légico en la
formacion, constituyen algunos de los servicios acom-
pafiados y financiados desde SENNOVA que se articu-
lan a través de proyectos en los centros de formacion,
para luego materializarse en servicios, produccion
académica y generacion de nuevo conocimiento (Arei-
za, 2019; Cardenas, 2012).

Sin embargo, pese a toda la inversion econdmica reali-
zada por el SENA para desarrollar procesos de ciencia,
tecnologia e innovacion, los resultados atin no se han
reflejado en la produccion académica y en la genera-
cion de nuevo conocimiento que midi6é la convoca-
toria nacional para el reconocimiento y medicién de
grupos de investigacion, desarrollo tecnologico o de
innovacion del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacién —~SNCTel- del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, anteriormente denominado
Colciencias, pues segun los resultados en cifras re-
portadas,en Colombia existen 5772 grupos de inves-
tigacion, de los cuales 92 pertenecen a la entidad, uno
esta categorizado en A, ocho en B, ochenta en C y tres
grupos solamente alcanzaron la categoria de ser reco-
nocidos (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e innova-
cién, 2019). En este sentido, se resalta la importancia
de plasmar en un producto investigativo el trabajo que
se desarrolla al interior de la entidad por aprendices e
instructores, como aporte a la educacion y reconoci-
miento de la entidad en su contribucién a la investiga-
cion, tecnologia e innovacion del pais.

El andlisis de la percepcion de la investigacion en el
SENA requiere considerar el punto de vista de los
aprendices, entendido como predisposicion hacia la
investigacion cientifica, produccion académica y ge-
neracion de nuevo conocimiento, toda vez que la per-
cepcion de instructores se conoce en el desarrollo de
capacidades y motivacion para abordar de manera di-
namica la generacién de nuevo conocimiento. Esto se
puede lograr a través de un diagnostico inicial donde se
analicen las capacidades cientificas de los aprendices,
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sentando las bases para la toma de decisiones por par-
te de la entidad.

El estudio de la percepcion generalmente se da en dis-
ciplinas como la Psicologia y otras ciencias del com-
portamiento, donde lo definen como “proceso cogniti-
vo de la conciencia que consiste en el reconocimiento,
interpretacion y significado para elaborar juicios en
torno a sensaciones obtenidas del ambiente fisico y
social, en el que intervienen procesos como el apren-
dizaje, la memoria y la simbolizacién” (Carrasco et al.,
2018). En este estudio, el objeto fue examinar la per-
cepcion sobre la investigacion cientifica en los apren-
dices del CDAE, independientemente de su nivel de
informacién y formacion.

En este trabajo se identifico cual es el significado y
la actitud que tienen los aprendices hacia la ciencia
en general y hacia la investigacion cientifica en par-
ticular, como parametro que puede medir la calidad
de la formacién y la distancia entre la percepcion de
aprendices y los objetivos institucionales en materia
de investigacion.

ii. Material y métodos

El presente estudio es de tipo descriptivo. La unidad de
analisis y observacion fue constituida por los aprendi-
ces de los programas de tecnoélogo en gestion integra-
da de la calidad, medio ambiente, seguridad y salud
ocupacional; tecnélogo en control ambiental; técnico
y tecnodlogo en gestion de recursos naturales, técnico
en asistencia administrativa, tecndlogo en manteni-
miento de equipos de computo, disefio e instalacion
de cableado estructurado; técnico en recursos huma-
nos, tecndlogo en gestion administrativa; tecndlogo en
analisis y desarrollo de sistemas de informacion y tec-
nélogo en produccion de medios audiovisuales digi-
tales del CDAE-SENA, a quienes se les aplic6 una en-
cuesta estructurada y adaptada de 15 preguntas como
instrumento (Carrasco et al., 2018); (Mayta-Tristan et
al., 2018); (Rodriguez et al., 2018).

La muestra considerada en la investigaciéon abordé a
144 estudiantes matriculados y en formacion activa en
el aflo 2019 en los diferentes programas de formaciéon
mencionados anteriormente. La seleccion de la mues-
tra se realizo a través de un muestreo completamente

aleatorizado, tomando un solo curso de cada programa
que ofrece el centro de formacion.

Dentro de las variables presentes en el cuestionario se
incluyeron preguntas objetivas sobre la publicacion de
trabajos académicos cientificos, las limitaciones para
realizar investigacion, la percepcion de la importancia
de publicar, cuestionamientos sobre los instructores
que realizan investigaciéon y emplean contenidos cien-
tificos en su formacion. El cuestionario fue utilizado
de forma autoadministrada y los encuestadores solo
respondieron consultas relacionadas con la tipologia y
forma del cuestionario; se abstuvo de sesgar los resul-
tados con opiniones o respuestas a las preguntas. Para
el analisis de resultados se usaron tablas de frecuen-
cias y graficos de distribucion para el analisis de cada
variable cualitativa.

iii. Resultados

El analisis de datos derivados del instrumento de me-
dicion indico que el 79% de aprendices dan importan-
cia a publicar trabajos académicos para incrementar el
conocimiento cientifico, seguido del 12% que lo define
como un estimulo para el aprendiz, 6% para fortalecer
su hoja de vida y 2% para incrementar su prestigio (fi-
gura 1).

Figura 1.
Percepcion de aprendices sobre publicacion de
trabajos académicos cientificos

Estimulo para un estudiante 30
Para aumentar el conocimiento cientifico 172
Para incrementar su hoja de vida 13

Para aumentar el prestigio 4

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Porcentaje de entrevistados (%)

Los nimeros sobre las barras de frecuencia indican el nimero de
aprendices cuya respuesta se asocia con el indicador (n=144).

En la figura 2 se observa que el 26% de aprendices con-
sidera que las limitaciones para realizar investigacion
cientifica se relacionan con una falta de asesoramien-
to adecuado, seguida del 19% con falta de equipos; asi
mismo, el 11%, 15% y 18% afirmaron que se debe a la
falta de incentivos, conocimiento del tema y tiempo,
respectivamente, y el 2%, 5% y 6% respondieron que es
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producto del exceso de horas académicas, recursos bi-
bliograficos y estimulos econémicos, respectivamente.

Figura 2.
Porcentaje de principales limitaciones para
realzar investigaciones cientificas (n=144)

Falta de conocimiento del tema
Falta de tiempo 38
Falta de asesoramiento adecuado 56
— 13
—— ]
— 10
—— )3
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33

Falta de estimulos econémicos
Falta de equipos necesarios
Falta de recursos bibliograficos
Falta de incentivos

Exceso de horas académicas
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Porcentaje de entrevistados (%)

Con respecto a la autoevaluacion sobre metodologias
de investigacion, redaccion, escritura de articulos y
busqueda de informacion académica cientifica, los ma-
yores porcentajes de encuestados (69%, 62% y 52%, res-
pectivamente), afirmaron que tienen un conocimiento
regular con respecto a estas tematicas (tabla 1).

Tabla 1.

Evaluacién sobre los conocimientos en
metodologias de investigacion cientifica,
redaccion de articulos y busqueda de informacion
académica cientifica (n=144)

Conocimientos en Conocimientos en Conocimientos
metodologias de redaccion y escritura en buisqueda de
investigacion cientifica | de articulos cientificos | informacién académica
(%) (%) cientifica (%)

Nulo 5 5 4

Deficiente 5 12 7

Reqular 69 62 52

Bueno 20 19 35

Muy bueno 1 2 2

TOTAL 100 100 100

Por otro lado, se realizd la evaluacion en cuanto a si
los aprendices consideran que la investigacion cienti-
fica contribuiria en su vida profesional. El mayor por-
centaje (45%) manifest6 estar totalmente de acuerdo;
por otro lado, el 37% y 39% de los aprendices encues-
tados estuvieron de acuerdo en conocer instructores
del centro que realizan investigacion cientifica y usan
articulos cientificos como referencias en la formacion
profesional integral (tabla 2).

Tabla 2.

Evaluacion sobre la contribucion en la vida
profesional e instructores que realizan y usan
contenidos de investigacion cientifica (n=144)

Contribucion | Instructores que realizan Instructores que
en lavida investigacion cientifica | referencian articulos
profesional (%) (%) en su formacion (%)
Muy en desacuerdo 10 3 5
Algo en desacuerdo 1 6 9
Nien acuerdo, nien 13 18 16
desacuerdo
Algo de acuerdo 31 37 39
Muy de acuerdo 45 26 31
TOTAL 100 100 100

La figura 3 muestra que 71 aprendices (32%) prefieren
el area de ciencias naturales a la hora de realizar una
investigacion cientifica, en cambio solo 9 aprendices
(4%) de la poblacion entrevistada manifestaron interés
por el area de matematicas.

Figura 3
Area de interés para realizar investigacion
cientifica.

Artes y Medios Audiovisuales 42
TICs 39
Historia 26
Deportes 32
Matematicas 49
Ciencias Naturales 71
0 10 20 30 40 50

Porcentaje de entrevistados (%)

Los nimeros sobre las barras de frecuencia indican el nimero de
aprendices cuya respuesta se asocia con el indicador (n=144).

iv. Discusion

La inclusion de la investigacion cientifica en el pro-
ceso de la educacion se justifica en la promocion de
habilidades cognitivas con un pensamiento divergente
y creativo en los estudiantes. Ademas, contribuye al
mejoramiento de la calidad en la practica profesional
porque ejerce una aplicacion de nuevos conocimientos
(Caceres, 2014); (Rodriguez et al., 2018).

En este estudio, el 79% de los aprendices encuestados
considera que la importancia de la publicacion de tra-
bajos académicos cientificos radica en generar nuevo
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conocimiento (figura 1); esto es acorde con el concepto
descrito por Céceres (2014) que menciona la publica-
cién cientifica como “contribuir a la construccion co-
lectiva del conocimiento”. Aunque en otra pregunta,
los aprendices respondieron que, en la publicacién de
trabajos académico cientificos no hay estimulos, ha-
ciendo referencia a que estos pueden ser académicos.

Por otro lado, los aprendices sefialan que una de las
limitaciones a la hora de realizar investigacion cien-
tifica es la falta de asesoramiento adecuado (figura 2),
lo cual es una de las percepciones mas comunes entre
los estudiantes de latinoamérica segun Mayta-Tristan
et al., (2018). Asimismo, otra de las limitaciones es en
cuanto al desarrollo de habilidades en redaccién cien-
tifica, dado que principalmente se abordan temas rela-
cionados con la metodologia de la investigacion y, en
pocos casos, se realizan actividades de investigacion
dirigidas, pero se descuida la publicacion de manuscri-
tos (Molina, 2008).

Por lo anterior, los instructores del Servicio Nacional
de Aprendizaje (SENA) deben fortalecer temas de in-
vestigacion como estrategia pedagogica y campo dis-
ciplinar de formacién, incrementando quizas la carga
lectiva en esta tematica, asi como la retribucidén con
créditos académicos a aquellos aprendices que logra-
ran publicar articulos cientificos, esto con el fin de
fomentar una cultura de produccion cientifica en la
entidad y romper brechas de aislamiento y diferencia-
cion entre la investigacion, los procesos de formacion
y docencia.

La promocion de la investigacion y las practicas cienti-
ficas orientadas y articuladas al ejercicio docente pre-
suponen una educacion mas significativa, que dota a
los estudiantes de herramientas teéricas y metodolo-
gicas suficientes para poder incidir en la interaccion
social, ademas de que se le agrega un enorme valor
formativo a los simples contenidos cristalizados del
conocimiento en las diferentes areas del saber (Betan-
cur, 2009). En resumen, los resultados de la figura 2 in-
dican que existen fallas en la transmision de la investi-
gacion cientifica y los lineamientos por los que esta se
rige en los aprendices, consecuentemente, disminuyen
la predisposicion y la participacién de los jovenes en el
aporte a la ciencia durante los periodos de formaciéon
profesional integral.

Asimismo, en la labor docente se afirma que no todo
instructor es investigador simplemente por su ejerci-
cio formativo, ni tampoco toda acciéon de formacion
en los ambientes de aprendizaje esta necesariamente
vinculada ni proyectada como construccion de ciencia,
por ello la funciéon de la entidad esta en establecer he-
rramientas orientadas a la promocion y sensibilizacion
del ejercicio investigativo como estrategia pedagogica
y campo disciplinar de formacioén, teniendo disponible
una estructura administrativa que actiie como catali-
zadora para la formalizacién del conocimiento investi-
gativo producido en la docencia. Asimismo, es impor-
tante que la entidad disefie estrategias de retencion y
motivacion a los nuevos investigadores y, a la vez, es-
tos se articulen con la formacion profesional integral.

A nivel institucional, como aspecto positivo, la ma-
yoria de los aprendices encuestados considera estar
algo de acuerdo en conocer instructores que realizan
investigacion cientifica, lo cual implica que la entidad
debe retener a estos instructores y fortalecer sus capa-
cidades investigativas, porque son modelos cercanos a
seguir para los aprendices y para formar futuros inves-
tigadores en el pais. Esto quizas se lograria fortalecien-
do las relaciones entre aprendices-instructores.

Asimismo, los aprendices manifestaron conocer ins-
tructores que usan articulos cientificos en la forma-
cioén profesional integral, en este sentido, existe una
buena valoracion de los aprendices hacia las labores
instructor-investigacion, donde el primero usa fuentes
de rigor para la reflexion de contenidos, lo cual resul-
ta indispensable en la formacioén de calidad para los
aprendices (Carrasco et al., 2018).

La labor del instructor es primordial para un analisis
de la formacion en investigacion, pero este se realiza
en un contexto institucional (Betancur, 2010). Como
se ha senalado, los instructores desarrollan una labor
investigativa importante y la transmiten a ellos, pero
las condiciones generales o la falta de equipos nece-
sarios, tal como respondieron el 19% de los aprendi-
ces encuestados no son las mas beneficiosas para una
formacion investigativa, es por ello que el reflejo de
productos de caracter técnico cientifico en el centro de
formacion es bajo.

Asimismo, se destaca que el mayor porcentaje de los
aprendices encuestados (45%) son totalmente conscien-
tes de que la formacién en investigacion contribuira
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en su vida profesional (tabla 2), pues es aqui donde
se encuentran los medios para contribuir a elevar el
grado de humanizacion de la vida personal y social a
través de la prestacion de calidad de bienes y servicios
a la sociedad y a la vez para satisfacer sus necesidades
personales.

Segun Carrasco et al. (2018), el papel de los docentes
responsables de la ensefianza es aprovechar sus cono-
cimientos y experiencia en investigacién como recurso
didactico para establecer un estrecho vinculo con los
estudiantes y producir en ellos un aprendizaje signifi-
cativo a partir del mismo conocimiento previo del es-
tudiante. Sin embargo, uno de los principales desafios
que tienen todos los docentes, ademas de motivarlos y
promover la investigacion, es la capacidad de utilizar
los conocimientos previos del estudiante para articu-
larlos y producir en ellos un aprendizaje significativo
(Fernandez, 2017).

En la tabla 2, el 45% de los aprendices considera que
la investigacion si contribuira en su vida profesional,
esto quizas porque estan de acuerdo en conocer ins-
tructores que realizan investigacion y a la vez usan ar-
ticulos cientificos como contenidos y/o referencias de
sus clases. Es decir, para que haya una predisposicion
favorable hacia la investigacion debe haber una estre-
cha relacion entre la entidad, instructores y aprendi-
ces. Asimismo, los aprendices que respondieron que
la investigacion si contribuiria a su vida profesional,
constituyen el grupo con una mejor orientacioén hacia
el trabajo cientifico y predisposicion hacia la investi-
gacion entendida como “la disposicién para asumir el
trabajo académico y produccion cientifica” (Betancur,
2010); aunque el porcentaje de interesados sea bajo
respecto al discurso sobre investigaciéon que se analizo
en los términos de las instituciones y los grupos de
investigacion.

El area de investigacion por la que los aprendices de-
muestran mayor interés para realizar investigacion es
Ciencias Naturales, en este sentido, la institucién debe
fortalecer ofertando mayor ntimero de programas de
formacion relacionados con esta tematica con la finali-
dad de generar nuevo conocimiento acorde a los inte-
reses de la comunidad educativa.

v. Conclusiones

La actividad cientifica en el contexto de la educacion
técnica y tecnoldgica del SENA constituye una nece-
sidad que demanda estimular la produccion cientifica
para incrementar el conocimiento y, para ello, se re-
quieren profesionales con una preparacion en investi-
gacion adecuada para resolver problemas inmediatos
de la comunidad estudiantil y elevar el perfil investiga-
tivo del egresado, permitiendo practicar eficazmente
su carrera técnica y tecnologica basada en la evidencia.

Existen varios limitantes a la hora de desarrollar in-
vestigacion cientifica que afectan profundamente los
procesos formativos y de investigacion, generando
una limitada actitud hacia las actividades de produc-
cion cientifica y elaboracion de textos académicos. Por
ello, se deben desarrollar y aplicar estrategias de in-
terrelacion cientifico-académica entre la institucion,
aprendices e instructores para potencializar la inves-
tigacion en la entidad.

El papel de los instructores es fundamental en la in-
clusion y desarrollo de la investigacion cientifica, pues
la labor docente promueve habilidades cognitivas y
un pensamiento creativo que se requiere en la activi-
dad cientifica de los aprendices. Para esto, se requiere
mejorar el asesoramiento en temas de investigacion y
la entidad debe favorecer la relacién entre el instruc-
tor-aprendiz, creando politicas de retribucién con cré-
ditos académicos a aquellos aprendices que logran una
produccion cientifica.
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