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ALIMENTACION DE PORCINOS DE CEBA CON
HARINA DE VISCERA DE PESCADO (HVP)
TILAPIA ROJA (OREOCHROMIS SP) EN EL
MUNICIPIO DE GARZON HUILA COLOMBIA,
2017.

Nelson Embus Clavijo'

Resumen

Este trabajo corresponde a la segunda fase de la
investigacion realizada en el aflo 2016 cuando se elabor6
la HVPy se determiné su composicion nutricional (1). Los
objetivos fueron evaluar el rendimiento de los porcinos
de ceba al incluir la HVP en su alimentacion durante la
etapa de levante o pre-cebo comprendida entre 25 a 60
kilos de peso vivo. Se utilizé un disefio irrestrictamente
al azar, con 4 tratamientos y 5 cerdos por tratamiento.
Los niveles de inclusion fueron del 0%, 25%, 50% y 75%.
Las variables -respuesta fueron el consumo de alimento,
ganancia de peso, conversion alimenticia y el analisis
econdémico. El resultado del andlisis de las varianzas
arrojo un nivel de significancia de 0,8969 para la variable
ganancia de peso individual de los porcinos de todos los
tratamientos, por lo tanto, la dieta del tratamiento no
tuvo efectos significativos (p>0,05) sobre esta variable.
Los tratamientos TO = (control) y el tratamiento T2 = (50%
inclusién HVP) mostraron comportamiento homogéneo
entre si en todas las variables, a su vez los tratamientos
T1= (25% inclusién HVP) y el tratamiento T3= (75%
inclusion HVP) presentaron resultados homogéneos
entre ellos pero negativos respecto al control TO. En la
variable econémica los costos se redujeron un 31,27%
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Introduccion

Abstract

The following study corresponds to the second phase of
the research conducted in the year 2016 when the FVM
(fish viscera meal) was elaborated and its nutritional
composition was determined (1). This research aimed to
evaluate the performance of the pig weight gain when
including the FVM in its feeding process through the
raising and pre-baiting stages (from 25 to 60 kilograms
liveweight). An unrestricted random design was used,
with 4 treatments and 5 pigs per treatment. Inclusion
levels were 0%, 25%, 50% and 75%. The response variables
were food intake, weight gain, feed conversion ratio and
economic analysis. The analysis of the variable changes
showed a level of significance of 0.8969 for the individual
weightgain variable of the pigsin all treatments, therefore,
the diet of the treatment had no significant effects
(p> 0.05) on this variable. The treatments TO = (control)
and the treatment T2 = (50% FVM inclusion) showed a
homogeneous behavior in all variables, at the same time
treatment T1 = (25% FVM inclusion) and treatment T3 =
(75% FVM inclusion) presented homogeneous results
in comparison to each other but negative results when
compared to the TO. Regarding the economic variable the
costs were reduced by 31.27% in the T2 treatment and
27.78% in the T3 treatment.

Keywords: Fish viscera meal, food inclusion, Feed
conversion ratio for pigs.

la ganancia de peso del animal. En
consecuencia se generan altos costos

La produccién porcina de paises
latinoamericanos, entre ellos Colombia,
tiene unos costos altos por el rubro
de alimentacién que representa. Este
estriba entre el 70 y el 75% del costo
total; esto debido a la necesidad de
importar materias primas de alta calidad
nutricional y de alimentos concentrados,
demandadas para disminuir el valor de
la conversion alimenticia e incrementar

productivos para el productor que
se ve obligado a vender sus animales
a pérdida o a muy baja rentabilidad.
Adicional a esta realidad, la explotacién
porcina tradicional tiene alta demanda
de agua para lavar las porquerizas y en
consecuencia genera contaminacion
en los efluentes. En este aspecto de
impacto ambiental, también las plantas
de beneficio de peces de mojarra roja
en nuestra regién del centro del Huila
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Colombia, enfrentan su mayor reto en el
manejo delas visceras del pescado como
factor potencialmente contaminante.

Por lo anterior, en este estudio
se trata de aprovechar la capacidad
digestiva del mono gastrico porcino
para digerir materias primas ricas en
la relacién proteina/energia como
la viscera de pescado, produciendo
carne  eficientemente, reduciendo
los impactos ambientales de las dos
explotaciones.

Adicionalmente la importancia
de este estudio radica justamente en
evaluar alternativas usando materias
primas potencialmente contaminantes
como laviscera de pescado mojarra roja,
paraincorporarla en la dieta de porcinos
de levante mejorando los rendimientos
productivos mencionados, de una
manera practica para que el productor
pueda adoptar facilmente y mejore la
rentabilidad de esta especie cuya carne
es de consumo creciente en nuestro
pais (8,6 kg/persona/afo 2016) y que
estd proyectada para ser duplicada en el
ano 2022 cuando se espera un consumo
de 17 kg/persona/afo (2).

Método

El trabajo se realizo en la granja
de practicas del SENA Garzén Huila
LUCITANIA, ubicada en la vereda bajo
Sartenejo de dicho Municipio, con una
altitud de 930 msnm y una temperatura
promedio de 23°C. Se utilizaron 20
cerdos comerciales de engorde, con
diferentes grados de cruzamiento
entre las razas york Shire, Pietrain y
landrace, con pesos promedios iniciales
de 25 kg por animal, en un sistema

de produccién de cama profunda y
alimento a voluntad.

Instalaciones, Comederos y Bebederos.

El diseno de las instalaciones,
comederos y bebederos se hicieron
pensando en el maximo bienestar
para los animales, por eso se destind
1,5 m2 de espacio por animal, que es
mayor al ofrecido por la produccion
intensiva porcina (0,81 a 1,11 m2 a
temperatura de 25 grados centigrados)
(3), bebederos ubicados en una camara
externa al corral para evitar humedad,
cama profunday comedero artesanal de
tolva con caneca plastica de fabricacion
artesanal propia para el suministro a
voluntad de alimento.

llustracion 1. Adecuacién de instalaciones.

Fuente. Investigador Articulo

llustracion 2. Alistamiento de las instalaciones.

Fuente: Investigador Articulo
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La adecuacion y alistamiento de llustracion 4. Cono interno del comedero
las instalaciones se realizé un mes antes
de lallegada de los animales. Se empled
para ello, una instalaciéon techada sin
piso que se subdividié interiormente
con guadua redonda atornillada para
hacer los 4 compartimientos cuyas
dimensiones fueron de 3 m de largo x
2.6 metros de ancho para un area de 7,8
metros cuadrados, garantizando asi un
areade 1,5 metros cuadrados por animal
y 0,3 metros cuadrados del comedero
tipo caneca disefiado y elaborado por el
autor.

Instalaciényadecuaciondecomederos.

llustracion 3. Fabricacion de comederos.

Fuente: Investigador Articulo

llustracion 5. Instalacion en cada corral

Fuente: Investigador Articulo Fuente: Investigador Articulo
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Se instalaron 2 bebederos de
chupo a alturas de 15 y 35 centimetros
por corral, ubicados en la parte externa
en un compartimiento con ventana, con
el propésito de evitar la caida de agua
a la cama. También se adecud un area
de 15 metros cuadrados donde se ubicé
la balanza electrénica para el pesaje
de los animales y el alimento. Cada
corral contd con puerta de salida hacia
este espacio para facilidad de manejo
durante el control de peso. La cama
utilizada fue una mezcla de cascarilla de
arroz y viruta en partes iguales en una
cantidad de 60 kilos totales por cerdo.

La desinfeccién fue con cal viva
aplicada al piso 8 dias antes de echar la
cama y esta a su vez se deposité 8 dias
antes de la llegada de los animales; se
fumigo con yodo 150 cc por bomba de
18 litros de agua a todas las instalaciones
incluida la cama que también se
flameé finalmente. Todo el galpoén fue
encerrado con malla tipo angeo.

La cama durante el proceso

productivo del ensayo fue tratada con
un enfoque ecoldgico para controlar

Preparacion Dieta

llustracion 6. Sala de proceso de mojarra roja

los olores e irla enriqueciendo
como abono orgdnico, esto se logrd
mediante la fumigacién semanal con
microorganismos eficientes (ME), los
cuales fueron colectados y concentrados
enelmismo prediodentroel programade
formacién del tecndlogo en produccién
agropecuaria ecoldgica PAE, orientado
por el SENA, cuyos aprendices también
fueron los encargados de manejar los
animales en calidad de semilleros de
investigacion.

Preparacion de la dieta experimental

La dieta experimental se prepard
de la siguiente manera: Las visceras
de pescado recolectada en la sala de
proceso de la piscicola San Felipe de
Garzén Huila se procesaron a coccion en
presencia de agua y se le extrajo el aceite
por sifonaje. Luego el material cocinado
de viscera se dejo escurrir por 3,5 horas,
se depositd en canecas plasticas de 200
litros, se le agregé 2 kilos de sal blanca 'y
se obtuvo 118 kilos de cocinado con una
humedad del 72%(4) por caneca para
facilidad de manejo.

Fuente: Investigador Articulo
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llustracion 7. Recoleccién de visceras

—

<.

Fuente: Investigador Articulo

llustracion 8. Coccion de viscera

Fuente: Investigador Articulo

Luego se mezclé con 40
kilos de afrecho de maiz para darle
mas densidad para posteriormente
disponerlo en las bandejas perforadas
del horno deshidratador con ventilador
centrifugo de aire caliente donde
se obtuvo el cocinado de viscera de
pescado seco. Luego paséd al molino
de martillo para obtener la harina de
visceras de pescado (HVP). El proceso
concluyé agregando el resto de afrecho
de maiz calculado por el método del
cuadrado de Pearson que arrojé una
mezcla total de 17.63 partes de HVP por
cada 82,3 partes de afrecho de maiz para
obtener el balanceado de 16% proteico;
sin embargo, en el presente trabajo
esta mezcla se seguird denominando
como HVP. Al final se empacé en bolsas
negras a las que se les expulsoé el aire, se
amarrd y se metié en tulas para mayor
conservacion del producto de Harina de
viscera de pescado (HVP).

Proceso Final Dieta:

llustracion 9. Recibimiento de visceras

W

Fuente: Investigador Articulo
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llustracion 10. Deshidratacion

{

Fuente: Investigador Articulo

llustracion 11. Empaque en bultos de 40 KG.

Fuente: Investigador Articulo

Para facilidad practica en
la mezcla de las raciones de los
tratamientos evaluados se hizo de la
siguiente forma:

Tabla1: Mezcla practica de las raciones evaluadas basada en bultos de 40 kg.

(ol a3 Ao % de inclusiéon de HVP
TRATAMIENTO COMERCIAL (16% HVP kg en la mezcla
PROTEINA) kg
TO 40 0 0
T 30 10 25
T2 20 20 50
T3 10 30 75
Fuente: Investigador Articulo
Alimentacion voluntad en comedero de tolva tapada

La inclusion de la harina de
viscera de pescado se realizd en la fase
de pre-ceba comprendida entre los 25
a 60 kilos de peso vivo suministrado a

para evitar contacto del alimento con
insectos como moscas. Para ello fue
disefado el comedero con canecas
plasticas de 200 litros con tapa de boca
ancha; también se suministré agua
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potable a voluntad con bebederos de
chupo (2 por corral de 5 cerdos). Las
variables - respuesta fueron la ganancia
de peso diario por cerdo, el consumo
de alimento diario por cerdo y la
conversién alimenticia; se realizé pesaje
semanal de los porcinos a la misma hora
7 am en una bascula digital con corral
especial para la especie, el alimento de
los comederos se recogi6é y peso a la
misma hora; se calculé el consumo por
diferencia entre los kilos suministrados
y los kilos recogidos del comedero el
dia del pesaje. Con el uso de registros
productivos de los datos mencionados
se calcul6 la conversién alimenticia.

llustracion 12. Controles de peso y registro

Fuente: Investigador Articulo.

Diseno Experimental

Se implementé un disefio
irrestrictamente al azar, con cuatro

tratamientos con 5 animales por
tratamiento los cuales fueron escogidos
totalmente al azar para su composicion,
para un total de 20 porcinos. Los
tratamientos fueron los siguientes:

TO= control 100% concentro comercial
+ 0% de HVP

T1=75% Concentrado comercial + 25%
HVP

T2= 50% Concentrado comercial+ 50%
HVP

T3=25% Concentrado comercial + 75%
HVP.

Analisis Estadistico

Cada una de las variables
fue analizada mediante el analisis de
varianza ANAVA con 5% de confiabilidad
y 3GL SC tipo Ill, y se utilizé la prueba
de promedios de Duncan con 5% de
confiabilidad se determind cual o cuales
tratamientos fueron los mejores de la
evaluacion.

Resultados

La composicion nutricional de
las dietas experimentales estuvieron
compuestas por la formulacion del
alimento comercial para la etapa con
una proteina del 16%, adicionada con
harina de viscera de pescado HVP del
48,7% de proteina la cual fue ajustada
con afrecho de maiz por el método del
cuadrado de Pearson para obtener la
misma concentracion proteica. Cabe
sefalar el buen perfil de aminoacidos
de la HVP que eleva el valor bioldgico
de la proteina; es de anotar su
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alto contenido de extracto etéreo
40,3% compuesto por acidos grasos
poliinsaturados enriquece su valor
energético, principalmente energia
metabolizable. Adicionalmente tiene
alta digestibilidad; por estas razones
los analisis de resultados no se van a
centrar en la concentraciéon nutricional
ya que esta composicion satisface los

requerimientos de la especie porcina en
esa etapa productiva evaluada, ademas,
el estudio pretende dar respuesta
practica a un problema para que sea
adoptado como alternativa tecnolégica
directa por los productores. Los
resultados para las diferentes variables
se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 2: Resumen del comportamiento productivo de los porcinos alimentados con harina de visceras
de pescado con diferentes porcentajes de inclusion.

Corral 1-1 25 62
corral 1-2 26 60
T0 49 corral 1-3 24 24,9 48,5 59,3 34,4 702 412,4 82,48 1683 2,40
Corral 1-4 31 72,5
Corral 1-5 18,5 53,5
Corral 2-1 19,5 45
corral 2-2 26 46
T1 49 corral 2-3 29 29 75,5 55,5 26,5 541 370,5 74,1 1512 2,80
Corral 2-4 33,5 54
Corral 2-5 37 57
Corral 3-1 33 75,5
corral 3-2 28,5 71
T2 49 corral 3-3 28,5 28,3 62 63,2 34,9 712 393 78,6 1604 2,25
Corral 3-4 31 70
Cgf;a' 20,5 37,5
Corral 4-1 31 54
corral 4-2 24 49
T3 49 corral 4-3 28,5 27 50 52,1 25,1 512 362 72,4 1478 2,88
Corral 4-4 30 59,5
Corral 5-5 21,5 48

Fuente: Investigador Articulo.
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En esta tabla se muestran las
respuestas de los animales en cada
uno de los tratamientos, para lo cual
fueron identificados con chapetas
orejeras individuales en cada uno de los
corrales del ensayo con el fin de evitar
confusiones en caso que se salieran. Los
resultados se analizan en cada variable
estudiada asi:

Consumo de alimento

Esta variable presenta un
resultado que permite ver consumos/dia/
porcino de los tratamientos TO(1683gr)
y T2(1604gr), asi como los tratamientos
T1(1512gr) y T3(1478gr), presentan un
comportamientohomogéneo entre cada
par de tratamientos respectivamente; a
su vez presentan diferencia significativa
(P>0,05) entre los dos grupos de
tratamientos.

llustracion 13. Consumo de alimento

GRAMOS CONSUMIDOS

Fuente: Investigador Articulo.

Tabla 3: Consumo promedio de alimento diario/
cerdo/tratamiento.

TRATAMIENTO co?vl;ﬁn?gos
T0 1683
T1 1512
T2 1.604
T3 1478

Fuente: Investigador Articulo.

De acuerdo con esto se puede
deducir que el porcentaje de inclusiéon
HVP influyé6 negativamente en la
palatabilidad del alimento, como
indicador del consumo voluntario, ya
que el menor consumo se presenté en la
dieta T3 que tenia mayor porcentaje de
HVP(75% de inclusion), sin embargo, no
se puede deducir que tenga correlacion
positiva constante ya que el tratamiento
T1 presentd bajo consumo también;
a su vez, el tratamiento T2 con 50% de
inclusion de HVP presenté consumo
similar al TO que no tenia incluida HVP
sino 100% concentrado comercial.

Ganancia de peso

Esta variable de interés
presentd unas ganancias de peso/dia/
porcino correlativas a las variables de
consumo alimenticio mencionado,
ya que las ganancias de peso de los
tratamientos TO (702gr) y T2 (712) y a su
vez los de los tratamientos T1 (541gr) y
T3 (512gr) tuvieron comportamientos
homogéneos entre los dos pares
de tratamientos, sin  diferencias
significativas entre TOconT2 y entre
T1con T3, pero T1 Y T3 se comportaron
numéricamente inferiores al control TO.
También es importante destacar que el
tratamiento T3 muestra una ganancia
ligeramente superior al tratamiento
control TO.

llustracion 14. Ganancia de peso

GANANCIA DE PESO EN GRAMOS

Fuente: Investigador Articulo.
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Tabla 4. Ganancia de peso diario/ animal/
tratamiento.

TRATAMIENTO P;‘(\)NE%NGC:& II\)AI(E)S
T0 702
L 541
T2 712
IE 512

Fuente: Investigador Articulo.

Este comportamiento permite
inferir que el contenido nutricional de
la HVP mencionado y su digestibilidad
elevadas permiten una mayor ganancia
de peso por cada gramo consumido,
puesto que con un CONSUMO Menor a
TO (1683gr) vs T2 (1604gr) alcanzé una
ganancia de peso superior de TO (702gr)
vs T2 (712) respectivamente, los analisis
de las varianza (sc tipo Ill) arrojoé un nivel
designificanciade 0,8969 paralavariable
ganancia de peso individual de los
porcinos de todos los tratamientos, por
lo tanto las dietas de los tratamiento no
tuvo efectos diferenciales significativos
(p>0,05) sobre esta variable.

Conversion alimenticia acumulada

Los resultados de este parametro
muestran que el tratamiento control
TO (2,4), estd acorde con los valores
establecidos para esta etapa de levante
o pre-cebo tradicional de hembras y
machos por las casas comerciales que
es de 2,53(5), de manera cercana con
una ligera diferencia a favor del lote
evaluado; el tratamiento T3 con (2,25)
resulté el de mejor comportamiento
en este importante parametro de la
produccién animal; los tratamientos T1
y T3 con conversiones de 2,80 y 2,88

respectivamente fueron ligeramente
superiores aunque sin niveles de
significancia  estadistica  diferentes
(P>0,05).

Illustracion 15. Conversion alimenticia
acumulada

CONVERSIONALIMENTICIAACUMULADA

.
T T ™ T

Fuente: Investigador Articulo.

Tabla 5. Conversion alimenticia acumulada.

CONVERSION
TRATAMIENTO ALIMENTICIA
ACUMULADA
TO 24
T1 2,8
T2 2,25
T3 2,88

Fuente: Investigador Articulo.

Se puede inferir que la inclusién
de HVP en la alimentacién tradicional de
los porcinos, no afecta significativamente
la conversion alimenticia, en
consecuencia, es una buena alternativa.

ANALISIS ECONOMICO

En el cuadro No. 3 se presentan
los costos por kg y por bulto de 40kg del
alimento concentrado para cada uno de
las dietas evaluadas y comparadas entre
si segun el costo beneficio obtenido en
el ensayo.
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Tabla 6. Costo de cada dieta evaluada en los tratamientos.

cosTox | COSTOX | COSTOALIMENTICIO DE | >FERENCIA
ALIMENTO KILO BULTO DE | PRODUCIR 1 KG PORCINO EN FRENTE AL
40KG FASE DE PRECEBO O LEVANTE CONTROL TO.
TO= concentrado
comercial del 16% 1375 55000 3300 0%
de proteina.
T1 1191 47640 3335 +1.06 %
T2 1008 40320 2268 -31.27%
T3 828 33120 2384 -27.78%

Fuente: Investigador Articulo.

Se observa que el costo de
la dieta utilizada en el ensayo frente
al concentrado comercial es mas
econdmico en los tratamientos asi:
$ 184, 5367 y S 547 por kg, y $ $7360,
$14680 y $ 21880 por bulto de 40 kg.
Respectivamente. Entonces el costo
por concepto de alimentacién se ve
disminuido en 13,4%, 26,7% y 39,8%
respecto al concentrado comercial,
al incluir 25%, 50% Y 75% la HVP
respectivamente.

Al relacionar estos valores
con los resultados de conversion
alimenticia obtenidos en el presente
ensayo comparados con el Control TO,
encontramos que el T1 es 1,06% mas
costosa, T2 es 31,27% mas econdmica
y T3 es 27,78% mas econdmica. Por lo
tanto lainclusién de 50% Yy 75% resultan
mejores econémicamente por el rubro
de costo alimenticio para porcinos.

Conclusiones

* Los resultados obtenidos en este
trabajo permitieron concluir
que el tratamiento que mejor
se comportdé en las variables

respuesta estudiadas de ganancia
de peso, consumo alimenticio,
conversién alimenticia acumulada
y disminucién de costos fue el
tratamiento T2 que corresponde a
un porcentaje de inclusién 50% de
harina de viscera de pescado + 50%
de concentrado comercial durante
la fase productiva de levante o pre-
ceba tradicional de porcinos.

* En las variables estudiadas para
los tratamientos propuestos no se
encontrarondiferencias estadisticas,
por lo tanto, la inclusiéon de harina
de viscera de pescado (HVP) en la
alimentacion porcina tradicional
en fase de levante o pre-cebo no
influye negativamente sobre estos
parametros productivos, resultados
que se consideran normales dentro
los rangos establecidos para
porcinos ceba.

* La inclusion de harina de viscera
de pescado HVP de mojarra roja
en la dieta alimenticia de porcinos
de ceba para la fase de levante en
proporciones de 50%T2 y 75%T3
resulté en una disminucién de los
costos de produccion por concepto
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del rubro alimenticio en 31,27% vy
27,78% respectivamente frente al TO
alimentado con solo concentrado.

* La inclusién de harina de visceras
de pescado en la alimentacién
porcina hace un gran aporte a la
proteccion de los recursos naturales
y el medio ambiente producido
por el impacto ambiental de la
explotacion piscicola, ademas es
una alternativa alimenticia porcina
econdmicamente viable.

* Aunque no fue el objetivo principal
de este estudio, durante su
ejecucién se pudo evidenciar que
el uso de la cama profunda en la
explotaciéon porcina, tratada con
microorganismos eficientes (ME),
complementan notablemente el
enfoque de produccion limpia
y organica, controlando olores,
evitando la proliferacion de moscas,
dando bienestar a los animales y
produciendo porquinaza para ser
usada como abono orgdnico.
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