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Resumen

En el presente articulo se muestran las ventajas de la utilizacién
de vivero —plantulador de hortalizas en el Centro Agroempresa-
rial y Desarrollo Pecuario del Huila, con el fin de producir material
vegetal de propagacién que cumpla con las condiciones de fito-
sanidad y calidad para insertarlo en un sistema de produccién. La
investigacion se realiz6 en el 2015 con aprendices del tecnélogo
en Produccién Agropecuaria Ecoldgica, y entre los beneficios que
se encontraron sobresale la produccién a bajo costo y el aumento
significativo en calidad y cantidad, debido al uso de un area de
relativamente pequena con alto potencial de rendimiento pro-
ductivo.

Palabras claves: Vivero, plantulador, propagacién, rendimiento,
agricultura.



In this article the advantages of using plantulador the vegetable
garden in the Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del
Huila, in order to produce plant propagation material which com-
plies with the requirements of plant health and quality to insert
a system production. The research was conducted in 2015 with
learners technologist Ecological Farming and between the bene-
fits found protruding production at low cost and the significant
increase in quality and quantity due to the use of a relatively small
area with high potential productive performance.
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A partir del afno 2009 se establece la impor-
tancia de mejorar los métodos convencio-
nales de producciéon agricola, por tanto, se
reglamenta la certificacion en Buenas Prac-
ticas Agricolas, para produccion en fresco
de frutas y hortalizas, la cual hace énfasis en:

- La inocuidad del alimento, condicion
que garantiza que lo producido no cau-
se dafo a la salud de los consumidores.

- Mitigar las practicas de Produccion so-
bre el ambiente.

- Mitigar las practicas de produccion so-
bre la salud de los trabajadores.
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Los productores que opten por este Siste-
ma de Certificacion deben contar con un
manejo integrado del cultivo que inclu-
ya acciones hacia el mejoramiento en las
practicas de:

+ Manejo del suelo

- Material de propagacion.

« Nutricion de plantas.

«  Proteccién del cultivo.

«  Documentacién requerida.

El presente articulo se inscribe en la im-
portancia de adecuar espacios de Produc-
cion de Material Vegetal de Propagacién
que cumpla con las condiciones de fitosa-
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nidad y calidad para insertarlo en un Siste-
ma de Produccién.

Es asi como se ha disefado el Médulo de
Produccién a Bajo Costo de Vivero-Plantu-
lador con un é&rea de 50m?, con sus debidas
areas internas y perimetrales de produccién
para un adecuado desarrollo fisiolégico de
las plantulas en sus dos fases- Germinacion
y Crecimiento, las cuales son:

Areas perimetrales como:

Area de satronaje.

Area de solarizacién de Sustrato.
Areas internas como:

Cémara humeda de germinacion.

Area de endurecimiento | y II.

£ e

Desarrollo

Areas perimetrales de produccion

Son éreas externas al vivero plantulador y
con aprovechamiento productivo de acuer-
do con la instalacién de cama, era de pa-
tronaje de 10 metros lineales por 90 cm de
ancho con un alto de 90 cm del suelo. en ma-
terial noble como la guadua.

Area de patronaje

Es un area de 9 m? con una altura de 90 cm
del suelo, con sustrato inerte que procurara
condiciones altas de porosidad como la are-
na (debidamente solarizada o esterilizada).

Este medio de cultivo, con condiciones idea-
les de humedad, es perfecto para la germina-
cién de patronaje de pléntulas de café y fruta-
les como aguacate, naranja y mandarina.

AREA DE
PATRONATE

Figura 1y 2. Era de patronaje con sustrato esterilizado arena
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Area de solarizacion de suelo o sustrato
Existe un espacio importante para la solari-
zacion del suelo o material compostado, ne-
cesario para la produccion de sustrato y el
llenado de bolsas con suelo para el trasplan-
te de las plantulas germinadas que salen del
area de patronaje.

Figura 3. Preparacion area de solarizacion de
sustrato o suelo.

Areas internas de produccién de pldntulas
La cdmara oscura o humeda de germinacion:

Figura 4. Cdmara oscura o humeda de germinacién.

Para un espacio de 50m? cuenta con un area
de producciéon de 4m? con polisombra al
40%, la funcion de ésta area es crear condi-
ciones fisicas de retencion de humedad, con-
trol de temperatura y baja luminosidad para
que la semilla puesta en un sustrato inerte,
rompa su periodo de latencia o dormancia
y sea posible el proceso de imbibicién, ab-
sorcion de agua y circulacién de oxigeno en
toda la estructura de la semilla, elementos vi-
tales para despertar el primordio de plantula
inserto en el embrién; estructuras como la
radicula, hipocotilo, cotiledones emergen y
dan inicio en estas condiciones a la plantula.
Tan pronto emerge el cotiledén es un indica-
dor de salida de las plantulas a la cdmara de
endurecimiento |.

Figura 5. Conteo de plantulas germinadas.
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En este momento se aplica la tabla de re-
gistros reporte de germinacion, el cual di-
ferencia plantulas normales y anormales y
de acuerdo con la clasificaciéon entre normal
y anormal se establece el porcentaje de
germinacién. Plantulas Normales: son las

plantulas que después de germinadas se les
observa sus estructuras completas (radicu-
la, hipocaotilo, cotiledon). Plantulas Anorma-
les: aquellas que después de germinadas, se
observa que sus estructuras esenciales se
encuentran deformes.

Figura 6 y 7. Reporte de Germinacién y toma de datos, estructuras esenciales de las plantulas.

Area de endurecimiento |

Es un area de 25 m? con polisombra al 60%
de porosidad instalada de tal forma que
permita ser recogida o templada, En esta
area se busca crear condiciones ideales para
la plantula de endurecimiento donde se
aprovecha la estructura del cotiledén consi-
derada Estructura de Reserva de Nutrientes,
rica en clorofila y requiere de luz solar para
iniciar el proceso fisiolégico de la plantula
de procesar alimento para engrosar el hi-

pocotilo o tallo primario de la plantula. En
tal proceso también se activan las células
de meristemos apicales que dan inicio a la
formacion de Hojas Primarias o principales
de la plantula.

Es un area sensible, donde el exceso de
sombra genera deformaciones fisiolégicas
en las plantulas, como el fenémeno de TO-
TIPOTENCIA, elongacion de hipocotilos en
busca de luz solar.
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Figura 8. Fenédmeno de totipotencia.

Otra deformacion fisioldgica por exceso
de sombra en las plantulas, es conocida
como ENTIOLAMIENTO, amarillamiento
del drea de cotiledon o area foliar de las
hojas primarias en formacién. Por tanto,
se debe controlar con el manejo de Luz
solar (exposicion de plantulas a horas de

luz solar diarias, a través de la corrida de
la polisombra).

Figura 9. Area de endurecimiento | y Il en produc-
Cion, con sistema de riego por microaspersion.

Area de endurecimiento Il

Es un drea de 25 m? sin polisombra, se recibe
luz solar directa. En ésta area las plantulas
estan casi listas para salir del vivero plantu-
lador y se encuentran con cuatro (4) hojas
principales bien formadas. En esta area las
plantulas permanecen en tiempo, entre 10
a 5 dias, en este momento de crecimiento
de la plantula se realiza una practica agri-
cola de fertilizacién de las plantulas por hi-
drocapilaridad, también podria inocularse
con hongos antagonicos para prevenir a las
plantulas de enfermedades del suelo.

v
1

Figura 10y 11. Practica de Fertilizacion.
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Figura 12y 13. Alto de hipocotilo 14 cm y largo de foliolo 3 cm

En esta fase se le dan condiciones a la plan- mendadas, fertilizado e inoculado con fuen-
tula para pasar a campo abierto, las cua- tes de microorganismos para el perfecto de-
les exigen alistamiento fisico del punto de sarrollo fisiolégico de la plantula en busca
siembra; el hoyo debe estar debidamente de su productividad.

preparado a las distancias de siembra reco-

Figura 13 y 14. Prictica de transplante a campo abierto
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Rendimiento productivo de un drea de 50
m? en Vivero Plantulador

El rendimiento productivo del Vivero-Plan-
tulador presenta diversos factores:

1. Variedad de Semilla a Plantular.
2. Numero de alvéolos que presente la
Bandeja Semillera a utilizar.

Para hortalizas basicas como tomate, pi-
mentoén, lechuga, melén, brécoli, repollo,
zapallo. se recomienda usar bandeja de 74
alvéolos, con el fin de entregar una plantula
fuerte con buen sustrato para su perfecto
enraizamiento y desarrollo de las estructu-
ras esenciales de las plantulas.

El drea de 50 m? de Vivero Plantulador cuen-
ta un potencial productivo de cuatro mil
cuatrocientos cuarenta (4.440) plantulas de
hortalizas en produccion.

La produccién de Hortalizas de ciclo corto,
posibilita la obtencion de plantulas en trein-
ta a cuarenta y cinco dias, para algunas es-
pecies, y el precio de venta en el mercado
para plédntula de buen porte y vigor es entre
$200 a 300 pesos segun la variedad y el tipo
de negociacién.

Lo anterior genera, expectativas producti-
vas mensuales de:

Ingresos Netos de un millén trescientos
treinta y dos mil pesos ($1.332.000) me-
nos el 30% de costos de produccién (que
incluye costos fijos y costos variables), lo
cual equivale a trescientos noventa y nue-

ve mil seiscientos pesos ($399.600); por
tanto, se genera una utilidad en ventas de
novecientos treinta y dos mil cuatrocien-
tos pesos ($932.400) mensuales y con el
manejo de un solo operario para un area
de 50 m2,

Figura 16. Produccion ficha PAE 659656
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Discusion y conclusiones

El médulo de produccién de Vivero- Plantu-
lador presenta las ventajas de produccién a
bajo costo, porque hace uso de un area re-
lativamente pequefa con alto potencial de
rendimiento productivo.

Area de 50 m? pocos materiales de produc-
cién como:

Arena 4m3 80.000

Materiales Sistema de
Riego (tubo de 2 pul-
gada, acoples, codos,
llaves de paso, man-
guera de 1 pulgada,
microaspersores)

Materiales BPA

Varios 150.000

Varios 200.000

Materiales Cantidad Valor
Guadua de 8 mt de 20 200,000
largo
Elementos de Ferrete- 120 m
ria (alambre galvani-
zado calibre 12-varilla 10un

150.000

tornillo de 2 mt, tuer- 21b
cas, arandelas)

Malla anti-trips de 6

mt de ancho 30m 562.500

Polisombra negra al 40m 280.000

40%

COSTOS TOTALES Varios 1.622.500

Tabla 1. Costos de Produccidn para
area de 50m?

Los costos de produccién para la implemen-
tacién del médulo vivero-plantulador se es-
timan en un millén seiscientos veintidés mil
pesos, como una inversion a tres aflos de pro-
duccién. Por tanto, se consolida en una pro-
puesta de produccién viable para técnicos,
tecndlogos o productores que cuenten con
poco espacio de produccién y decidan em-
prender el reto por la produccién en campo
con criterios de certificacion y calidad.

Figura 17 y 18. Manejo de materiales para instalacion de vivero plantulador.

| 76 |



Mufoz: Experiencia significativa en propagacién de material vegetal en el médulo vivero-plantulador de hor-

talizas

El modulo vivero _ plantulador se construyd
en la finca de practicas agricolas del SENA
-CADPH-Vereda Sartenejo y se realizé en fe-
brero de 2015 con tres producciones a partir
del segundo trimestre de 2015 (junio, octu-
brey diciembre). Espacio de produccién que
se consolidé como lugar de formacién en
torno a técnicas de propagacion sexual de
semillasy se visualiza como una plaza propia
para la produccion e investigacion, a través
de la toma de datos respecto al manejo de
registros en campo como reporte de germi-
nacion.
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