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CARACTERIZACION DEL BORE (Alocasia
macrorrhiza) Y SU UTILIZACION

COMO FUENTE ALTERNATIVA PARA LA
ALIMENTACION ANIMAL

Characterization of the Bore (alocasia macrorrhiza)
and its use as an alternative food source for animals.

Felipe Eugenio Mora-Parra’

Resumen

El Bore (Alocasia macrorhiza) ha sido utilizado como fuente de
suplemento alimenticio en diferentes explotaciones pecuarias.
La produccion de biomasa por planta es de 14 kilos al afio, es
procedente de la India y su entrada al continente se gesta por
Brasil como alimento para el ganado; es del género Alocasia y de
la especie Macrorhiza; crece en tierras costeras (1700 msnm) y es
adaptable a una gran variedad de suelos. Alcanza alrededor de
4 metros de altitud con hojas entre 80cms y 1 metro de anchas,
logra pesar 662 gramos por unidad; como virtud encontramos
un tallo que acumula almidones, para ser usado como aporte nu-
tricional; como desventaja, acumula oxalatos de calcio y taninos
(factores antinutricionales). Dentro del articulo se presentan die-
tas comparativas para cerdos y pollos de engorde y un analisis
econdémico con estudios comparativos de produccion. En el mar-
co de las conclusiones se puede deducir en primera instancia que
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The Bore (Alocasia macrorhiza) has been used as an alimentary’s
supplemented, in different livestock farms. The biomass produc-
tion for plant is about 14 kilos in one year; is from India and ap-
pears in the continent from Brazil as food for cattles; it’s Alocasia’s
gender and the Macrorhiza’s species; it grow in coastal land (1700
amsl) and survives in a lot off climatic zones. Reaches around 4 me-
ters height, with leaves between 80 cm and 1 meter wide, reaches
662 grams leaf’s each; a virtue we find a stem that accumulates
starches, for being used as an alimentary supplemented, a disad-
vantage, It accumulates calcium oxalates and tannins (antinutional
factors); in this article we present a comparative diets for pigs and
broilers and an economic comparative analysis to production. In
conclusion we could said that the first instance, the diets supple-
mentation whit bore’s leaf (Alocasia macrorhiza) reduce the pro-
ductions cost, however, the administration from farming must be
economically sustainable for the have correct result.

Key words: Bore, animal alimentary, alimentary’s supplemented,
compositional analysis, comparative study.

El presente articulo proyecta la caracteri-
zacion del Bore (Alocasia macrorrhiza), asi
como algunos de los resultados reportados
en la literatura para los experimentos en
dietas animales suplementadas con esta
planta. Con el fin de unificar los conceptos
en relaciéon con esta especie es importante
iniciar con una descripcién sobre su origen
y clasificacién taxondmica, sequido de las
caracteristicas de crecimiento, morfolo-
gia, virtudes y desventajas en el uso como
suplemento en la alimentacién animal;
también se presentan los resultados de los
andlisis proximales de la planta encontra-
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dos en la literatura; al igual se descubren
recomendaciones para el establecimiento
del cultivo, labores culturales, datos sobre la
produccién de biomasa en estado verde o
fresco y en materia seca; todo esto para con-
cluir cudl es la utilizacion del Bore (Alocasia
macrorrhiza) como suplemento de las dietas
en algunas especies, segun los trabajos en-
contrados durante la revision bibliografica.

Descripcién del Bore (Alocasia macrorrhiza)
El Bore (Alocasia macrorrhiza) es una plan-
ta originaria de la India y Sri Lanka (Brown,
1988), de alli se extendié a Indochina, Filipi-



Mora-Parra: Caracterizaciéon del bore (Alocasia macrorrhiza) y su utilizacion como fuente alternativa para la alimen-

taciéon animal

nasy Oceania; la literatura reporta que es introducida a Suramérica por Brasil siendo utilizado
en la alimentacién del ganado bovino (Ledn, 87).

1 Reino: Vegetal 6 | Familia: Araceas

2 Tipo: Faner6égamas 7 Subfamilia: Colocasioidea
3 Subtipo:  Angiospermas 8 Género: Alocasia

4 Clase: Monocotiledéneas 9 | Especie: Macrorhyza

5 Orden: Espadiciflorales 10 | Fitonimia: Bore

Tabla1. Clasificacion taxondmica del Bore (Alocasia macrorrhiza)
Fuente. Basto. (1995a)

La planta en cuestion crece en diferentes cli-
mas y suelos. En Colombia, especificamente,
las plantas del género Alocasia se encuen-
tran desde las tierras costeras hasta las tierras
altas de los valles interandinos y Macizo Co-
lombiano a unos mil setecientos (1700) me-
tros sobre el nivel del mar (msnm), con pre-
Cipitaciones promedio entre los 1287 y 1329
milimetros anuales (Basto, G. 1995a). Es una
planta rustica que gesta su crecimiento en
una gran variedad de suelos, entre los lige-
ramente acidos y los inundables. Alcanza un
maximo desarrollo en escenarios aledafos
a cuencas de rios y quebradas con sombra,
resultando Util para la conservacion de la hu-
medad relativa de estas areas (Gomez 2001).

Es una planta perenne cuyo tallo alcanza has-
talos 4 metros de altitud en su desarrollo adul-
to, sus hojas crecen aproximadamente un (1)
metro de largo, por ochenta (80) cm de ancho
y pueden llegar a pesar hasta unos 662 gr en
su estado maduro (Obando et al. 2012). Son
segmentadas y se alinean directamente con
el peciolo que se desprende del tallo aéreo;
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sus raices son fasciculadas, y produce yemas
subterraneas que dan origen a nuevas plantas
llamadas “hijuelos” (Gémez 2001).

El desarrollo del tallo se da a través del cre-
cimiento de la yema terminal de la cual se
va desprendiendo la hoja mas vieja. Este ta-
llo puede alcanzar un crecimiento de hasta
un (1) metro de altura al ano de sembrado,
siguiendo su desarrollo y logrando alcanzar
a los tres (3) afnos un peso de quince (15) a
veinticinco (25) kilogramos (Ghani, 1998).

Figura 1. Hojas de Bore (Alocasia macrorrhiza)
cosechadas
Fuente. http://pigtrop.cirad.fr/sp/temas/nutri-
cion_animal/giant_taro_leaves
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Propiedades nutricionales del Bore (Aloca-
sia macrorrhiza)

Una caracteristica nutricional del Bore (Aloca-
sia macrorrhiza) es la acumulacion de almido-
nes en su tallo o médula, nutriente esencial
para el aporte de energia al animal (Wattiaux,
96), el alto contenido de proteina en las hojas
hace que esta planta sea considerada como
suplemento proteinico en las dietas de dife-
rentes sistemas de produccién pecuaria; apar-
te del aporte de grasas, vitaminas y minerales
(Chowdhry y Hussain, 1979 citado por Wen,
Luoy Zheng, 1997), ademds, el aporte de 1148
mg/kg de xantofilas en base seca de la harina
de la hoja de A. macrorrhiza ha sido conside-
rado como benéfico en la alimentacién de po-
llos y gallina de huevo, ya que el aumento de
color tanto de los canales como de la yema del
huevo, incrementa la aceptacion del producto
por parte de los consumidores (Luifa 1997, Ci-
tado por Ponsano 2004, Ofosu 2008, Wen, Luo
y Zheng, 1997).

Dentro de sus caracteristicas indeseables,
encontramos que tanto en sus hojas como
en los peciolos y tallo se produce una acu-
mulacion de oxalatos de calcio que pue-
den llegar a producir irritaciones en la piel
y mucosas en los animales (Gémez 2001).
Este“factor antinutricional”, combinado con
la presencia de taninos, son los principales
limitantes en la utilizacién del Bore (Aloca-
sia macrorrhiza) en la suplementacién de
las dietas de animales de produccién. Sin
embargo, algunos autores describen que
estos “factores antinutricionales” son elimi-
nados a través de los métodos de coccion
(Ledn, 87).

QUAtEE
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Figura 2. Planta completa
Fuente. http://parquemalaga.blogspot.
com/2010/05/alocasia-macrorrhiza.html Editada
por el autor.

o LA ’
HOJA COMPTLETA | ol
.‘ 3 \‘ C \ ’
L I\] Y f
34

[NERVADURAS

>

Figura 3. Hoja completa
Fuente. http://parquemalaga.blogspot.
com/2010/05/alocasia-macrorrhiza.html Editada
por el autor
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La siguiente tabla presenta los datos encontrados en la literatura sobre los contenidos nutri-

cionales en cuanto a proteina, fibra y materia seca del Bore (Alocasia macrorrhiza).

Parte de la Materia seca HCLENT AL
lanta % Shada FDN FDA
. (%)
Tallo 17.64 8,95 44,89 6,31
Tallo 96,43 5,97 46,80
Tallo 95,43 5,86 54,05 Basto 1995
Hoja completa | 18,97 22,33 37,9 15,23
Hoja completa | 14 17,14 11,51 FC*
Hoja 93,76 21,29 59,91
Hoja 95,40 16,81 63,46
Partedela Materia seca Proteina Extracto Fibra
planta % cruda (%) etéreo % cruda Bore, 2012
Hoja completa | 13 21-22 6 15-19
. Proteina
Parte de la Matel;la seca cruda Calcio% | Fésforo %
planta Y% (%) Moreno 2002
Hoja completa 14 % 13,6 0,94 0,31
Parte dela Materia seca Proteina Fibra Cenizas %
planta % cruda (%) cruda % ?
Hoja 224 15.4 Obando D. et all
- : 2012
Peciolo 9,62 16,2
Hoja completa | 14 13,6 11,5 10

Tabla 2. Contenidos de proteina, fibra y materia seca del Bore (Alocasia macrorrhiza).
FC* Fibra Cruda

Como se puede apreciar en la tabla anterior,
las diferencias en los contenidos de protei-
na cruda entre el tallo y las hojas, bien sean
completas o solas, se hacen considerables,
mientras que para el tallo tenemos valores
desde 5,86 a 8,95%; para las hojas completas
o solas tenemos valores minimos de 13,6%
y maximos de 22,33%; esta diferencia deja
apreciar que el valor nutritivo de la planta
se encuentra en las hojas, ya que son estas
las que aportan un alto contenido de protei-

na, mientras que el tallo y las demas partes
de la planta aportan grandes cantidades de
almidones 'y fibra. Sin embargo, al compa-
rar otras especies forrajeras utilizadas en la
suplementacion animal como fuentes alter-
nativas de proteina (cuchiyuyo, matarraton,
ramio), encontramos que ninguna de esas
plantas nos deja un residuo de cosecha final
con valores nutricionales similares al del ta-
llo de la planta de Bore (Alocasia macrorrhi-
za); las cantidades de carbohidratos del tallo
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tenidos en cuenta como FDN o FDA son con-
siderablemente altos, lo que le da al tallo un
valor agregado como fuente energética.

Cultivo y produccién del Bore (Alocasia ma-
crorrhiza)

Figura 3. Cultivo de Bore (Alocasia macrorrhiza).
Fuente: http://www.wikiwand.com/ms/Pokok_
Keladi_Seberang

Para el establecimiento de un cultivo de Bore
(Alocasia macrorrhiza), los autores coinciden
en recomendar la siembra de un segmento
del tallo aéreo, ya que las yemas presentes
en este daran lugar a la formacién de dife-
rentes “hijuelos” y por consiguiente a nue-
vas plantas; el procedimiento se debe hacer
en agujeros de hasta unos dieciocho (18)
centimetros de profundidad y con al menos
veinte (20) centimetros de lado a lado, esto
asegurard un crecimiento radicular apropia-
do para el correcto desarrollo de la planta
nueva. También se recomienda la propaga-
cién por hijuelos ya que de no hacerse, los
hijuelos podrian entrar en competencia con
la planta madre y asi restar vigorosidad a la
misma (Gémez 2002). Las distancias apro-
piadas de siembra son de entre un (1) metro

y uno punto cinco (1,5) metros de distancia
entre plantas, esto para permitir una gran
cantidad por hectérea, asegurar un correcto
crecimiento de las hojas y propiciar el “cie-
rre” del cultivo mas rapidamente lo que va a
evitar la competencia con plantas que crez-
can en un estrato inferior. (Basto, G. 1995 y
Gbémez, 2001).

La produccion de forraje dependera mucho
del tipo de hijuelos sembrados, ya que a ma-
yor tamafo de estos, la produccién de bio-
masa se dard mas precozmente. Basto, en su
trabajo de 1995 (El Bore. Caracteristicas bota-
nicas, sistemas de cultivo y valor alimenticio
en la produccién porcina) comenta que “de-
pendiendo del tipo de semilla” la produccion
promedio en forraje verde en un cultivo de
seis (6) meses con 10.000 plantas puede al-
canzar unas ciento cuarenta (140) toneladas
al ano, es decir unos diecinueve punto seis
(19.6) toneladas en materia seca (Basto, G.
1995a). Se recomienda hacer el corte de las
hojas cada 45 a 50 dias por un totalde4 a5
anos, tiempo maximo de vida productiva de
la planta; otros autores recomiendan demo-
rar el primer corte hasta los 9 meses, con el
fin de encontrar una planta mas robusta bus-
cando un aumento en su produccién que se
eleve hasta los 5 a 6 anos (Gémez 2002).

La produccién de biomasa del tallo es de
aproximadamente doscientas veinte (220)
toneladas por hectérea (Basto, G. 1995a).

Algunos autores recomiendan la utilizacién
de 3,5 kg de bovinaza descompuesta al mo-
mento de la siembra a manera de fertiliza-
cion inicial, asi como también la utilizacién
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de porquinaza (previo proceso de oxida-
cion) (Basto, G. 1995a). En cuanto a la ferti-
lizacion con insumos quimicos se encuentra
en la literatura recomendaciones de hasta
300 gramos de 12-6-22-2 (de 100 kg de abo-
no 12 kg de Nitrégeno, 6 kg de Fosforo, 22
kg de Potasio y 2 kg de Magnesio) por plan-
tula de dos meses, antes del aporque (Man-
cipe, M. 1984).

El control de maleza se debe hacer manual
3 a4 veces por ano, a partir de los 45 dias de
sembrado (Basto, G. 1995a).

El Bore (Alocasia macrorrhiza) como su-
plemento alimenticio

El Bore (Alocasia macrorrhiza), tradicional-
mente ha sido utilizado como suplemento
en la alimentacidon de diferentes sistemas
productivos animales. En ese sentido la es-
pecie que mas se ha visto beneficiada por
esta suplementacion alimenticia ha sido la

de los peces en especial la produccién de
Tilapia spp (Gbmez 2001).

La literatura reporta trabajos de suplemen-
tacién de Bore en la dieta de cerdos en las
diferentes etapas o ciclos productivos; el en-
sayo presentado por Obando en 2012, ana-
liza el impacto en los costos de produccion
para los lechones nacidos vivos y muestra
que por cada cerda en gestacién alimenta-
da con dos niveles de suplementacion de
bore 50% y 25%, se presentd una disminu-
cién de los costos del 35% y del 26,2% res-
pectivamente; al igual presenta los costos
marginales de la fase de levante, en donde
indica que para un cerdo alimentado con
una dieta suplementada con el 40% de Bore
se presentd una disminucién del costo en
un 36.6% con respecto a un cerdo alimenta-
do con una dieta de 100% concentrado. La
tabla 3, “Andlisis econémico de dietas suple-
mentadas con Bore”, muestra los datos pro-
porcionados por Obando (et all), en el 2012.

FASE DE GESTACION

DIETA 100% 50% CONCENTRADO | 25% CONCENTRADO
CONCENTRADO 50% BORE 75% BORE
COSTO DE PRODUCCION
(DOLARES) 5,83 3,80 4,30
FASE DE LEVANTE
0, [v)
DIETA 100% CONCENTRADO 60% CONCENTRADO 40%
BORE
COSTO DE PRODUCCION
(DOLARES) 26,68 16,90

Tabla 3. Anélisis econdmico de diferentes dietas suplementadas con Bore.
Fuente. Obando (2012)
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Como lo muestra Obando en este analisis
econdémico, la suplementacion de las dietas
con Bore (Alocasia macrorrhiza), disminuye
los costos de produccién en la actividad
porcicola, lo que conlleva a una mayor efi-
ciencia y productividad, con mayor razén
cuando la participaciéon en los costos de
produccioén, atribuidos a la alimentacién, re-
presentan el 76,4% de los mimos, tal y como
lo dice Obando en su ensayo.

Existen en la literatura investigaciones des-
de 1975 en donde se evaltan caracteristicas
de produccidn, especificamente, en la Tila-
pia rendalli; en estos estudios se encuen-
tran con que el Bore (Alocasia macrorrhiza)
producido en fincas alcanza pardmetros de
crecimiento en pro de especies competen-
tes en comparacién con un grupo control a
base de 100% alimento concentrado (Giral-
do, 1975).

Al mismo tiempo se han venido desarro-
llando estudios para la suplementacién con
Bore (Alocasia macrorrhiza), en las diferen-
tes etapas de produccién de los cerdos; se
encuentran entonces diferentes dietas su-
plementadas con esta planta en asociacion
con otros recursos forrajeros como la cafa
de azucar (Saccharum officinarum), nace-
dero (Trichathera gigantea), grano de soya
(Glycine max) y morera (Morus spp.), alcan-
zando con estas mezclas dietas completa-
mente balanceadas (Obando et al. 2012,
Basto, 1995 y Sarria et al. 1999).

Dentro de las ventajas presentadas en los
trabajos de Obando (2012), se muestra
que en las dietas suplementadas con Bore
(Alocasia macrorrhiza) se reduce hasta una
tercera parte de los costos de produccion,
asociados a la alimentacién (gastos que re-
presentan un 76.4% de los costos produc-
tivos) de los cerdos, sobre todo en las fases
de levante y ceba; adicionalmente, men-
ciona que el suministro de las dietas suple-
mentadas con Bore (Alocasia macrorrhiza)
ayudan a prevenir el estrefimiento, que
es causante de estrés en cerdas gestantes
(Obando et al. 2012).

Igualmente en la avicultura se han utili-
zado dietas alternativas suplementadas
con Bore (Alocasia macrorrhiza). Existen
trabajos que referencian mezclas de esta
planta con otro tipo de forrajes como la
cidra (Sechium edule), el ramio (Boehmeria
nivea) y la cafa de azucar (Saccharum offi-
cinarum), logrando indices productivos
competitivos contra los modelos tradicio-
nales de crianza de esta especie basados
en la aplicacion de dietas con 100% ali-
mentos concentrados (Gémez 2001).

En la tabla 4 (Formulacion de dietas con
suplemento de Bore (Alocasia macrorrhi-
za)) se recopilan las diferentes propuestas
de dietas encontradas en la literatura, con
suplementacién de Bore (Alocasia macrorr-
hiza).

[102]



Mora-Parra: Caracterizaciéon del bore (Alocasia macrorrhiza) y su utilizacion como fuente alternativa para la alimen-
taciéon animal

Referencia Especie
bibliografica| utilizada

Descripcion, caracteristicas y resultados encontrados

Resultados
Ensayo P p N
exploratorio . 'es-o Peso final | Incremento anatnaa
inicial Dia
Cerdos fase
de levante 50% Bore
en 42 dias 50% 22.50 44.00 21,50 0,512
Concentrado
0,
Basto, G. 100% 22550 40.75 18,25 0,435
Concentrado
1995
Ensayo . Peso inicial | Peso final | Incremento Gana’naa
exploratorio Dia
Ci;'ggzgzse 50% Bore
| 50% 44,00 83,00 39,00 0,696
evante en Concentrado
56 dias
0,
100% 40,75 75,25 34,45 0,615
Concentrado
Consumo Conversion
. Aumento de L . .
Tratamientos total L alimenticia
peso promedio .
(gramos) promedio
0,
100% Conce.ntrado 5237.7 301,55 gr por 2,64
comercial semana
[0
100% cpncentrido 46523 220,58 gr por 3.46
Diaz A Pollo de experimental *2 semana
1982 engorde 50% concentrado
comercial 260,75 gr por
50% concentrado 49777 semana 3,00
experimental
70% concentrado
experimental 243,91 gr por
30% concentrado 4997.5 semana 3,32
comercial
Etapa Levante Ceba
Dieta 100% 60% 100% 60%
concentrado | concentrado | concentrado | concentrado
Cerdos en Concentrado Kg. 79,10 47.40 155,40 93,20
Moreno H, fases de Bore fresco Kg. 0,00 159,60 0,00 359,00
2002 levante y
Aumento total
ceba De peso Kg 29,64 a 25,07a 36,38a 34,37 a
Aumento/dia Kg 0,71a 0,60 a 0,66 a 0,61a
Conversion Total 235 244 3,70 3,80
m.s. Kg.

Tabla 4. Formulacion de dietas con suplemento de Bore (Alocasia macrorrhiza)
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*2 El concentrado experimental presenta la
siguiente composicion:

Harina de Bore 60%

Harina de sangre 20%

Salvado de arroz 17%

Suplementos 3%

a: no hay diferencia significativa al 5 %

En el trabajo de Basto (1995), el autor con-
cluye que:

En el andlisis combinado de las fases inicia-
cién, levante y ceba de cerdos, la dieta 100%
concentrado presenté diferencias significa-
tivas. Desde el punto de vista de eficiencia
econémica el reemplazo de concentrado
por bore permite reducir costos de alimen-
tacion en las fases de gestacion, levante y
ceba de cerdos en 34,1%, 25,3% y 31,5%,
respectivamente.

Esto justifica de sobremanera la utilizacion
de Bore (Alocasia macrorrhiza) como fuente
de suplementacién para las dietas en esta
especie, mas cuando se considera que los
costos de alimentacion para este tipo de ex-
plotacion representan un 80% del total de
los costos de produccion (Basto, G. 1995).

De los trabajos de Diaz de 1982, cabe desta-
car que aunque la conversién alimenticia es
menor para el tratamiento de 100% alimen-
to concentrado, los resultados, tanto de con-
sumo como los de conversién y ganancia de
peso alcanzados con la inclusiéon de un 50%
de concentrado experimental, se acercan

bastante a lo que seria una posible rentabi-
lidad econémica para los tratamientos que
incluyen suplementacién con Bore (Alocasia
macrorrhiza). Cabe destacar que en la com-
posicion de este concentrado experimental
para el balanceo de nutrientes, sobre todo
para los aportes de proteina y energia, se
utilizaron otros subproductos con un alto
nivel de aportes de nutrientes, como loesla
harina de sangre (fuente protéica) y salvado
de arroz (fuente energética). Situacion que
induce a concluir que la suplementacién de
las dietas con solamente Bore (Alocasia ma-
crorrhiza) seria improductiva, asi como per-
judicial para las explotaciones comerciales.

En el ensayo presentado por Moreno (2002)
se evidencia que la conversion total medi-
da en materia seca consumida por kilo de
peso final en las etapas de levante y ceba,
no presentaron diferencias significativas,
pese a que observamos que las dietas que
fueron suplementadas con Bore. El consu-
mo de materia seca fue mayor. El autor con-
cluye que al restringir a un 60% el consumo
de concentrado y suplementar la dieta con
Bore fresco a libre consumo, se ahorran un
31,5% del total de los costos del alimento
dentro de los costos de produccion este re-
sultado concuerda con el mostrado en los
andlisis financieros del ensayo de Obando
(2012).

Discusion y conclusiones

Se puede concluir entonces que la suple-
mentacién de las diferentes dietas, para las
distintas producciones (pollos, peces y/o
cerdos), disminuye los costos de alimenta-
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cién y por ende los costos de produccion,
brindando asi un margen mayor de rentabi-
lidad. Se puede entonces recomendar el uso
de la hoja completa de Bore (Alocasia ma-
crorrhiza) en la suplementacion de las die-
tas de pollos, cerdos y peces, como factor
benéfico de productividad; sin embargo, el
productor debe ser consciente que la plan-
tacion debe estar cerca de su granja para no
incurrir en gastos excesivos de transporte
y/0 acarreo que vaya a superar el ahorro de
los costos de produccion.
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