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RESUMEN

Se realiz6 un estudio del comportamiento del indice de riesgo de la calidad del agua
(IRCA) para consumo humano y demanda de agua en el acueducto que abastece la sede
Yamboré del Centro de Gestidn y Desarrollo Sostenible Surcolombiano. Se tomaron
muestras de agua potable en tres puntos y muestras de agua cruda en la entrada de la
planta de tratamiento de agua potable, se evaluaron parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos para hallar el IRCA, el cual permite ponderar pardametros asignandole
un puntaje de riesgo. En cuanto a la demanda de agua se tomé registré en el
micromedidor de las siete unidades productivas y un macromedidor con el fin de llevar
control del consumo de agua potable para analizar y determinar la demanda mensual y
anual por unidad. Se determiné que el 90% de los pardmetros fisicoquimicos y
microbioldgicos analizados cumplen con el valor maximo permisible por la resolucién
2115 del 2007 y el 10% que hace referencia a los parametros dureza y aluminio
sobrepasan los valores permisibles, sin embargo, no afecta el resultado del indice de
riesgo de la calidad de agua. En cuanto a la demanda de agua para el periodo 2019, el
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consumo total fue de 4438,3 m?, y la unidad productiva que presenté mayor consumo
fue eldreade Pecuariacon 870,9 m*y el menor consumo fue en Biocabafiacon 57,5 m>.

Palabras claves: Calidad de agua, Demanda de agua, Analisis fisicoquimico, Agua
Potable

ABSTRACT

A study was carried out on the behavior of the water quality risk index (IRCA) for human
consumption and water demand in the aqueduct that supplies the Yamboré
headquarters of the Centro de Gestién y Desarrollo Sostenible Surcolombiano. Drinking
water samples were taken at three points and raw water samples at the entrance of the
drinking water treatment plant, physicochemical and microbiological parameters were
evaluated to find the IRCA, which allows weighting parameters by assigning a risk score.
Regarding the demand for water, it was recorded in the micrometer of the seven
production units and a macrometer in order to control the consumption of drinking
water to analyze and determine the monthly and annual demand per unit. It was
determined that 90% of the analyzed physicochemical and microbiological parameters
comply with the maximum permissible value by resolution 2115 of 2007 and 10% that
refer to the hardness and aluminum parameters exceed the permissible values, however,
it does not affect the result of the water quality risk index. Regarding the water demand
for the 2019 period, the total consumption was 4438.3 m?, and the productive unit that
presented the highest consumption was the Livestock area with 870.9 m®and the lowest
consumptionwasin Biocabafawith 57.5 m?.

Keywords: Water quality, Water demand, Physicochemical analysis, Drinking water
INTRODUCCION

El agua es un elemento basico para la vida de los seres humanos, las plantas y los
animales. Es,ademas, imprescindible para el desarrollo de laagricultura e industriade un
pais, por tanto, su escasez o abundancia determinan el potencial productivo de una
region. Sin embargo, son los seres humanos quienes mas inciden en la calidad y
disponibilidad del agua, pues a medida que las poblaciones crecen, la necesidad de
abastecimiento es mayoryal mismo tiempo la cantidad apta para el consumo disminuye
(Fajardo & Gutiérrez, 2019).

Las enfermedades que presentan las personas actualmente, como, por ejemplo: la
diarrea, infeccion estomacal y en muchas ocasiones la muerte, se debe a la alta
contaminacion generada por actividades naturales y antrépicas que perjudican las
fuentes hidricas naturales en el mundo (Vidal & Mendoza, 2018). Debido a la necesidad
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de eliminar los contaminantes que afectan la salud humana, se ha adoptado por realizar
el proceso de potabilizacion de agua el cual consiste en eliminar aquellas particulas
contaminantes que afecta la calidad del recurso y a la misma vez al ser humano, este
método se realiza mediante un proceso de coagulacién, floculacién, sedimentacion,
filtracién y/o desinfeccién (Lopez, 2016).

Los programas sobre los impactos humanos en las fuentes de agua y los problemas
asociados a su gestion; la conciencia, el compromisoy la responsabilidad ambiental han
aumentado notoriamente; en especial relacionado con el uso eficiente y la reduccién del
consumo de agua; no obstante, esta respuesta al problema parte de una vision parcial
del uso del recurso, que no incluye el agua consumida en la cadena de produccion y
suministro que es utilizada directa e indirectamente para la produccion de bienes y
servicios de consumo cotidiano (Arévalo, etal.,2011).

El Centro de Gestidn y Desarrollo Sostenible Surcolombiano, sede Yambord, es un centro
que brindaformacién técnicay tecnologiaamas de 700 personas, por esta razdén se ve en
la necesidad de evaluar el del indice de riesgo de calidad de agua (IRCA) del acueducto
que abastece a todas la dreas de la sede, lo cual nos permite tener un diagndstico del
comportamiento de la calidad delaguay asi mismo conocer el proceso de potabilizacion
en la planta de tratamiento de agua potable, evitando asi afectaciones enla salud de los
usuarios del acueducto Yambord y por ende, evaluar la demanda de agua que se genera
en el centrodeformacién.

Para evaluar la calidad de agua que abastece al centro de formacién, se tomaron
muestras de agua cruda y potable y se le realizaron analisis fisicoquimicos y
microbiologicos, determinando pardmetros como cloro residual, acidez total,
alcalinidad, turbiedad, pH, conductividad, fosfatos, aluminio, cloruros, meséfilos,
coliformes fecales y coliformes totales, de acuerdo a la resolucion 2115 del 2017 en
donde establece los instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano; asi mismo, se evalua la
demanda de agua tomando registros diarios en el periodo del 2019, sacando promedios
mensuales con el objetivo de obtener el consumo mensual de cada area para llevar un
control de consumo tomando como base el RAS 2000 donde establece el reglamento
técnico del sectorde agua potabley saneamiento basico.

Se ha optado por evaluar el comportamiento del indice de riesgo de calidad de agua
potable para consumo humano (IRCA) y demanda de agua en la red de distribucién del
acueducto Yambord, debido a la problematica de contaminacién y disminucion en
cuanto al caudal que presenta la quebrada seca en el periodo del ano 2019, con el fin de
evitar enfermedades o complicaciones en la salud de los usuarios del acueducto
Yambord, asi mismo impedir la obstruccién en los procesos y actividades de formacién
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debido a la falta de suministro de agua potable ya sea para consumo o para el desarrollo
delasactividadesdiarias.

Por tal motivo se ha optado por realizar procesos de potabilizacion y evaluacion del
indice deriesgo de la calidad y consumo del agua, con el fin de identificar las causas que
afectan la calidad y demanda de agua presente en el acueducto Yamboro; formulando
asi estrategias de educacion ambiental con el fin de minimizar el consumo del recurso
hidrico y contribuir con la proteccion, conservacion y calidad de la fuente abastecedora
del acueducto, ya que presenta baja variacion en cuanto a su caudal, lo cual nos puede
llevar al punto de sufrir desabastecimiento de agua en todo el centro de formacion,
causando restricciones en los procesos de formacion. El objetivo de este este estudio fue
determinar el indice de riesgo de calidad de agua potable para consumo humano (IRCA)
ydemandadeaguaenlared dedistribucion delacueducto Yamboré.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion: El drea de estudio fue en la sede Yamboro del Centro de Gestion y Desarrollo
Sostenible Surcolombiano, el cual esta ubicado en el municipio de Pitalito, km 7 vereda
Aguadas con una altitud de 11°53°32,188" N, longitud de 76°05°22,005” O y con 1.359
msnm. Las muestras de agua se tomaron en tres unidades productivas del Centro de
Formacién (Gastronomia, Escuela Nacional de la calidad del café y Planta de tratamiento
de agua potable), las cuales se analizaron en el laboratorio de aguas y suelos de la sede
Yamboro del Centro de Gestion y Desarrollo Sostenible Sur colombiano - Sena Pitalito.

Analisis fisicoquimico y microbioldgico: Se utilizaron dos factores: analisis
fisicoquimico y microbiolégico para determinar el comportamiento del indice de riesgo
de la calidad del agua y analisis del consumo para determinar la demanda de aguaenel
acueductoYambord.

Para poder obtener resultados del comportamiento delindice de riesgo de la calidad del
agua del acueducto Yamborg, se tomaron muestras de 1000 y de 500 mL de agua en los
hidrantes de gastronomia, filtro gastronomiay grifo de la Escuela Nacional de la calidad
del café (ENCC) y una muestra de agua cruda la cual se tomé en la entrada de la planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) del acueducto Yambord; este proceso se realizd
mensualmente durante todo el afho del 2019. Luego se llevaron al laboratorio de aguas y
suelos donde se realizaron los respectivos analisis. Se realizaron analisis fisicoquimicos a
las muestras de agua potable y cruda evaluando 6 parametros fisicos y 12 quimicos
(Tabla 1), mediante la utilizaciéon de kit y equipos necesarios para llevar a cabo la
obtencién de datos de cada parametro.
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Tabla 1. Pardmetros fisicoquimicos evaluados y métodos utilizados.

Parametro Equipo y unidades detggﬁizigﬁ
pH Potenciometro HANNA HI 8424/ Unidades de pH Electrométrico
Conductividad Conductimetro HANNA HI 98311/ uS/cm Electrométrico
Acidez total Test HANNA HI 3820/(mg CaCO /L) Volumétrico
Alcalinidad total Test M Colortest ™ 1.11109.0001/(mg CaCO 3/L) Volumétrico
Dureza Test M colortest ™ 1.08047.0001/(mg CaCOsl/L) Volumétrico
Calcio Test M Colortest ™ 1.11110.0001/(mg Call) Volumétrico
Fosfatos Test M Colortest ™ 1.18394.0001/(mgPO 43/L) Colorimétrico
Nitritos Test M Colortest ™ 1.14408.0001/(mg NO 2/L)

Colorimétrico
Nitratos Test M Colortest ™ 1.18387.0001/(mg NO /L)

Colorimétrico
Hierro Test Microquant 1.14759.0001/(mg Fe /L)

Colorimétrico
Aluminio MColortest ™ 1.14413.001/(mg/L Al)

Colorimétrico
Sulfatos M Colortest ™ 1.14411.0001/(mg/L SO 42)

Colorimétrico
Cloro libre M Colortest ™ 114978/(mg Cl 2/L) Colorimétrico
Cloruros M Colortest ™ 1.11106.001/(mg Cl -'/L) Volumétrico

Nota: Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos de los 18 parametros evaluados se registraron en un formato
manual, para luego tabular de forma digital teniendo asi registro y control de los datos
detodoelanodel 2019.

Analisis microbioldgicos. Los analisis microbioldgicos que se analizaron fueron
coliformes totales, coliformes fecales y mesoéfilos; estos analisis se realizaron mediante la
cabina de extraccidn con el objetivo de no alterar el proceso ya que esta nos permite
proteger los medios de cultivo de contaminacidn directa eindirecta.

Como primer paso se realizé el alistamiento de los materiales tanto para el proceso de
siembra como para la toma de muestra de agua potable y cruda como frascos de
muestra, embudo de filtracién, pinzas para membrana, agua destilada estéril, puntas
para pipeteador Handy step y cajas de Petri los cuales se forraron con papel craft y se
esterilizaron para eliminaragentes patégenos presentes.

Para latoma de muestras fue necesario realizar una desinfeccién a cada uno de los grifos
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de los puntos de muestreo, la cual consistié en aplicar alcohol y frotar con algodén toda
el area de la llave para luego encenderlo con brikey (mechero o fésforo) durante un
tiempo de 3 minutos con el objetivo de eliminar cualquier contaminante presente.
Posteriormente, se procedié atomar 3 muestras de agua por cada punto de muestreo en
frascos estériles de 100 mL y para la desinfeccion del laboratorio se utilizd alcohol
industrial al 96% e hipoclorito de sodio al 15% realizando aseo al laboratorio en su
totalidad.

Teniendo las muestras de agua listas y el laboratorio desinfectado, se llevé a cabo el
proceso de siembra microbiolégica, se realizd el alistamiento de los materiales
anteriormente mencionados, ya esterilizados empleando tapabocas, guantes de latex,
cofia y mechero. Para el desarrollo de la siembra se utilizé el método de filtracién por
membrana que consiste en que la muestra de agua se hace pasar mediante vacio por un
filtro de celulosa de 0,45 micras de tamaho de poro, para que queden retenidas en él las
bacterias de tipo coliformes y las mesofilicas. El filtro es colocado en un medio de cultivo
especifico para lo que se desea determinar en la muestra (coliformes totales, coliformes
fecales (Escherichia coli) y microorganismos mesofilos, los cuales fueron incubados a 37

Tabla 2. Medios de cultivo a evaluar en la siembra microbioldgica.

Medios de Especificidad Coloracion del Condiciones de
cultivo pe medio incubacion
. 18 a 24 horas a 37
ENDO Coliformes totales y  E. coli FLE °C
18 @24 horas a 37
Standard TTC Microorganismos Mesdfilos. blancy °C
MFC Coliformes fecales ( E. coli) . violeta -azul f2a24 h%as ad4

Fuente. Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de los andlisis fisicoquimicos y
microbiolégicos del periodo del 2019, fue necesario realizar el calculo del indice de
riesgo dela calidad delagua para consumo humano - IRCA, establecidoenla resolucion
2115 del 2007 por medio de la cual se senalan caracteristicas, instrumentos basicos y
frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo
humano, para ello se tuvo en cuenta el puntaje de riesgo asignado a cada parametro de
tal caso que no cumpliera con los valores maximos aceptables como se observa la tabla
3.
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Tabla 3. Puntaje de riesgo por cada pardmetro.

Caracteristicas Puntaje de riesgo
Color Aparente 6
Turbiedad 15
pH 1.5
Cloro Residual Libre 15
Alcalinidad Total 1
Calcio 1
Fosfatos 1
Magnesio 1
Zinc 1
Dureza Total 1
Sulfatos 1
Hierro Total 1.5
Cloruros 1
Nitratos 1
Nitritos 3
Aluminio (AlI3+) 3
Fluoruros 1
COoT 3
Coliformes Totales 15
Escherichia Coli 25
Sumatoria de puntajes asignados 100

Nota: Tomado de Resolucion 2115 del 2007

Para realizar el calculo del indice de riesgo de la calidad de agua se utilizé la siguiente
férmula:

IRCA por muestra:

IRCA X puntaje de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables 100
= x
X2 puntaje de riesgo asignado a todas las caracteristicas analizadas

Analisis del consumo de agua potable durante el periodo del 2019: Para poder
obtener el resultado del consumo de agua potable durante el periodo del 2018, se
realizé registro del consumo dos veces al dia (manana y tarde) a los 7 micromedidores
correspondientes a las unidades: area Sennova, Escuela Nacional de la calidad del café,
gastronomia, agroindustria, laboratorios, biocabafa, pecuaria y al macro medidor
instalado en eltanque de almacenamiento de agua potable del acueducto Yamboré, con
el objetivo de recolectarlos datos del consumo por meseirregistrando en la bitacorade
la planta de forma fisica; los cuales son tabulados y graficados en Excel al finalizar el
periodo de estudio, analizando asi el consumos de cada mes delano 2019.
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RESULTADOS

La tabla 4 muestra los resultados de los andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos
realizados al agua potable de la sede Yambor¢, las cuales fueron tomados en el hidrante
de gastronomia, Escuela de café y filtro de gastronomia donde se evaluaron 21
parametros, observando que el 90% cumplen con el valor admisible y el 10% que hace
referenciaalos parametros de dureza total y aluminio no se encuentran dentro del rango
delvaloradmisible segun laresolucion 2115 del 2007. Mientras que latabla 5 muestralos
resultados de los analisis realizados al agua cruda, la cual fue tomada en la entrada de la
planta de tratamiento de agua potable de la sede Yamboro, observando que el 99% de
los resultados son inferiores a los valores permisibles establecidos en el decreto 1594 del
1894 por la cual se reglamenta parcialmente el uso del agua y residuos liquidos y el 1%
que hace referencia al parametro de turbiedad sobrepasa el valor admisible en el ultimo
analisis realizado, debido a las altas precipitaciones presentes en la zona de la
microcuenca abastecedora delacueducto Yamboré.

Tabla 4. Resultados de pardmetros analizados al agua potable del acueducto Yamboré.

Escuela Nacional de la Calidad VR

Gastronimia H20 potable Filtro Gastronomia H20 potable

del café H2 O ptable
LRI oy B Ne ANAL]: s N° ANALISIS N° ANALISIS ACE;rESABLE
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ZL15/2007
1. ANALISIS FIS ICOQUIMICOS
Cloro Residual Gne/L CL2) 06 15 2 15 18 1 1.5 2 15 18 * * * * * 0,3.2
Olor y sabor A A A A A A A A A A A A A A A  ACEPTABLE
Color aparente @U.P.C.) 0 0 0 5 0 0 0 0 5  232| o 0 0 0 0 20
Turbiedad (UN.T) 009 0 088 O o | 019 0 143 022 0 0 0 143 0 0 2
Conduc tividad  (us/cm) 340 316 302 312 355 | 150 272 264 302 350 | 148 335 200 339 337 1000
PH 696 769 7.8 7.83 806| 792 774 803 776 806| 7.62 752 7.66 7.6 1.7 6590
Terperatura (°C) 236 21 21 18 21 | 239 21 21 196 21 | 239 20 20 196 20 <40
Alcalinidad total meg CaCO3/L) 195 134 61 250 180 | 134 49 110 159 135 | 79 110 37 150 150 200
Dureza total @ne CaCO3/L) 150 360 260 210 300 | 360 330 230 200 300 | 300 340 200 110 300 300
Calcio Gog CI/L) S50 34 38 41 52 40 30 34 41 s6 | 40 26 40 a1 60 60
Clorures (g CI/L) 6 15 20 29 30 26 15 10 19 30 18 16 26 20 30 250
Fosforo Total (ug P/L) 008 0030 006 003 0030| 0035 003 006 003 003| 003 003 003 005 003 25
Fosfatos @ng PO4/L) 025 009 018 0090 009 | 009 009 018 009 009| 009 009 000 0046 009 05
Sulfatos @ng SO4/L) 0 80 80 300 O 80 30 80 110 O 110 50 25 0 0 400
Nitritos (mg NO2/L) 0 0 0 0 0 0 0005 O 0 0 | ooos ooos o0oos o 000s 01
Nitratos @ng NO3/L) 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5 0 10
Alurinio (me Al/L) 035 007 007 O 007| 007 ©007 007 © 007 O 007 007 0 0 02-03
Hierro Gue Fe/L) 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03
2. ANALISIS MICROBIOLOGICO

l(vul‘;'zﬁ?::;“ mesofilos 6 7 7 0 60 1 ) 0 0 0 3 85 85 0 6 <100
E"‘;iﬁm totales (UF.C/100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli (UF.C/100 ml) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 5. Resultados de los pardmetros analizados de agua cruda

Entrada Planta de tratamiento de agua

potable muestra agua cruda Valor Aceptable

Parametros N° analisis Decreto 1594/198.
1 2 3 4 5
1. Analisis Fisicoquimico
Olor y sabor A A A A A Aceptable
Color aparente
(U.P.C.) 20 0 15 15 25 75
Turbiedad
(UN.T) 7.2 2.09 8.67 1.47 2.03 2
Cconductividad 131 262 263 313 278 1000
(us/cm)
pH 7.96 8.14 822 7.83 8.13 5,0-9,0
Temperatura (°C) 21 21 21 168 21 <40
Alcalinidad total
(mg CaCaQlL) 115.94 122 85.68 189 100 200
Dureza total
(mg CaCQ/L) 270 200 230 270 300 800
Cloruros
(mg CI/L) 6 16 0.4 12 0.4 250
Calcio
(mg CI/L) 46 36 42 52 56 60
Fosfatos
(mg PQIL) 0.18 0.25 0.09 0.18 0.18 0.5
Sulfatos
(mg SO/L) 120 110 110 140 110 400
Nitritos
(mg NQ/L) 0 0.005 0.005 0 0.012 1
Nitratos
(mg NQ/L) 0 0 0 3 0 10
Aluminio
(mg Al/L) 0 0.07 0.07 0 0.07 0.2
Hierro
(mg FelL) 0 0 0 0 0 0.3
Fosforo total 0.06 0.08 0.03 0.06 0.06 2.5
(mg P/L)

2. Analisis microbiolégico

Microorg Mesofilos 11100 10000 10000 1600 12000 --—---
(U.F.C./100mI)

Coliformes Fecales 5200 2400 2400 400 2700 20000
(U.F.C./100 ml)

Escherichia Coli 760 130 130 90 65 2000

(U.F.C./100 ml)

Promedio de los analisis de agua potable y cruda: La tabla 6 muestra el promedio de
los parametros analizados de todas las muestras de agua potable de los diferentes
puntos de muestreo, los cuales arrojan resultados inferiores a los valores maximos
permisibles, por ende, el proceso de potabilizacién que se realiza en la planta de
tratamiento de agua potable de la sede Yamboré es el adecuado, ya que cumple con lo
recomendado porlaresolucién2115del 2007.

+



» REVISTA DE INVESTIGACIONES AGROEMPRESARIALES

CENTRO AGROEMPRESARIAL Y
DESARROLLO PECUARIO DEL HUILA

[ ]
SENA ‘

IN

Tabla 6. Promedio general por pardmetro de los andlisis realizados al agua potable.

Parametros Unidades Eromedl
Cloro residual mg/L CL 1,52
Olor y sabor Aceptable A
Color aparente U.P.C. 0,82
Turbiedad U.N.T 0,28
Conductividad ps/cm 295
pH 7,73
Temperatura °C 20,97
Alcalinidad total mg CaCQ/L 129,46
Dureza total mg CaCQ/L 263
Calcio mg CI/L 41,53
Cloruros mg CI/L 21,26
Fosforo total mg P/L 0,04
Fosfatos mg PQ/L 0,11
Sulfatos mg SQ/L 92,19
Nitritos mg NQ/L 0,002
Nitratos mg NQ/L 0.6
Aluminio mg Al/L 0,07
Hierro mg Fe/L 0
M'Cm‘?rga”'sm“ U.F.C./100 ml 17,9
esofilos
Coliformes U.F.C./100 ml 0
totales
Escherichia Coli U.F.C./100 ml 0

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 7 se puede observar el promedio de los resultados analizados al agua cruda,
presentado en sugran mayoriavalores admisibles de acuerdo al decreto 1594 del 1894.

Tabla 7. Promedio general por pardmetro de los andlisis realizados al agua cruda.

Parametros Unidades Procr)ne
Olor y sabor Aceptable A
Color aparente U.P.C. 15
Turbiedad U.N.T 44 .48
Conductividad ps/cm 249 .4
pH 8,056
Temperatura °C 20,16
Alcalinidad total mg CaCQ/L 122,5
Dureza total mg CaCQ/L 254
Cloruros mg CI/L 6,96
Calcio mg CI/L 46,4
Fosfatos mg PQJ/L 0,18
Sulfatos mg SQO/L 118
Nitritos mg NQ/L 0,004
Nitratos mg NQ/L 0.6
Aluminio mgAl/L 0,42
Hierro mg Fe/L 0
Fosforo total mg P/L 0,04
Microorganismos  \; £ & /100 m| 8940
mesofilos
Coliformes U.F.C./100 ml 2620
totales
Escherichia Coli U.F.C./100 ml 235

Nota. Elaboracién propia.
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IRCA

Estudiando las muestras de agua cruda se puede observar que el IRCA nos da como
resultado un valor minimo de 0% y un maximo de 25%. Por el contrario, los resultados
del IRCA enagua potable el valorminimo esde 0%y el maximo de 1,3%, (tabla 8).

Tabla 8. Porcentaje del indice de riesgo de la calidad de agua potable y cruda (IRCA).

Agua Agua Agua

Mes Agua Cruda Potable G%stronomia PotablegFiItro G* PotablegENCC**
1 20,8% 1,3% 0,0% 0,0%
2 20,7% 1,3% 1,3% 1,3%
3 19,5% 0,0% 0,0% 0,0%
4 0,0% 0,0% 0,0% 1,3%
5 25% 0,0% 0,0% 0,0%

* Agua Potable Filtro Gastronomia. ** Agua Potable Escuela Nacional de la Calidad del Café**
Nota: Elaboracion propia.

Analisis del consumo de agua potable.

La tabla 9 muestra el consumo de agua potable en la sede Yamboro para el periodo 2019,
el consumo total fue de 4438,3 m?, a nivel general el mes que presenté mayor consumo
de agua fue en mayo con 535 m3 debido alaincidencia de fugas en la red de distribucién
y el menor consumo es en junio con 351,8 m? esto se debe a la implementacién de
estrategias de uso eficiente del recurso hidrico. En cuanto a las unidades productivas se
presentd mayor consumo en el darea de pecuaria con 870,9 m® y el menor fue en
Biocabafa con 57,5 m? vy el consumo en las demas areas fue Sennova 447, 2 m?,
Gastronomia 824,9 m?, Escuela del Café 603,4 m?, Agroindustria 154,4 m3y Laboratorios
75,5 m3.Elindice de agua no contabilizada corresponde a 31,64%.

Tabla 9. Datos de consumo de agua potable unidades de la sede Yamboré periodo del 2019.

Unidades Consumo
productivas oA 4 ! g g & © i anual (m?)
Area 719
SENNOVA 714 452 453 956 65,8 = 52,6 4472
74,
ENCC 1 848 831 455 69,8 759 553 56,7 582 603,4
11 120, 101,
Gastronomia 2 791 4 734 66 98 906 1 845 824,9
13,
Agroindustria 108 4 151 185 72 166 164 139 193 232 154,4
Laboratorios 74 78 52 126 20 95 71 59 75,5
Biocabana 81 52 123 7 43 38 42 32 65 32 57,8
60, 115,
Pecuaria 529 4 881 107 68 98 682 80,0 133 4 870,9
Total mes 26 286, 415, 248, 312, 378, 318, 394, 343,
718 5 8 2 8 1 3 4 9 0 3034,2
Consumo

total sede 385, 43 449, 534, 351, 427, 480, 424, 513, 440,
Yambord 3 1 8 9 8 1 6 2 3 5 4438,3

Nota: Elaboracién propia.
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DISCUSION

La dureza en el agua es un indicador que influye en el tratamiento de agua potable, ya
que presenta sabores desagradables debido a concentraciones de sales presentes en el
agua. De acuerdo a los resultados obtenidos en algunos de los 5 analisis de cada punto
de muestra variaron entre 340 y 360 mg CaCO?/L; superiores al valor admisible de 300
mg CaCO?/L, sin embargo, la mayoria de los resultados correspondientes a la variable
dureza fueron inferiores al valor permisible, considerando que el agua se clasifica como
agua muy dura segun la clasificacion de la Organizacién mundial de la salud (OMS). Los
resultados obtenidos en los anadlisis realizados tienen una similitud con los datos
expuestos por Pérez (2010) en la red de distribucion de Yopal en cuanto a la variacion en
sucomportamiento.

Elaluminiotiene unrangoestablecido de0,2a0,3 (mgAl/L) segunlaresolucién2115del
2007, observado que la mayoria de los analisis realizados en las diferentes muestras se
obtuvo un resultado estandar de 0,07 (mg Al/L) cumpliendo asi con el valor maximo
permisible, sin embargo podemos observar que en el primer analisis de la muestra de
agua de la Escuela del café present6 un resultado de 0,35 (mg Al/L) superando el valor
maximo permisible, esto se debe a la alta dosificacion de coagulante aplicado en el
proceso de tratamiento de potabilizacion del agua. Pérez (2010) en la red de
distribucion de Yopal, también encontraron valores estandar. De acuerdo a los criterios
evaluados en los analisis fisicoquimicos y microbiolégicos del agua potable, se
determind que los pardametros que sobrepasan los valores admisibles son dureza total y
aluminio, incidiendo el aumento del resultado del indice de riesgo de calidad de agua
paraconsumo humano (IRCA).

Analizando las muestras de agua cruda y potable se puede observar que se presentd un
descenso en cuanto a los resultados de agua potable en comparacion al agua cruda
obteniendo unaremocion del 100% de la carga contaminante, debido a que serealizaun
proceso de potabilizacién efectivo en la planta de tratamiento de agua potable.
Estupifan, (2010) en el articulo Calidad fisico-quimico y microbioldgico del agua del
municipio de Bojaca, Cundinamarca encontraron resultados similares en cuanto al
porcentaje admisible de cada parametro comparados conlaresolucion 2115 del 2017.

En cuanto al indice evaluado teniendo como resultado que el agua tratada es apta para
consumo humano, ya que se cumple con lo establecido en laresolucion 2115 del 2007 la
cual establece que el valor maximo permisible es de 0 a 5%; observando que los
parametros que influyen en el resultado de agua potable es dureza total y aluminio. Por
cumplimiento delaresolucién se clasificé el agua en un nivel sinriesgo, lo cual nos indica
que es apta paraconsumo humano. Segun el ministerio de saludy proteccién socialenel
informe nacional de calidad de agua para consumo humano INCA (2016) determiné que
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en los municipios del departamento del Huila de las zonas rurales presentan indice de
riesgo de nivel alto, por el contrario, la gran mayoria de las zonas urbanas se encuentran
sin riesgos, entre ellas Pitalito con un 0,0%, de la misma manera la sede Yamboro
pertenecientealazonaurbanade Pitalito arroja unindice de 0,0%.

El proceso de potabilizacidon que se realiza en la planta de tratamiento de agua potable
(PTAP) de la sede Yamboro es efectivo, ya que reduce el indice de riesgo en un 98%
respecto al resultado del IRCA del agua cruda, lo cual hace que sea apta para consumo
humano cumpliendo conlanormatividad legal vigente.

Las pérdidas de agua no contabilizada en |la sede Yamboro corresponde al 31,64% lo cual
se debe a las fugas en algunos de los puntos de la red de distribucién; segun lo
establecido por el RAS 2000 el indice de agua no contabilizada es de 25%, lo cual la sede
Yamboré sobrepasa el 6%.

Observando los datos del consumo de agua, es necesario implementar medidas de uso
eficiente y ahorro del agua que contribuyan a la disminucion del consumo, evitando asi
elriesgo de desabastecimiento enlasede Yamboroé.
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