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EI SENA lidera programas que buscan fomentar la cultura del emprendimiento, identificar
oportunidades e ideas de negocios, orientar hacia a los innovadores con las fuentes de
financiacion existentes en el mercado y generar valor diferencial, para generar
microempresas.

El Sistema de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Investigacion (SENNOVA) tiene el
proposito de fortalecer los estandares de calidad y pertinencia, en las areas de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion, de la formacion profesional
impartida en la Entidad.

A través de esta estrategia, la Institucion retne las diferentes lineas, programas y
proyectos de cultura e innovacion que tiene dentro de su estructura, entre ellas
Tecnoacademia, Tecnoparque, investigacion aplicada, investigacion en formacion
profesional, programas de fomento a la innovacién empresarial y extensionismo
tecnoldgico.

Toda la comunidad SENA hace parte de SENNOVA, una iniciativa por medio de la cual
aprendices e instructores tienen la oportunidad de participar y adquirir conocimientos.

Objetivos de SENNOVA

® Formar capital humano con habilidades y destrezas que incrementen la capacidad de
innovacion de las empresas colombianas.

@ Capacitar técnicos y tecnologos para la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

® Contribuir a la pertinencia de la formacion profesional, a través de nuevas tecnologias
que se incorporen a los programas de formacion profesional integral.

@ Orientar la creatividad de los trabajadores colombianos y de los aprendices en
general, a través del desarrollo de las habilidades y competencias en investigacion,
desarrollo e innovacion.
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La Revista de  Investigaciones
Agroempresariales es una publicacion
cientifica y tecnolégica del Centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
del Huila - CADPH y el Grupo de
Investigacion INNOVAGRO, para la
divulgacion de conocimientos de
orden productivo, social y cultural,
especialmente, en las lineas de
investigacion de sistemas sostenibles
agropecuarios, pecuaria, piscicola,
biotecnologias y TIC aplicadas al
desarrollo agropecuario.

La revista esta dirigida a los aprendices,
instructores,investigadoresycomunidad
académica y cientifica en general, a
través de la publicacién de articulos
de investigacion, reflexion (derivados
o no derivados de investigacion),
experiencias significativas, revisiéon de
articulos cortos, con periodicidad anual
y circulacién nacional.

Los articulos propuestos para su
publicacién en la revista deben ser
inéditos y garantizar que no han sido
publicados en otras revistas. Los autores
se responsabilizan del contenido del
mismoy de los permisos para reproducir
el material (fotos, imagenes) con
derechos de autor, los cuales se anexan
dentro de los documentos enviados.

Politicas

Los autores ceden los derechos
a la Revista de Investigaciones
Agroempresariales para su publicacién
por cualquier medio. Los articulos se
someten a un sistema de arbitraje
anénimo, que envia el resultado de la
evaluacién en un plazo maximo de un
mes. EI Comité Editorial se reserva el
derecho de enviar un informe al autor,
para cambiar o rehacer su articulo, de
manera parcial o total.

Misién: Difundir los conocimientos
generados a través de investigaciones,
experiencias y vivencias dentro del
plano productivo, social y cultural,
poniéndolos al alcance de la region
Surcolombiana, con el fin de contribuir
a su desarrollo integral.

Vision: En el 2020 sera la revista
de difusion de conocimientos mas
reconocida en el Surcolombiano, con
alcance nacional e indexada.

Publico objetivo: Aprendices, estudiantes,
instructores, docentes, investigadores,
gremios productivos agricolas, pecuarios
y empresariales, comunidad cientifica en
general
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EDITORIAL

EXPERIENCIAS SIGNIFICATIVAS

Amiguitos Baristas “El Café: de la Semilla a la Taza",
Barista Little Friends “Coffee from the seed to the cup”.
Jusen Bernal.

Extractos Naturales y Aceites Esenciales Como Alternativa De Limpieza,
Desinfeccién y Control De Plagas y Vectores En Los Hogares y Otros Sitios
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Natural Extracts And Essential Oils As An Alternative Of Cleaning, Disinfection
And Control Of Pests And Vectors In Houses And Other Living Or Coexistence
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Guillermo Alberto Yustes Hoyos.
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Establishing an information system on native plants in the central area of the
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Evaluacion de Herbicidas en Lineas de Maiz.

Evaluation of herbicides in maize lines.
Wilmer Corredor.
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Importancia de las NIIF y la Seguridad de la Informacion para el crecimiento
empresarial y financiero del centro del departamento del Huila y Colombia.
Importance of IFRS and Information Security for the business and financial
growth of the center of the department of Huila and Colombia.

Hugo Fernando Polania Dussan - Yesmith Johana Roa Vargas - Everth Marino
Vélez Obregon.

Nuevas Soledades: La virtualizacion de la realidad y el mito del encuentro
humano.
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Juan Guillermo Silva Rodriguez.

Diagnéstico de la mentalidad investigativa y productiva en el tecnélogo
en produccidon agropecuaria ecoldgica en el Centro Agroempresarial y
Desarrollo Pecuario del Huila en el 2016.

Diagnosis of investigative and productive mentality in the technologist in
ecological agricultural production at the Centro Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario of Huila in the 2016.

Fermin Artunduaga Lemus.
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AMIGUITOS BARISTAS
“EL CAFE: DE LA SEMILLA A LATAZA”

Jusen Bernal

Resumen

El presente articulo es el informe del primer afio basado
en las vivencias del proyecto “Amiguitos Baristas” que
busca generar un empalme generacional de caficultores
y baristas con participacién de la poblacion infantil de
los municipios: Garzén, Gigante, Algeciras, Guadalupe,
Tarqui, Agrado y Pital, especificamente el drea de
influencia del Centro Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario del Huila.

Palabras Claves: Amiguitos, baristas, empalme
generacional, café.

Abstract

This paper is the report of the first year of experiences
based on the Project“Amiguitos Baristas” which searches
an authentic generational connection between coffee
producers and baristas with the involvement of children
from: Garzén, Gigante, Algeciras, Guadalupe, Tarqui,
Agrado and Pital, specifically the sphere of influence of
the Centro Agro empresarial y Desarrollo Pecuario del
Huila.

Keywords:
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Introduccion

Nuestro café es conocido por su
suavidad, aromay alta calidad. Colombia
enel 2016 registré en su produccion 14,5
millones de sacos, cifras arrojadas por la
Federacién Nacional de Caficultores (en
adelante, FNC). En junio del presente
ano, la produccién de café de Colombia,
siendo el mayor productor mundial de
café ardbigo suave lavado, fue de un
millén 49 mil sacos de 60 kilogramos,
una caida de 9% frente al millén 158 mil
sacos producidos en junio de 2016. (Yo
amo el café de Colombia, 2017)

No obstante, la caida fue mucho
menor que las registradas en abril y
mayo Yy reflejan una tendencia hacia la
recuperacion del nivel de produccion.
Dicho fenémeno se inserta en los
estimativos de la Federacién ya que las
exportaciones fueron de 964 mil sacos
de 60 kg, 3% mas frente a los 935 mil
sacos exportados en junio de 2016. (Yo
amo el café de Colombia, 2017)

“El departamento del Huila produce el
mejor café del mundo con un sistema
productivo fortalecido y creciente,
solo en el 2016 le aport6 el 18% a la
produccién  nacional manteniendo
la posicion de mayor productor de
Colombia. A nivel general en el Huila
existen 154.800 hectdreas sembradas.
Ver figura 1 (Romero Sastoque, 2016)’

Figura 1. Hectéreas sembradas en el
departamento del Huila

180.000
154.496 154.046

160.000

140.000 129052,

7 139.319

155672 154.800
120.000 104,603y
96.274 96.427
. ————" 117224

100.000 —
103.043

80.000 95.646
60.000
40.000

20.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente. Federacién Nacional de Cafeteros de
Colombia

1 Romero, S. (2016). Diario del Huila, Editorial Neiva.

El éxito de la caficultura del Huila ha
estado en manos de los pequefos
productores, quiénes sin contar con
grandes extensiones de tierra y con
limitados recursos, han hecho de
este cultivo el principal generador
econdmico para sostener sus hogares.
Amiguitos Baristas es un proyecto con
nifos caficultores que busca apoyar a
caficultores de la region del centro del
Huila con aportes técnicos, cientificos
y profesionales abordando todo lo
relacionado a la cadena productiva
del café que inicia en la semilla y llega
a la taza, hasta lograr un verdadero
empalme generacional del caficultor
huilense.

De acuerdo con datos del Comité
Departamental de Cafeteros el 96%
de los caficultores son pequenos
propietarios de cultivos con un
tamano promedio de 1,5 hectéreas,
los cuales responden por el 82% de la
produccién huilense. En contraste, los
medianos cafeteros (entre cinco y 10
hectareas) sélo aportan 3%, mientras
que los grandes (mas de 10 hectareas
sembradas) contribuyen tan sélo con
1% de la produccién regional.

La micro economia cafetera del
departamento se estd destacando en
gran parte por sus cafés diferenciados
en taza o también llamados cafés
especiales, esto se debe a la tendencia o
exigencia que existe en el mercado que
dia a dia evoluciona, en donde sobresale
un nuevo oficio, el Barismo. Este sin lugar
a duda ha transformado la preparacion
y consumo del buen café. Este tipo de
escenarios ha desarrollado nuevos
horizontes en las expectativas de los
caficultores locales quienes encontraron
una oportunidad de negocio al darle
valor agregado a su producto y con ello
un factor motivacional a su oficio.
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Amiguitos Baristas toma como referente
la evolucién cafetera de nuestra cultura
y proyecta el liderazgo empresarial
desde el oficio del Barismo. Este “nuevo”
escenario se proclama como una
oportunidad de negocio gestada en
este caso desde los nifios caficultores —

Baristas.

Metodologia:

Desde la experiencia y el contacto con
el caficultor este documento permite
observar como durante la Ultima
década la evoluciéon agro industrial
del café, sobre todo en el campo de
torrefaccién, Catacion, comercializacion
y preparacién de bebidas a base de café,
ha tenido un giro y se ha potencializado
como uno de los mercados mas
llamativosy productivos a nivel mundial.
Gracias a la cercania con los caficultores
de la zona centro del departamento del
Huila lograda desde el afio 2014 se ha
evidenciado la necesidad del empalme
generacional, realidad que comparte el
barista con los caficultores colombianos.

En este sentido y basados en Ia
problemdtica  anterior, surge la
propuesta, Amiguitos Baristas,
direccionada a la formacién de nifios y
jovenes caficultores en pro de su perfil
profesional. Este proyecto inicia con
la recopilacion de datos estadisticos,
para que los nifos caficultores baristas
logren una mejor interpretacion de la
realidad cafetera del departamento. Los
datos que a continuaciéon se exponen
son obtenidos gracias a la gestion de la
divisiéon técnica - oficina de Sistema de
Informacién Cafetero de Colombia (SICA)
del comité Departamental de Cafeteros
del Huila (5) (Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia, 2017).

[11 |

Figura 2. Estado de la caficultura del
departamento por seccionales y municipios
zona Algeciras (marzo de 2017)
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Fuente. (Federacién Nacional de Cafeteros de
Colombia, 2017)

Figura 3. Estado de la caficultura del
departamento por seccionales y municipios
zona Acevedo y Suaza (marzo de 2017)
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Figura 4. Estado de la caficultura del
departamento por seccionales y municipios
zona Palermo (marzo de 2017)
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Colombia, 2017)
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Figura 5. Estado de la caficultura del Figura 8. Estado de la caficultura del
departamento por seccionales y municipios departamento por seccionales y municipios
zona Pitalito (marzo de 2017) zona Timana (marzo de 2017)
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Colombia, 2017) Colombia, 2017)
Figura 6. Estado de la caficultura del Figura 9. Estado de la caficultura del
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Figura 7. Estado de la caficultura del Figura 10. Estado de la caficultura del
departamento por seccionales y municipios departamento por seccionales y municipios
zona San Agustin (marzo de 2017) zona Gigante (marzo de 2017)
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Estas cifras demuestranlarelevanciaque
posee el café en nuestro departamento,
posiciondndonos una vez mas como el
mayor productor a presente y futuro del
pais. Es asi como actualmente el Huila
sustenta el titulo de ser el eje cafetero
de Colombia por su productividad,
realidad que poco a poco refleja un
cambio en la economia y calidad de
vida de nuestros caficultores.

Amiguitos Baristas logra involucrar
nifos, jovenes y padres de familia en
este proyecto que sustenta desde sus
bases un claridad en el marco de la
economia cafetera para dar inicio a las
proyecciones individuales referidas
a la obtencién de café en cada una
de las fincas de los nifos baristas. La
idea fundamentalmente es trabajar
bajo procesos tecnificados, amigables
con el medio ambiente, sostenibles y
sobre todo, rentables para las familias
caficultoras.

En el caso particular de los productores
de cafés especiales del departamento,
es preciso advertir que son los maximos
ganadores del concurso de la “Taza de
la Excelencia” Los caficultores que se
han ubicado en el primer lugar de este
concurso nacional de Café, como Ricaute
Hernandez (2005), Luis Alberto Jojoa
(2006), lIsaias Cantillo (2008), Arnulfo
Leguizamo (2011) y Alirio Aguilera
(2013); estos han sido referentes para
los demas en la region.

Alrededor de 255 productores han
recibido en sus bolsillos sobre precios
por sus cafés de mas de 750 millones
de pesos (420 mil ddlares), que
representan para cada productor un
valor adicional promedio de 300 mil
pesos (155 dolares) por carga de café,
que les permitié el mejoramiento de

sus procesos productivos y de su calidad
de vida. Segun (Jusen Bernal, 2016)

Nuestro proyecto Amiguitos Baristas
ha logrado vincular caficultores,
ejemplos de nuestro departamento,
guienes gracias a sus esfuerzos, trabajo,
disciplina y dedicacion hoy en dia
poseen un reconocimiento o estatus
en la caficultura departamental. El
acercamiento con estos personajes
garantiza transferencias de
conocimientos para los padres vy
nifos caficultores baristas de nuestro
proyecto.

Adicional el departamento logrd
obtener la denominacion de “Origen
Café del Huila” mediante la resolucion
No. 17989 del 16 de abril de 2013
por la Superintendencia de Industria
y Comercio, lo que les permite a los
productores comercializar el grano en
el mercado internacional con el plus
de la denominacién. Sin embargo,
se ha detectado un gran déficit en
la produccién debido a factores
externos al caficultor como lo son
las nuevas situaciones naturales,
sociales, econdmicas, politicas, de
inversiéon y por supuesto la falta de ese
potencial humano que dia a dia se esta
desplazando a escenarios ajenos en
busca de otras oportunidades laborales,
que a la postre terminan perjudicando
al caficultor veterano que estad urgido
de ese empalme generacional en sus
fincas.

Amiguitos Baristas buscé las causas de
estas problematicas, para ello inicié
el proceso diagnosticando las fincas
de nuestros caficultores baristas. La
estrategia se basé en procesos de
autoevaluaciones que cada familia
realiz6 en conjunto con los participantes
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de la cadena de produccién. Los
resultados fueron interesantes vy
aterrizados a la realidad de cada
finca, detectdndose como falencias
la falta de procesos tecnificados, la
formacion empirica de los caficultores,
la falta de conciencia en los procesos
de beneficiados, cultivos en estados
casi de abandono. Las razones son
muchas, entre ellas sobresalen la baja
rentabilidad que ofrece el proceso
de producciéon del café, causando la
desmotivacién por parte de los jovenes
hacia este oficio.

El impacto que estd generando el
proyecto, Amiguitos Baristas, es
positivo en los niflos caficultores y en
sus familias. Tanto asi que ya existen
caficultores de nuestro grupo de
formacién que estan en el proceso de
creacion de empresa, resaltando ese
valor agregado de su producto por
medio de las ventas en distintas formas
de preparaciones existentes.

Este proyecto se logra gracias a las
alianzas estratégicas con entidades
especializadas que estan desarrollando
en conjunto capacitaciones a nivel
basica, mediay profesional paranuestros
nifos caficultores barista. Entre los mas
significativos estan la FNC y SENA, que
articulan su formacién agricola del café
con lo industrial, promoviendo al grupo
la vision de poder aprovechar al maximo
su producto.

También existen empresas privadas que
contribuyen a la promocién mediante
competencias nacionales de Barismo
que actualmente cuentan con ejes
especializados quienes patrocinados

por el SENA, World Skills, World Barista

Championship (WBC), Specialty Coffee

Association of America o Europa (SCAA,

SCAE) dan espacios de formacién
y exposicion. Estos escenarios de
competencias son atractivos para los
jovenes que buscan demostrar sus
conocimientos en este oficio que poco
a poco se estd convirtiendo en una
profesion.

Amiguitos Baristas dio a conocer
el programa con reuniones a los
caficultores de la zona, logrando
conformar un grupo de 26 nifios con
edades entre los 8 y 14 afios, con fecha
inicial de trabajo el 28 de agosto del
2016, con acuerdo de reunién los dias
sabados en el horario de 08:00 a.m. a
12:00 m.

Figura 11. Participacién de Nifos por
Municipios

10

B ALTAMIRA B GUADALUPE B GIGANTE

GARZON B SUAZA B TARQUI

B AGRADO B PITAL

Fuente. Elaboracion Propia.

Una vez conformado el grupo de nifos,
se trabajo la idea de darle un nombre al
proyecto,imagencorporativaydisefiode
uniformes a través de la estrategia“lluvia
de ideas”, recibida de manera positiva
por los miembros del grupo, quienes
escogieron entre muchas propuestas
AMIGUITOS BARISTAS. Esta propuesta
es una magnifica oportunidad de
desarrollo para muchos jovenes,
quienes han encontrado su pasién en la
semilla del café.
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Figura 12. Grupo Amiguitos Baristas

Fuente. Elaboracién Propia

Este proyecto estd a la vanguardia de
las grandes tendencias mundiales en
las tiendas de café especializadas en
preparar bebidas a base de café. Aunque
la manera mas popular de servir un café
es el espresso, las barras de café estan
implementando métodos que van de la
mano con las exigencias del mercado.
Nuestro grupo de jévenes caficultores
baristas tienen presente el balance de

la taza, el aroma, la acidez y dulzura de
la bebida. Asi mismo, es importante
que previamente se conozca el origen
del café. Esto lo debe llevar a conocer
los aspectos propios de la variedad y
detalles que le permitan construir un
mensaje, una historia que respalde su
experiencia como caficultor barista,
para dar ese valor agregado a la taza.

Figura 13. Grupo Amiguitos Baristas Dia del Caficultor Tarqui Huila

Fuente. Elaboracion Propia

Los jovenes ya estan trabajando en la
idea de su tienda con su propio café,
representar su pais en un campeonato
internacional 'y ser reconocidos
mundialmente por su profesion. Y
aunque hace pocos anos hablar de
Barismo era murmurar un idioma
totalmente desconocido en Colombia,

hoy esta practica viene abriéndose
camino, pero sigue estando presente la
necesidad de educaralosconsumidores,
preparadores,  especificamente  al
propio caficultor sobre el maravilloso
arte de producir y preparar una perfecta
taza de café.
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Amiguitos  Baristas cuenta  con
profesionales expertos en areas
como; Barismo, Catacion, ingenieria
agricola, Matematica, Quimica,
inglés, Gastronomia, psicopedagogia,
Administracion, entre otras. Todos
los expertos desarrollaron programas
para la formacién integral profesional,
enfocada a la construccién de proyectos
investigativos tecnificados, basados en
el empalme generacional llevando el
café de la semilla a la taza, fortaleciendo
los lazos de amistad de estos jévenes.

Poco a poco las estrategias planteadas
estadn arrojando resultados positivos,
ya son 10 de 26 las fincas visitadas por
nifos, padres de familia y profesionales
de nuestro proyecto. Estas experiencias
han sido de suma importancia pues se
transforman en oportunidades en pro
de analizar las estrategias que se estan
desarrollando en el drea agropecuaria
comparandolas con las buenas practicas
agricolas tecnificadas que exigen la
produccién del café colombiano.

En las reuniones sostenidas se ha
logrado aclarar temas de suma
importancia evidenciados en estas
fincas como: Densidad de cultivo,
sombrios, demarcacion de lotes por
variedades, riegos, mantenimiento
de cultivos, recoleccion. Ademas se
pudo evidenciar problematicas que
tienen las fincas durante el proceso del
beneficiado del café, entre ellos, los mas
relevantes que determinan los defectos
del café del grupo 1y 2 que presentan
la calidad en taza en donde se perciben
algunas de las condiciones a las que
estan expuestos los cafés de cada finca.
Cada vez que se preparan bebidas
provenientes de alguna finca los nifos
ya conocen su trazabilidad y con mas
propiedad lo transmiten al momento
de interactuar con los consumidores.
Ademas estas visitas han generado un
gran impacto en lo motivacional ya que
estan aprendiendo a ver sus cafetales
COMO una empresa.

Figura 14. Grupo Amiguitos Baristas Talleres de Formacién

Fuente. Elaboracién Propia
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Este ejercicio investigativo se inicid
con la introduccién al mundo de las
preparaciones basado en normas
nacionales e internacionales ademas
de la inclusién en cursos de facil acceso
que ofrece el mercado. También se
abordaron procesos industriales 'y
caseros descritos en el libro, Recetas
a Base de Café, AROMAS DE M
TIERRA producidas por el diario del

Huila en alianza con el SENA. Estos
escenarios han sido de gran ayuda pues
los niflos ya preparan con propiedad
bebidas frias y calientes tradicionales
como lo son: espressos, tintos,
mocachinos, capuchinos con métodos
convencionales de elaboracién entre
ellos se pueden mencionar la Olleta,
Prensa Francesa, Chemex y Maquina de
espressos.

Figura 15. Talleres de capacitaciones y preparaciones de bebidas

Fuente. Elaboracién Propia
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Este proyecto también ha permitido
consolidar un avance en el area del
agro articulando los conocimientos
propios con los formadores del grupo
quienes construyeron tres semilleros
de café con todas las especificaciones
técnicas exigidas por la FNC, semillas
totalmente certificadas “CASTILLO EL
TAMBO". Las construcciones han sido
en conjunto con los niflos y padres de
familia quienes se comprometieron
a ceder media hectarea de sus fincas
para que sus hijos puedan construir
su propio lote de café totalmente
tecnificado en aras de la investigacion,
el emprendimiento empresarial, basado
en cultivos multipropdsitos (calidad y
rentabilidad) amigables con el medio
ambiente y ejecutados bajo la premisa
de un mercado justo.

El logro mas importante que podemos
identificar durante este ejercicio
formativo - investigativo es la
sensibilizacion de nuestros jovenes
hacia la cultura del café. Existe un
estimulo significativo que se traduce
en la asignacién de un terreno en sus
propias fincas para cultivar un lote
con esta semilla. Desde este punto se
inicia otra fase de nuestro proyecto
que consiste en la construccién de
pequeios lotes de café tecnificados en
aras de la investigacion, con normas
que actualmente rigen la caficultura
colombiana. Los resultados que se
detallardan mas adelante nos arrojaran
evidencias en concreto del desarrollo
de esta semilla en nuestra region centro
del Huila.

Conclusiones

Podemos concluir que la continuidad
del proyecto Amiguitos Baristas

estd marcando un diferencial en el
talento humano y costumbres tanto
en los mismos caficultores como los
consumidores finales. Debemos resaltar
que los beneficios econdmicos de
este proyecto en sus diferentes fases
seran estrictamente para asegurar el
avance profesional en los estudios de
nuestros ninos caficultores baristas, que
desde luego ya empezaron a marcar el
diferencial de cafés en calidad.

Los padres de familia estan cada vez
mas receptivos en llevar a cabo lo que
sus hijos les estan aportando, gracias a
las formaciones técnicas y profesionales
que dia a dia ellos estan recibiendo se
ha podido establecer que las labores
en finca ya se estdn programando y
ejecutando en grupo, resaltando algo
que muy pocas veces se ve en el agro
como el trabajo en equipo, registros de
sus actividades, manejo de las buenas
practicas agricolas, capacitaciones
mas precisas en temas de interés, la
implementacion de tecnologia en
equiposdeprecision se estdapoderando
del sector cafetero.

Las apuestas en participacion de
eventos como ferias de cafés especiales,
taza de la excelencia, competencias de
Barismo, Catacidn, se estan elevando
gracias a que poco a poco las familias
de estos ninos se interesan mas por
el reconocimiento de sus labores, lo
importante de este proceso es que
Amiguitos Baristas esta trabajando de la
mano con las familias que se encuentran
vinculadas y comprometidas a llevar
acabo el tan anhelado cambio en
calidad de vida.

La esencia de Amiguitos Baristas es la
formacién de nifios a través de vivencias
y experiencias que se pueden transmitir
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de manera sencilla a ideas de negocios
faciles y rapidos. El Barismo es el tltimo
eslabondelacadenaproductivadel café,
pero es el que realmente le puede dar
el valor adicional. Los nifos caficultores
baristas ya se estdn apoderando de
sus fincas, viendo a sus padres como
verdaderos empresarios agricolas.

Muchos de estos ninos estan hablando
de que la apuesta mas importante se
basa en transformar sus fincas en unas
verdaderas empresas en donde ellos
seran sus gerentes. Sin saberlo estamos
construyendo un camino para que
nuestros jovenes se incentiven mas
y regresen motivados al oficio de sus
ancestros, que hoy estan sin el apoyo
de la nueva generacién perdiéndose
estructuras de conocimiento empirico
y experiencias que nuestros caficultores
estan ansiosos de poder transmitir
a su nueva generacion. El empalme
generacional es nuestra mayor apuesta.
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EXTRACTOS NATURALES Y ACEITES
ESENCIALES COMO ALTERNATIVA DE
LIMPIEZA, DESINFECCION Y CONTROL DE
PLAGAS Y VECTORES EN LOS HOGARES Y
OTROS SITIOS DE VIVENCIA O CONVIVENCIA

Guillermo Alberto Yustes Hoyos'

Resumen

Los extractos naturales y compuestos aromdaticos nos
ofrecen una ventana a la elaboracién de productos para
necesidadesdiversas,desde medicinas hastacontroladores
de pestes y plagas; dependiendo de la necesidad y el
tipo de trabajo que se requieran de estos. Para tal fin se
obtienen compuestos provenientes de las plantas que
permiten combatir una gama amplia de necesidades
y ademas combatir, plagas y vectores generadores de
enfermedades en los hogares, con el beneficio de la ayuda
y proteccién al medio ambiente.

Palabras Claves: Aceite Esencial, Extracto, Fermentacion,
Hidrolato, voldtil

1 Tecnélogo en Control Ambiental,
Estudiante IX Semestre Ingenieria
Industrial, correo: Guialb.yustes@
misena.edu.co
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Abstract

Natural extracts and aromatic compounds is giving us
a window into the elaboration of products for diverse
needs, from medicines to pests; Depending in the need
and type of work we requiered of them. For this purpose
we obtaning compuonds from the plants that allows us
to combat a wide range of needs and also to fight pests
and vector that generate diseases in the homes, whit the
benefit of the aid an protection of the enviroment.

Keywords: Essential Oil, Extract, Fermentation, Hydrolate,

Volatile.

Introduccion

En todos los hogares se realizan
incansables esfuerzos para mantener
las diferentes areas y superficies limpias
y desinfectadas, para tal fin, se utiliza
una amplia gama de productos que le
permiten combatir y mantener a raya
gérmenes, bacterias, microrganismos,
insectos y vectores lejos de elementos
como vajillas, vasos, cubiertos y las
diferentes partes de un hogar en
general; solo que dichos productos
ademas de brindar una proteccion en el
hogar pueden comprometer la salud de
los integrantes de los nucleos familiares
y, la salud de medio circundante en el
mediano y largo plazo.

Dichos productos de aseo,
limpieza y controladores de plagas y
vectores en los hogares (mosquitos,
moscas, cucarachas, ratas), son
elaborados con elementos de sintesis
quimicay algunos de cadena polimérica
larga, lo que permite que sudegradacién
en el medio ambiente luego de su uso,

sea considerablemente largo (entre 1
y 5 anos, dependiendo del elemento
constituyente principal de una solucion)
de acuerdo a Terra.org (2013)

Lograr en el corto y el mediano
plazo una mezcla de extractos, aceites
esenciales y productos de sintesis
quimica, que permita brindarle a los
hogares y a las familias elementos
manufacturados para combatir
gérmenes, bacterias, microorganismos,
insectos y vectores, es un trabajo que le
ha tomado a muchos profesionales en
areas afines una cantidad considerable
de tiempo, si se tiene en cuenta que
con los nuevos retos que afronta
nuestra sociedad y los cambios visibles
presentes tanto en el ambiente como el
clima en todo el mundo, de acuerdo a la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS
2016); situacion que ha volcado nuestra
atencion y nos ha forzado a estudiar
e investigar formas alternativas para
suplir nuestras necesidades de limpieza
y desinfeccion y ademas, combatir
plagasy vectores.
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El presente articulo permitird
establecer mediante la experimentacién
de campo y los ensayos con variables
controladas, la mezcla apropiada
de extractos naturales y productos
procesados para el control de
plagas, limpieza y desinfeccién, se
determinaran como base del estudio la
obtencion de extractos de Eucalipto-
eucalyptus globulus Segun Johnson,
More,  (2006). y Cordoncillo- piper
aduncum De acuerdo a Seidemann
(2005)., mezclando partes iguales de
ambos extractos, con agua y &cido
acético obtenido de la fermentacion del
jugo de manzana. Luego, se realizaran
tres aplicaciones en tiempos diferentes
en un hogar previamente seleccionado
para comprobar la eficacia de la mezcla.

Objetivo General

Elaborar un producto que
permita realizar labores de limpieza
y desinfeccién, en los hogares y otros
sitios de vivencia o convivencia, a
partir de extractos naturales y aceites
esenciales

Objetivos Especificos

* Realizar la obtencién de Extractos
naturales y Aceites esenciales por
medio del método de arrastre por
vapor de las plantas Eucalipto-
eucalyptus globulus Segun Johnson,

More, (2006). y Cordoncillo- piper
aduncum Segun Seidemann (2005).

*  Formular  mezclas para la
elaboracion de productos de aseo,
desinfeccion y control de plagas
y pestes en los hogares a partir
de extractos naturales y aceites
esenciales.

* Aplicarlos productos en los hogares
seleccionados para el estudio,
recopilando informacién sobre la
percepcién de las personas y el
impacto frente al control de plagas
y vectores.

» Desarrollar procesos que permitan

la integracion de diferentes
especialidades y programas
de formacion en el Centro
Agroempresarial 'y  Desarrollo

pecuario del Huila.

Metodologia

Instrumentos de Levantamiento de
Informacion.

El proceso de recoleccién de
datos se llevd a cabo a partir de los
procesos de extraccion de aceites
esenciales de Eucalipto y Cordoncillo,
detallando el proceso y compilando
la informacién obtenida, ademas, se
realizd una revision de bibliografia
virtual y fisica como investigaciones
sobre aceites esenciales y documentos
cientificos sobre las propiedades del
mismo.

Revision de Bibliografia y de
Paginas Web: Se realiz6 una revision
de informacion en la pdagina del
CENIVAM y de la Universidad Industrial
de Santander y se consulté bibliografia
fisica, ademas de paginas web con
informacién sobre aceites esenciales y
extractos naturales.

Practicas de Obtencion de
aceites esenciales: se realizaron dos
practicas de obtencion de aceites
esenciales con las especies Eucalipto-
eucalyptus  globulus  Acorde  con
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Johnson, More, (2006). y Cordoncillo-

piper aduncum Acorde a Seidemann

(2005)., para ello se utilizé la planta
para la obtencién de aceites esenciales
la cual utiliza el método de arrastre por
vapor, dicha planta es propiedad del
Centro Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario del Huila.

Formulacion del producto:
Teniendo en cuenta la acciéon que se
desea con esta mezcla de extractos
y reactivos quimicos, se propone la
siguiente formulacion:

Ingredientes para 1 1.

* Agua-650ml.

* Hidrolato de Eucalipto - 100 ml.

e Hidrolato de Cordoncillo — 100 ml.

« Acido acético - 50 ml

e Lauril éter sulfato de sodio al 28% -
100 ml.

* Benzoato de Sodio -4 g.

Sobre los Aceites Esenciales Objeto
del Estudio:

Aceite esencial de Eucalipto: El
aceite de eucalipto es el aceite destilado
que proviene de las hojas secas de
eucalipto — un liquido incoloro con
un fuerte aroma amaderado y dulce.
Existen mas de 700 especies diferentes
de eucalipto en el mundo, de los cuales
al menos 500 producen un tipo de
aceite esencial, segun Mercola, (s.f.).

EucalyptusOil.com enlista
algunos de los tipos de aceite de
eucalipto mas comunes, segun Low,
(1990, P, 85):

e Fucalyptus polybractea — Esta es
comunmente  conocida como
“Mallee Azul’, un pequeno &rbol

tipo mallee. El aceite crudo o a una
sola destilacion es rico en cineol (un
éter terpeno liquido, incoloro con
un olor parecido al alcanfor y se
encuentra en los aceites esenciales)
y generalmente compone del 80 al
88 por ciento.

e Fucalyptus globulus - Esta es la
especie que ha recibido la mayor
atencion por parte de los botanicos
y quimicos siendo este aceite el
mas conocido y utilizado de entre
todos los aceites de eucalipto.
El contenido de cineol es de un
60 a 70 por ciento. Dado a que
las propiedades del aceite crudo
generalmente no cumplen con
los requisitos de la mayoria de
las farmacopeas, el aceite ha sido
tratado para aumentar su contenido
de cineol (eucaliptol).

e Fucalyptus radiata - Conocida
comunmente como “menta de hoja
estrecha’, este es un arbol de tamano
mediano con corteza fibrosa. El
aceite crudo tiene un contenido de
cineol de 65 a 70 por ciento y tiene
un aroma muy refrescante.

e Fucalyptus citriodora - Conocido
como la “goma con aroma a limén’,
este gran arbol ha sido sometido a
un cambio de nombre y ahora se
llama Corymbia. El componente
principal de este aceite es la
citronela y el aceite se utiliza para
propésitos industriales y para
perfumes.

Sobre el Aceite esencial de
Cordoncillo: El matico o cordoncillo
es una planta cosmopolita de la
familia de la pimienta (Piperaceae)
de aproximadamente 3 metros de
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altura que crece en la costa, selva alta,
baja y en los valles interandinos de
la sierra. Se le conoce también con
el nombre de “hierba del Soldado”,
Segun las referencias Histdricas, esta
planta era conocida desde la era pre-
incaica y aplicada medicinalmente
como hemostético y anti-inflamatorio,
fue descrita como una planta de hoja
grande y de olor aromatico segun
Barriga, (1994).

Los estudios de laboratorio realizados,
han confirmado la accion anti
inflamatoria, antiséptica (20 mg/ml
inhibe las bacterias: Staphylococus
aureus y Escherichia coli, y a los

Hongos cryptococus neoformans vy
Trichiphyton  mentagrophytes), es
Cicatrizante. Aunque no se conoce con
exactitud la biotoxicidad de esta planta,
la etnomedicina lo considera como
una de las plantas con propiedades
medicinales que no produce efectos
secundarios cuando se usa en la dosis
adecuada de acuerdo a IFOAM. (2003).

A continuacion se describe el proceso
extractivo y la elaboracion de la
formula.

Practica 1: Extraccion de aceite esencial
de eucalyptus globulus Segun Johnson,

More, (2006).

Fotografia 1: Proceso Obtencion aceite de eucalipto.

Fuente: Propia
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Procedimiento.

1.

Se procedié a alistar el material
vegetal de la especie eucalyptus
globulus Segun Johnson, More,
(2006), se adquirieron un total de 25
Kg y a este se le realizo un proceso
de lavado, y picado.

Se inicia el proceso de extraccién
de aceites esenciales por el método
de arrastre por vapor, se llena el
tanque de extraccion con la plana
procesaday se cierra la tapa.

Se procede al proceso extractivo,
obteniéndose en total 18 I. de
hidrolato y 200 ml de aceite esencial
de eucalyptus globulus.

Los hidrolatos y el aceite esencial se
almacenan en recipientes pldsticos
protegidos de la luz proveniente del
sol.

Figura 2: Aceite esencial e Hidrolato de
Eucalipto

Fuente: Propia
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Practica 2: Extraccion de aceite esencial
de piper aduncum (Seidemann 2005).

Procedimiento de Obtencion del
aceite esencial:

Se procedié a alistar el material

vegetal de la especie piper aduncum
Segun Seidemann (2005) se recolecto
un total de 25 Kg y a este se le realizo un
proceso de lavado con agua y troceado
a 20 cm de largo.

1.

Se inicia el proceso de extraccidon
de aceites esenciales por el método
de arrastre por vapor, se llena el
tanque de extraccion con la plana
procesaday se cierra la tapa.

Se procede al proceso extractivo,
obteniéndose en total 9 | de
hidrolato y 50 ml de aceite esencial
de piperaduncumSegun Seidemann

(2005

Los hidrolatos y el aceite esencial se
almacenan en recipientes plasticos
protegidos de la luz proveniente del sol.

Figura 3: Aceite e hidrolato de Cordoncillo

Fuente: Propia
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Elaboracion de la Mezcla de Extractos
con Reactivos Quimicos.

Para el proceso de elaboracién
del producto de aseo, limpieza y control
de plagas y vectores en los hogares se
utilizaron los siguientes ingredientes:

Ingredientes para 1 1.

e Agua-650ml.

* Hidrolato de Eucalipto - 100 ml.

e Hidrolato de Cordoncillo — 100 ml.

« Acido acético - 50 ml

e Lauril éter sulfato de sodio al 28% -
100 ml.

* Benzoato de Sodio -4 g.

La mezcla de los ingredientes
se inicia con el agua, a la cual hay
que aplicar primero el benzoato de
sodio, luego uno a uno el resto de los
ingredientes, luego se mezcla con un
agitador de vidrio y se empaca.

De acuerdo al drea geografica
y clima con que se cuente, que para
nuestro estudio es el drea urbana del
municipio de Garzén, la mezcla de
extractos y aceites esenciales requiere
conocer el tipo y la regularidad con la
que un insecto o vector permanece
en el area, para esto se realiza una
observacién y se concluye que los
principales vectores presentes en
los hogares son mosquitos, moscas,
cucarachas y ratones, debido al tamaho
de cada una de estas especies se
puede realizar una mezcla de extractos
tendiente a alejar del area deseada
dicho vector.

De acuerdo al trabajo de campo
realizado con la especie eucalyptus
globulus y piper aduncum, se ha podido
demostrar que, con la mezcla de estas

dos plantas al 20% respecto del total de
la formulacién a preparar, se presenta
una disminucién sensible en la cantidad
de vectores como mosquitos, moscas,
cucarachas y ratones, debiéndose
realizar una nueva aplicacion en el
hogar cada 3 - 5 dias, para mantener los
resultados Segun Wanda (2002)

Componentes Activos de las Plantas
de Estudio

El aceite de Eucalipto contiene
un compuesto aromatico conocido
como eucaliptol, su olor varia entre la
menta y la trementina y ademas de ser
un compuesto medicinal para combatir
la congestion, tiene funciones como
repelentes para insectos pequefos y
roedores (Gilles et all, 2010):

Elaceite de Cordoncillo contiene
un compuesto aromdatico conocido
como Safrol, el cual es un desinfectante
potentey un pesticida de origen natural,
segun Mahabir (s.f)..

Preservacion de las Muestras

Al realizar el proceso extractivo
se obtuvieron simultdaneamente dos
productos; hidrolato y aceite esencial,
estos por diferencia de densidad, se
separan con la ayuda de un balén de
precipitado. Luego el aceite esencial
fue empacado en recipientes de vidrio
color dmbar y se preservaron con
vitamina E, el aceite esencial obtenido
se conoce ahora como aceite esencial
crudo segun IFOAM. (2003).

El proceso de preservacion
de los hidrolatos consiste en pasar
el liquido por un filtro de papel, para
eliminar cualquier residuo solido que
haya quedado luego del proceso,
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posteriormente se le adiciona un
preservante (puede ser acido acético,
alcohol etilico o benzoato de sodio al
0.1%).

Conclusiones

El Centro Agroempresarial y
Desarrollo Pecuario del Huila a partir
de sus procesos de investigacion
tiene como intencién, desarrollar
productos para el agro colombiano y
a su vez para las personas, centra sus
esfuerzos en la innovacién y la creacion
de herramientas tecnolégicas que
permitan suplir necesidades y a su vez
proteger el medio ambiente, recurre
a la naturaleza y su gama casi infinita
de compuestos, los cuales pueden ser
procesados y usados para un sinfin de
aplicaciones y, por medio de diferentes
procesos formativos, transfiere estos
conocimientos a las personas en la
region y el territorio colombiano,
generando productividad y procesos
investigativos en la region. El producto
con propiedades desinfectantes y
controlador de plagas y vectores en los
hogares, se apropia de la flora presente
en la region y la transforma para su uso
en los hogares.

La mezcla de extractos, aceites
y reactivos quimicos permite realizar el
trabajo de limpiezay desinfeccién en las
diferentes areas de un hogar, y ademas
deja un rastro aromdatico que repele
plagas y vectores sin causar dafos a las
personas que vivan en él.

La aplicacién del producto
puede realizarse diariamente, diluido
en una proporcion de 3 a 1 (agua
- extracto), teniendo en cuenta la
remocién del exceso del producto de

las superficies a tratar. El impacto al
medio es minimo y la vida media de
estos extractos no altera ni afecta el
ecosistema circundante, asi como las
fuentes hidricas y cuerpos de agua
cercanos, brindando una alternativa
ecoldgica y sostenible en el tiempo.
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EVOLUCION DEL TURISMO COMO APUESTA
POTENCIAL PARA EL CENTRO DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Adriana Marcela Manrique Cortés'

Jesls Andrés Silva Plazas?

Resumen

El centro del Departamento del Huila posee un gran
potencial turistico, tanto natural como cultural. Sin
embargo, no se ha dado a conocer a nivel regional,
nacional y mucho menos internacional. Por esta razén
la presente investigacion tiene por objetivo reconocer
todos los sitios turisticos identificados por el programa
SENA Emprende Rural, establecido en este caso
especifico en el centro del Departamento del Huila.
La idea es fortalecer la economia de los municipios
al tiempo que se resaltan sus atractivos. El programa
de Andlisis y Desarrollo de Sistemas de Informacién
construyd en su etapa formativa una aplicacion web y
movil llamada CENTURHUILA que tiene por finalidad
brindar informacién detallada y precisa de los sitios de
interés por medio de fotografias, descripcién, ubicacion
hotelera, restaurantes, sitios turisticos y patrimonio
cultural de los municipios Garzén, El Pital, Agrado,
Altamira, Gigante y Tarqui.
Debe estar claro que cumpliendo los requerimientos
basicos del sector turistico se promueven diferentes tipos
de exploraciones, por ejemplo, las relacionadas con el
1 Tecndloga en Administracién agroturismo, el turismo natural, el turismo de aventura,
Hoteleray candidata a pregrado el turismo cultural, el turismo rural, el ecoturismo y el
de Adminstracion de Empreszs. aviturismo; logrando revelar las maravillas de todos
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2 Ingeniero de Sistemas, Estudiante estos atractivos naturales y culturales de la region.

de Maestria en Gestion de la
Tecnologia Educativaenla Univer- — pglgbras Claves: Huila, turismo, tecnologia, ecoturismo,

sidad de Santander. jesusilpla@ . -
misena.edu.co atractivos, movil.




Abstract

The geographical center of the department of Huila has
a great tourist potential, both natural and cultural, but
it has not been quite recognised at regional, national
and international level. For this reason it is important to
recognize all the tourist sites that have been identified
with the SENA Emprende Rural program, in order to
strengthen the economy of the municipalities and to
highlight each one of its attractions. With the support of
the training program Analisis y Desarrollo de Sistemas
de Informacién, a web and mobile application called
CENTURHUILA was developed, providing detailed and
precise information with photographs, description and
location to hotels, restaurants, tourist sites and cultural
heritage of the municipalities of Garzén, El Pital, Agrado,
Altamira, Gigante and Tarqui.

Once the basic requirements of the tourism sector are
accomplished, different types of tourism will be offered:
agrotourism, nature tourism, adventure tourism, cultural
tourism, rural tourism, ecotourism and aviturismo;
offering the possibility of showing the wonders of all
these natural and cultural attractions of the region.
ecotourism,

Keywords: Huila, tourism,

attractive, mobile.

technology,

Introduccion

“El turismo en Colombia ha
presentado un incremento muy positivo
segun la informacién de Procolombia:
En el afo 2016, segun informo el
Presidente de la Republica durante el
acto de inauguracion de la Vitrina de
Anato el 3 de marzo del 2016, llegaron
5'092.000 turistas. La meta que ésta
administracién se trazé para el 2018
oscila en los 5,3 millones de turistas
foraneos, con lo cual se podria decir que
el cumplimiento de este objetivo “estd a
la vuelta de la esquina”.

Ningun sector es tan importante
en este momento como el del turismo,
expresé el mandatario. Entre 2015
y 2016, el numero de Vvisitantes
internacionales aumentd en 644.996
en Colombia, para un crecimiento del
12,6%. Con estas cifras se concluye que
el pais estd atrayendo mads visitantes
extranjeros que potencias como Peru,
que recibe 3,5 millones de turistas en
un ano.

De acuerdo con la Ministra de
Comercio, Industria y Turismo, Maria
Claudia Lacouture, “el turismo es el
motor de desarrollo que esta jalonando
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la mayoria de las regiones”. De hecho,
entre 2010y 2016, el nimero de turistas
extranjeros aumenté un 95%; el nimero
de hoteles alcanz6 un 49,5%y el empleo
que genera el sector un 24%. “La paz
estd logrando que el mundo vea a una
Colombia diferente, anteriormente las
experiencias turisticas no se podian
establecer y los turistas no podian saber
qué era lo que tenia Colombia’, dijo la
ministra Lacouture en la Vitrina Turistica
de Anato en tiempos de paz.

La viceministra de Turismo,
Sandra Howard, explicé que el pais le
sigueapostando al turismo de reuniones
y convenciones; de salud o bienestar;
culturaly al turismo de naturaleza, entre
el cual esta el avistamiento de aves, un
segmento en el que Colombia quiere
convertirse en destino nimero uno en
el mundo.” Alzate (2017)

“El departamento del Huila
tiene muchas riquezas naturales y
patrimonio cultural significativo desde
el norte al sur del Departamento, en
donde se puede desarrollar turismo
en bellos escenarios naturales que
presentan increibles contrastes; el
visitante puede vivir experiencias
inolvidables al recorrer en pocas horas
este variado territorio de norte a sur.
La zona ardiente del desierto de la
Tatacoa con sus increibles esculturas
naturales talladas por el viento; Neiva,
ciudad pujante, de eventos, congresos
y alegres fiestas tradicionales; las
termales de Rivera, lugar ideal para
practicar deportes acuaticos, el embalse
de Betania, las llanuras sembradas de
arrozales, los pueblos encantados llenos
de historias y de leyendas, cafones y
riscos atravesados por las aguas que
descienden del Macizo Colombianoyen
el extremo sur, en medio de un paisaje

de suaves colinas uno de los mayores
tesoros arqueoldgicos de la América
precolombina: la grandiosa estatuaria
de San Agustin e Isnos.” (Gobernacion
del Huila, 2017)

Estos lugares son los que la
mayoria de las personas que viven en
nuestro departamento conocen al igual
que algunos nacionales y extranjeros.
No obstante, hacer hincapié en el
centro del departamento del Huila
es considerar la falta de presencia en
cuanto a sitios turisticos reconocidos
en pro del desarrollo de la zona. Sin
embargo, “en el departamento del
Huila a junio de 2016, el afluente de
pasajeros extranjeros crecié en un 7%
aproximadamente, pasando de 1.662
a 1.775. Esta cifra es acorde al esfuerzo
que realizan las diferentes instituciones
para la promocién del turismo regional.
Entidades como la Cdmara de Comercio
de Neiva, con su estrategia de rutas de
turismo rural de lujo, y la Gobernacion
del Huila con su iniciativa “Huila, un
paraiso por descubrir’, asi como la
gestion para tener nuevas rutas areas
en el sur del Huila y el fortalecimiento
de la seguridad, han aportado para
que el departamento esté en el radar
de los turistas y que por consiguiente
se tengan estos buenos indicadores.”
(Camara de comercio de Neiva, 2017)

El gremio del turismo en
nuestro Departamento del Huila ha
tenido un crecimiento importante por
varios factores como es el proceso de
Paz, el alza del ddlar, la diversidad de
flora y fauna, los atractivos naturales,
culturales, gastronémicos, los diferentes
climas que se encuentran a lo largo de
nuestro territorio, la productividad de
sus tierras en su gran mayoria cultivadas
en café y muchas fortalezas més que
nos hacen unicos.
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Por ello el Centro
Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario de Huila Sena - Garzén, ha
visto la necesidad de desarrollar un
escenario virtual teniendo por objetivo
potencializar los destinos turisticos
de su zona de influencia mediante un
aplicativo moévil y web, que permite el
acceso instantaneo alos sitios de interés
desde cualquier lugar con conexién a
internet.

En los municipios del centro
del Huila del sector rural, los actores
potenciales en la cadena de valor de
turismo, ofertan sus productos sin los
requerimientos técnicos que exigen la
prestacion del servicio para este sector.
La falta de organizacién y articulacién
de las diferentes iniciativas y las
dificultades para la comercializacion
de sus productos turisticos generan
un alto grado de desconocimiento del
potencial del destino y su vinculaciéon a
la oferta en esta area. De continuar con
esta situacion las comunidades pueden
desaprovechar las oportunidades que
el entorno les genera por sus atractivos
turisticos, naturales, culturales vy
gastronoémicos.

Uno de los principales
factores para promover el turismo
en los espacios rurales con atractivos
naturales, se concentran en identificar
las fortalezas y debilidades que
permitan la planeacién y desarrollo de
actividades turisticas que contribuyan
directa e indirectamente a la cadena de
valor del turismo dando cumplimiento
a principios de conservacion 'y
sostenibilidad de la naturaleza.

Desarrollo

El SENA junto a su prospectiva
ejerce un papel protagénico en las
convocatorias para algunos municipios
de la zona de influencia en pro de la
formacién y la mejora. Esto logrado
desde el Programa Sena Emprende Rural
(SER) y desde los cursos de formacion
basados en turismo y alojamiento. A
continuacién, referenciamos el ciclo
abordado para construir el aplicativo
movil y web. Primero se realizé el
proceso de convocatoria para dar inicio
alaformaciénidentificando debilidades
sugeridas en temas referidos a turismo.
Sin embargo, los aprendices expresaron
una alta iniciativa por aprender vy
desarrollar habilidades basadas en su
territorio pues identificaron en este
campo una alternativa laboral sélida con
buena rentabilidad para su actividad
econdémica.

Los municipios participes en
este inventario turistico son: Garzon,
Tarqui, Agrado, El Pital y Gigante. El
proceso comienza con el diagnéstico de
los conocimientos basicos de hoteleria
y turismo, para posteriormente articular
con el analisis de los atractivos naturales,
artificiales, culturales, gastronémicos,
artesanales, hoteleros, agencias de
viajes y centros de recreacion con la que
cuenta la zona de influencia.

Al realizar este proceso
se encontraron grandes riquezas
naturales y de patrimonio cultural que
la comunidad no tenia identificados. A
continuacién, y luego de encontradas
las fortalezas se trazaron posibles rutas
de acceso con el objetivo de visitar y
reconocer las veredas y las zonas.
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Siguiendo con el ejercicio
se caracterizé el lugar, el acceso,
la diversidad, la contaminacién en
sus diferentes factores, los posibles
servicios a ofrecer, la infraestructura,
la diversidad gastrondémica tradicional
y autéctona de cada lugar para
cotejar la generacién de turismo. En
la mayoria de ellos fueron positivas
las respuestas ya que tienen riquezas
enormes que se pueden aprovechar y
organizar para hacer turismo sostenible
alternativo. Sin embargo, se deben
realizar mejoramientos en cuanto
a infraestructura y a prestacion del
servicio por todas las personas que
hacen parte de este proceso.

Como resultado se inicio
la adecuacién de fincas y casas para
ofrecer diferentes productos y servicios
buscando la satisfaccion delos visitantes
o turistas. Al organizar, desarrollar
y visitar los sitios encontramos los
siguientes:

Municipio de Garzén:

* Cerro Paramo de Miraflores:
Es considerado un ecosistema
estratégico con las riquezas de
fauna y flora, donde existe un area
con mayor superficie de bosque
nativo y el mas alto indice de
biodiversidad con el recurso hidrico
en una regién autosuficiente, super
productora y exportadora de agua.
Ofrece regulacion hidrica que
permite producir agua, retenerla y
entregarla en época de sequia; en
el parque nacen 20 micro cuencas
que abastecen a los municipios de
Garzoén, Gigante, Algeciras en el
Huila. Florencia, Doncello y Pauijil
en el Caquetd, Sus paisajes se
convierten en un lugar de interés
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para la investigacion, el senderismo
y el avistamiento de fauna,
especialmente de aves.

Figura 1. Cascada el Duende.
Fuente: Autores.

Cascada las Damas: La cascada las
Damas proveniente de la quebrada
Garzén del Paramo de Miraflores con
un encanto natural en medio de las
montafas a una altura aproximada
de 20 metros, se observa la caida de
agua en una zona donde el turista
puede disfrutar de la belleza del
paisaje.

Figura 2. Cascada las Damas.
Fuente: Autores.



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

+ Cascada salto de Angel: es un
sitio  emblematico dentro del
paramo de Miraflores donde
encontramos varias cascadas cada
una de medidas y profundidades
diferentes, adicionalmente se
encuentra el habitad del ave Gallito
de Roca alrededor de esta cascada.

Figura 4. Viaducto y Represa el Quimbo.
Fuente: Autores.

* Los Altares: es un hermoso lugar,
consta de tres caidas de agua
consecutivas y se finaliza con un
gran charco de agua cristalina, por
motivos de la tala indiscriminada

Figura 3. Cascada Salto del Angel. produce una disminucion
Fuente: Autores. considerable del caudal en época
de verano.

Municipio del Agrado

* Viaducto y Represa el Quimbo:
La construccion inicio en el afo
2012 por la multinacional EMGESA,
localizado a 15 km del municipio
del Agrado por la via hacia el
municipio de Garzén, donde
logramos observar el puente mas
largo de Colombia. El viaducto es,
de hecho, la estructura mas larga de
su tipo en el pais con 1.708 metros
de longitud, logrando brindar al
turista un paisaje maravilloso, con
un apasionado atardecer y un Figura 5. Los Altares.
excepcional clima. Fuente: Autores.
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Cascada el Manto de la Virgen:
Estd ubicadaenlaVeredaBuenavista
a 30 minutos de la cabecera
municipal, es una hermosa cascada
dividida en tres partes denominada
el Manto de la Virgen por su belleza
Unica. Tiene aproximadamente 20
metros de altura y al final de estas
chorreras se encuentran tres pozos
que desembocan en la Quebrada
Buenavista, en este lugar se puede
disfrutar de su biodiversidad natural
y realizar actividades turisticas.

Figura 6. Cascada el manto de la Virgen.
Fuente: Autores.

Municipio de Tarqui

Las Lajas: Existe una pequefa
quebrada que forma varias piscinas
de aguas naturales y algunas de
ellas estan adornadas de hermosos
penascos de los cuales mana una
sustancia quimica que proporciona
una diferenciacién de colores y al
frotar sobre la piel de acuerdo a las
temperaturas. Es ideal para realizar
actividades de turismo logrando
conocer las grandes riquezas de la
naturaleza.
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Figura 7. La Lajas
Fuente: Autores.

Serrania de las Minas - Laguna el
Encanto: hermosa laguna ubicada
entre 2.400y 2.600 m.s.n.m.con una
gran diversidad de flora y fauna,
lo mas significativo es el principal
nacedero de la Quebrada el Higado,
laYaguilgay la Maituna que proveen
de agua a los municipios de Tarqui,
Agradoy El Pital.

Figura 8. Serranias de las Minas.
Fuente: Autores.

Vinedo Buenos Aires: Propios
y Visitantes tienen el gusto de
saborear una de las mejores frutas
cultivadas en la zona centro del
Departamento del Huila. Esta
milenaria fruta es conocida como
la uva de variedad Isabela, sus
cultivadores cuentan con mas de 30
anos cosechando esta rica fruta.
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Figura 9. Vifledo Buenos Aires
Fuente: Autores.

Cascada Princesa de Piedra:
Durante el recorrido hacia la
Vereda Los Andes nos permite
divisar las montahas exuberantes
e imponentes con arboles con
edades aproximadamente de
200 afos, fuentes de agua pura y
cristalina. Esta vereda es un sitio
de llegada espectacular para el
descanso y caminatas ecoldgicas
y un agradable contacto con la
naturaleza. Ademds, cuenta con
un criadero de truchas y diversos
cultivos de mora, tomate de arbol,
granadilla. Para realizar turismo la
naturaleza nos ofrece hermosas
cascadas con caidas de agua
superiores a 10 metros, abundantes
especies de fauna y flora.

Figura 10. Cascada Princesa de Piedra.
Fuente: Autores.
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Municipio de El Pital

Lago los Alpes: misterioso
reservorio de agua en la concavidad
de la topografia, donde se

desconoce el origen de sus aguas
y su profundidad, su extension
es de aproximadamente media
hectarea. Representa un atractivo
para su recorrido en botes o canoas
y practicar la pesca deportiva;
rodeado un amplio paisaje de flora
y fauna.

Figura 11. Lagos los Alpes.
Fuente: Autores.

Cascada Chorrillos: es una caida de
agua de mas de 75 metros de altura,
imponente con su gran vegetacion,
adicionalmente se pueden realizar
actividades de turismo alrededor de
su chorrera.

Figura 12. Cascada Chorrillos
Fuente: Autores.
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Corredor de Conservacion
Microcuenca el Burro: es una
reserva que se encuentra por gran
parte de la Quebrada el Burro
cuenta con una gran biodiversidad
de flora y fauna dando como
resultado aproximadamente 162
especies distintas de aves que
hacen presencia en este hermoso
corredor de conservacion.

Figura. 13. Biodiversidad de flora y fauna de la

Microcuenca el Burro.
Fuente: Autores.

Municipio de Gigante

Cerro Matambo: Cerro MATAMBO
con especial importancia cultural,
histérica y natural mitologia, porque
alrededor de ésta cerro se haforjado
la historia de este municipio con
la importante riqueza bioldgica y
paisajistica que posee.

Figura 14. Cerro Matambo.
Fuente: Autores.
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Ceiba de la Libertad: este
maravilloso arbol es sembrado
por orden de Antonio Narifio
en 1813 como simbolo de Ia
libertad republicana. La ceiba
de la libertad con su exuberante
follaje y una extensién de 8.000
metros cuadrados en ramaje y
su esplendor, a 40 metros de
altura aproximadamente guarda
innumerables recuerdos historicos;
su cuadricula ha sido el centro de
las celebraciones religiosas y civicas,
son recordadas aquellas fiestas
reales del civismo, sanjuaneras,
sampedrinas y del cacao.

Figura 15. Ceiba de la Libertad.
Fuente: Autores.

Senos de Mirthayu: este lugar,
conformado por dos colinas, es
facil de identificar por parte de
los viajeros; este sitio posee una
especial importancia mitolégica por
la leyenda “EL Gigante MATAMBO
y su amada MIRTHAYU” segun la
historia; estas dos lomas de simetria
similar, semejan los senos erguidos
de una mujer, que en este caso
serian los de la diosa MIRTHAYU.
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Figura 16. Senos de Mirthayu.
Fuente: Autores.

CorredorturisticoFincas cafeteras:Las
fincas cafeteras se han convertidoenuna
opcién para personas emprendedoras
que ven las grandes fortalezas de poder
brindarle comodidad y opciones de
descanso a visitantes que quieren dejar
a un lado el caos de la ciudad. Esta gran
diversidad de flora y fauna caracteriza
nuestra Tierra Opita.

Figura 17. Cultivos de café.
Fuente: Autores.

Otra opcién es el agroturismo, en
él encontramos paisajes, cabafas,
zona de camping, casa con diferentes
tipos de habitaciones, piscinas, zonas
recreativas, cultivos, arboles frutales,
restaurantes, laboratorio de proceso del
café y juegos deportivos entre otras.

Figura 18. Cabainas Campestres.
Fuente: Autores.

CENTURHUILA “Riqueza Natural y
Cultural”

CenturHuila

Bienvenido

CAPITAL DIDSCESANA

CenturHuila

3 :3:' S S i n
Figura 19. Eslogan CENTURHUILA.
Fuente: Autores.

Actualmente los dispositivos
moviles como Smartphone y Tablet
hacen uso de aplicaciones moviles
que permiten el acceso instantaneo
a un contenido desde cualquier lugar
con conexién a internet. El programa
de formacion del SENA en Andlisis y
Desarrollo de Sistemas de Informacion
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viene articulando con el programa
Sena Emprende Rural con el objetivo
de potenciar el turismo del centro del
Huila. Para lograrlo, se implementé por
parte de los aprendices del tecnélogo
en ADSI (Andlisis y Desarrollo de
Sistemas de Informacion), liderado por
el instructor Jesus Andrés Silva Plazas,
desarrollaron una aplicacion moévil y
web llamada CENTURHUILA “Riqueza
Natural y Cultural” Este sistema de
informacién sirve como guia interactiva
virtual para que el turista tenga una
mejor localizaciéon de los restaurantes,
hoteles, patrimonio cultural y sitios
turisticos.

Se puede encontrar el aplicativo
movil en la tienda de Google PLAY
STORE con el nombre CENTURHUILA,
donde podemos realizar la descarga.

https://play.google.com/store/apps/
details?id=holk.turismobeta

CenturHuila

CenturHuila

Riguesa Netwral ¢ Cuttural

GIGANTE

> casmaL eacaoreRA

Figura 20. Interfaz de la aplicaciéon movil
CENTURHUILA.
Fuente: Autores.

Debido a la multiple demanda
obtenida por la app se da la necesidad
de implementar una pagina web como
otro medio de divulgacién para la
informacién que ofrece el turismo en la
regiéon. Esta es una nueva oportunidad

en el desarrollo de la actividad
econémica, generando un conjunto
de beneficios que se reflejan en el
incremento de fuentes de empleo.

Figura 21. Interfaz de la aplicacién web
CENTURHUILA.
Fuente: Autores.

La pagina web estd disefiada en Html,
Css3, Jquery con almacenamiento
en la nube utilizando la herramienta
Firebase, que a partir de un servicio
web nos ofrecen la posibilidad de
programar aplicaciones con datos que
se sincronizan en tiempo real a través
de multiples dispositivos. Para ingresar
a nuestro aplicativo web podemos ir a
la siguiente direccidon web:

https://centurhuila-bac35.firebaseapp.

com/index.html.

El aplicativo mévil como web posee las
siguientes funciones para el turista:

* Ver y agregar atractivos turisticos,
hospedaje, restaurantes y
patrimonio cultural. Cada wuna
de ellos cuenta con su imagen,
descripcidn, contacto y ubicacién.

* Formulario de registro para poder
agregar cada uno de los sitios.

* Permite flexibilidad de acceso a
la informacion para consultar y
agregar sitios e igualmente una
actualizacién dindmica de la misma.
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*  Permite realizar registros
descentralizados a través de una
estaciéon de computo dotada con
una conexion a Internet.

Conclusiones

Al lograr desarrollar este importante
ejercicio en cada uno de los municipios
los aprendices han adecuado sus
espacios para desarrollar actividades
hoteleras, turisticas y gastronémicas
teniendo como base el turismo
comunitario donde cada uno de los
prestadores hacen su aporte logrando
crear diferentes paquetes y rutas para
ejecutar las tendencias del turismo
como son el agroturismo, aviturismo,
turismo rural, turismo de naturaleza y
de esta forma cumplir y satisfacer las
necesidades, expectativas y deseos con
las que llegan visitantes y turistas.

El aplicativo mévil Centurhuila, fue un
resultado positivo para la region del
centro del Huila; en el que se logré
demostrar la forma &gil y efectiva para
los usuarios interesados en la apuesta
turistica del Centro del Huila.
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ELABORACION DE SISTEMA DE INFORMACION
SOBRE PLANTAS NATIVAS DE LA ZONA
CENTRO DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Paulo Andrés Rincén Vieda'

Sonia Chaverra Perea?

Resumen

Las sociedades humanas obtienen muchas mercancias
esenciales de los ecosistemas naturales, incluyendo
los animales de caza y pesca, forraje, lefa, madera
y medicamentos. El avance desmesurado del ser
humano sobre los diferentes ecosistemas ha producido
alteraciones geogréficas, terrenales y climdticas que
afectan no sélo a la flora y a la fauna especifica del lugar,
sino también, al mismo ser humano. Esto debido a
que las condiciones del clima (temperaturas alteradas,
precipitaciones abundantes o sequias profundas,
tornados, etc.) son una consecuencia directa de su
accion.

En ese sentido, es necesario reconocer que el
departamento del Huila es una tierra poseedora de
grandes bellezas nutridas por paisajes y diversidad de
ecosistemas . Sin embargo, durante los ultimos afnos
ha sufrido grandes afectaciones en sus recursos debido
al desarrollo de grandes proyectos de infraestructura,
dentro de los cuales es valido mencionar al proyecto
hidroeléctrico el Quimbo.

1 Ingeniero desistemas, Especialita A Partir de este cambio de paradigma natural se
en sequridad de la informacién, desarrollé unsistemadeinformacidonenel cual serecopild
correo: paulorincon@misena.educo  jnformacion morfoldgica y ecoldgica de plantas nativas

2 Ingeniera Agroforestal Especalista o |53 z0na centro del Huila. El sistema de informacion

en Gestion Ambiental, correo socha- . . .. . . Zop
pe@misena.edu.co se visualiza en dos formas, sitio web y aplicacién movil




para Android. Inicialmente se registraron veinte (20)
especies entre las cuales se encuentran: Guarea guidonia
(Bilibil), Jacaranda mimosifolia (Gualanday), Anacardium
excelsum (Caracoli), Albizia guachapele (Igua), Ceiba
pentandra (Ceiba), Spondias mombin (Hobo), Attalea
butyracea (Palma de Cuesco), Erythrina poeppigiana
(Cachingo), Ochroma pyramidale (Balso), Astronium
graveolens (Diomate), Cordia alliodora (Nogal), Genipa
americana (Jagua), Maclura tinctoria (Dinde), Bauhinia
forficata (Casco de Vaca), Cojoba arbérea (Carbonero),
Casearia corymbosa (Varazén), Chloroleucon mangense
(Raspayuco), Clusia major (Copé), Myrcia sp.(Arrayan),
Ficus sp (Caucho), Zanthoxylum tachuelo (Tachuelo),
Tabebuia rosea (Ocobo), Pithecellobium dulce (Payande).
Cabe resaltar que el sistema permite agregar y modificar
nuevas especies. Por otro lado el desarrollo del software
hace realidad diferentes procesos formativos a los
que apunta el centro de formacién Agroempresarial y
Desarrollo Pecuario del Huila, encaminados al futuro y
la productividad de la regién. Este trabajo es fruto de
la articulacién gestada entre instructores y aprendices
de los programas de Gestién de Recursos Naturales y
Anélisis y Desarrollo de Sistemas de Informacion.

Palabras Claves: Aplicativo, Plantas, Nativa, Sistema,
Informacioén, Flora, Ecosistema.

Abstract

Human societies obtain many essential commodities from
natural ecosystems, including hunting and fishing animals,
fodder, firewood, timber and medicines. The excessive progress
of the human being has produced geographic, terrestrial and
climatic alterations on the different ecosystems that affect not
only the flora and the specific fauna of the place but human
beings as well, since the conditions of the climate (altered
temperatures, abundant precipitations or droughts, tornadoes,
etc.) are a direct consequence of their action.

In this sense and taking into consideration that the department
of Huila has beautiful landscapes with diverse ecosystems and
that in recent years its resources have suffered from great
affectation due to the development of large infrastructure
projects, an information system was established, in which
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morphological and ecological information was collected from
the native plants of the central zone of Huila. The information
system is visualized in two forms as a website and as a mobile
application for Android, initially registered twenty (20) species
such as Guarea guidonia (Bilibil), Jacaranda mimosifolia
(Gualanday), Anacardium excelsum (Caracoli), Albizia
guachapele (Igua), Ceiba pentandra (Ceiba), Spondias mombin
(Hobo), Attalea butyracea (Palma de Cuesco), Erythrina
poeppigiana (Cachingo), Ochroma pyramidale (Balso),
Astronium graveolens (Diomate), Cordia alliodora (Nogal),
Genipa americana (Jagua), Maclura tinctoria (Dinde), Ba
uhinia forficata (Casco de Vaca), Cojoba arborea (Carbonero),
Casearia corymbosa (Varazon), Chloroleucon mangense
(Raspayuco), Clusia major (Copé), Myrcia sp (Arrayan), Ficus
sp (Rubber), Zanthoxylum Tachuelo , Tabebuia rosea (Ocobo),
Pithecellobium dulce (Payande), it should be noted that the
system allows to add and modify new species. On one hand, all
this information will allow people to increase their knowledge
about this topic, on the other hand establishing this software
brings to life different educational processes which is the main
target of Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del
Huila, focusing on the development and the productivity of
the region. This is the result of and articulated project between
Instructors and apprentices of the training courses Gestién de
Recursos Naturales and Analisis y Desarrollo de Sistemas de
Informacion

Keywords: Application, Plants, Native, System, Information,
Flora, Ecosystem
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Introduccion

La gran importancia de los ecosistemas
estd directamente relacionada con la
vida. Las sociedades humanas obtienen
muchas mercancias esenciales de los
ecosistemas  naturales, incluyendo
los animales de caza y pesca, forraje,
lefa, madera y medicamentos. Estas
mercancias representan las partes
importantesy familiares de la economia.
Los arboles, en especial, son de gran
importancia debido a que justamente
son los capaces de liberar Oxigeno hacia
el entorno donde se emplazan, siendo
éste necesario para la respiracion de
otros seres. Por otro lado, reducen la
concentracion del téxico volatil que es
el Diéxido de Carbono.

Ahora bien, con respecto a la
alimentacion existe una gran cantidad
de especies herbivoras que aprovechan
sus frondosos ramajes para poder
alimentarse correctamente, inclusive
muchas de ellas son especies trepadoras
y los utilizan como habitat natural.
Ademds las aves y otros animales
pueden utilizar los arboles como hogar
y refugio, mediante el armado de los
nidos que justamente, son construidos
con base a ramas y hojas.

Otra de las importantes funciones de
estos seres vivos esta en el arraigo y
sujecion de la tierra, siendo las raices no
sélo la parte fundamental de su cuerpo
con la cual se afirman y absorben gran
cantidad de nutrientes del suelo, sino
que ademads sostienen una porcién
de terreno evitando que se erosione
por lluvia, viento o diversas cuestiones
fisicas.

Es notable que las decisiones humanas
tienen impactos en los ecosistemas,

causando cambios en sus estructuras
y funciones. Estos cambios, a la vuelta,
llevan a modificaciones en la provision
de servicios ecosistémicos, lo que al
final genera impactos en el bienestar
humano.

El departamento del Huila es una tierra
poseedora de grandes bellezas gracias
a sus paisajes y diversos ecosistemas.
Goza de gran variedad de pisos
altitudinales que van desde los 370
metros sobre el nivel del mar, hasta
los 5.500 m.s.n.m. Cuenta ademas con
una riqueza hidrografica apta para
el crecimiento de especies de flora y
fauna que Unicamente son encontrados
alli. El Huila es un bello jardin lleno de
flores exdticas y aves encantadoras.
Es un departamento pionero en la
constitucion de figuras de conservacion,
un ejemplo claro es la declaracion del
primer Parque Nacional Natural en 1960.
Actualmente tiene 6 parques naturales
regionales, 23 parques naturales
municipales, 67 reservas naturales de la
sociedad civil, que sumadas equivalen
aproximadamente al 21% del territorio
departamental, logrando conservar el
54% de los 31 ecosistemas identificados
en el Huila. Adicionalmente hace parte
de la reserva de la biosfera del Cinturén
Andino, de la reserva forestal de la
Amazoniay de lareserva forestal central.

Desde hace varios afnos en el
departamento del Huila se han venido
afectando los ecosistemas. Esto gracias
a la presencia de multinacionales que
mediante el aprovechamiento del
petréleo y la construccion de grandes
obras han generado impacto negativos
enlas comunidades que viven alrededor
de estas zonas. El centro del Huila no ha
sido ajeno a esta problematica ya que
conlaconstrucciéndelahidroeléctricael
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Quimbo grandes hectdreas de bosques
fueron taladas ocasionando pérdida de
la diversidad vegetal, desplazamiento
de fauna, sin contar las multiples
consecuencias sociales. Todo esto ha
afectado a la comunidad a tal punto
que no se pueden plantear economias
de escalas en medios susceptibles de
degradacion y no recuperacion; alli los
grados de mayor afectacion deberian
repercutir en altos costos por parte
de quienes explotan los recursos, ya
que, por ejemplo, las comunidades
receptoras de los servicios eco-
sistémicos pagan de primera mano los
costos de la degradacién, por lo tanto,
sin un estudio cuidadoso y completo,
no puede existir un valor monetario que
ilustre la magnitud de las consecuencias
y la necesidad de actuar para evitarlas.

Teniendo en cuenta que las amenazas
para los sistemas ecoldgicos estan
aumentando existe una necesidad
critica de identificacion e incorporacion
de su valor en procedimientos de toma
de decision y en su vigilancia, estos
ecosistemas podrian ser restablecidos si
las acciones apropiadas fueran tomadas
a tiempo.

En este sentido se formulé y desarrollé
una aplicacion web y mévil que recopila
la informacion sobre plantas nativas del
centro del Huila y ademds permite: la
identificacion de diferentes especies y
el conocimiento de sus caracteristicas
morfoldgicas y ecoldgicas; logrando
una mayor apropiacion por las
comunidades. Finalmente se prevé que
esta herramienta sirva en el marco del
proceso de formacion de los aprendices
de las areas ambientales del centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
del Huila.

Metodologia

Para el desarrollo del sistema de
informacién FloraHuila, se trabajé en
equipo con dos (2) aprendices del
tecnélogo Analisis y Desarrollo de
Sistemas de Informacién (Brayan Leonel
Tovar y Andrés Felipe Masias) y los
aprendices de Recursos Naturales. Este
proceso fue liderado por los Ingenieros
Paulo Andrés Rincon Vieda y Sonia
Chaverra Perea respectivamente. En el
Andlisis del sistema de informacién se
tomd como referencia la metodologia
de CASCADA ya que este es el enfoque
que organiza todas las etapas del
proceso para desarrollar la aplicaciéon
Web y Movil.

Instrumentos y Levantamiento de la
Informacién

El proceso de recoleccion de datos se
llevé a cabo por medio de informacion
primaria tal como bibliografia virtual y
fisica. Como informacién secundaria se
desarrollaron encuestas, entrevistas,
notas de campo y observacion directa
en la zona.

Revision de Bibliografia y de paginas
web

Se realizo una revision de la informacion
bibliografica fisica existente en Ia
biblioteca del Centro Agroempresarial y
Desarrollo Pecuario del Huila. Ademas se
trabajé en paginas web con informacion
de flora del Huila o similares.

Encuestas

Se aplicaron a algunas personas
pertenecientes a la poblacién de la
zona objeto de estudio, posteriormente
fueron tabuladas y se hicieron los
respectivos andlisis de los resultados.
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Entrevistas

Una vez analizada la informacién
preliminar se procedid a desarrollar
entrevistas a instituciones que han
realizado actividades de investigacién
en flora nativa del departamento
del Huila, tales como Corporacién
Auténoma del Alto Magdalena - CAM y
fundacion Natura.

Observacion directa en campo

Se realizaron salidas de campo para
observar las diferentes especies de
plantas nativas encontradas en las
diferentes zonas. También se realizaron
visitas al centro de investigaciéon en
bosque seco tropical de la hidroeléctrica
elQuimbo en el cual fue posible observar
la gran cantidad de especies nativas
del departamento y las estrategias de
restauracion desarrolladas.

Localizacion del Area

El departamento del Huila se encuentra
ubicado en el sector suroccidental de
la Regién Andina de Colombia, tiene
limites con las regiones de Orinoquia a
través del departamento del Meta, con
la regién Pacifica, con el departamento
del Cauca, con la Regidon Amazonas y
con el departamento de Caqueta.

Posee una ubicacion privilegiada,
no sélo por su cercania con las otras
regiones de Colombia, sino también
porque dentro de su territorio se
encuentra la cordillera central y el
origen de la cordillera Oriental. Asi
como también el inicio del valle del rio
Magdalena, principal rio Colombiano
que nace en el Departamento del Huila.

Por su topografia Huila presenta todos

los pisos térmicos, desde el cdlido, en
el desierto de la Tatacoa, hasta el frio
helado, en el Volcan Nevado del Huila.
Adicional cuenta con una gran riqueza
hidrica, constituida en primer lugar por
el Rio Magdalena y sus afluentes, por
los rios Yaguard, La Plata, San Francisco,
Suaza, Pdez, Bordones, entre otros, asi
como por varias lagunas, entre ellas, la
laguna del Magdalena que da origen al
rio del mismo nombre.

El presente proyecto se desarrollé en
la zona centro del departamento del
Huila la cual estd conformada por los
municipios de Garzén, Gigante, Pital,
Agrado, Tarqui, Altamira, Guadalupe y
Suaza.

Resultados

En este punto se destaca el desarrollo
de un aplicativo virtual. Este estd
comprendido por un entorno web,
movil y de escritorio que contiene la
informacién morfolégica y ecoldgica
de especies nativas de la zona
centro del departamento del Huila.
Inicialmente se registraron veinte (20)
especies: Guarea guidonia (Bilibil),
Jacaranda mimosifolia  (Gualanday),
Anacardium excelsum (Caracoli), Albizia
guachapele (Igua), Ceiba pentandra
(Ceiba), Spondias mombin  (Hobo),
Attalea butyracea (Palma de Cuesco),
Erythrina  poeppigiana  (Cachingo),
Ochroma pyramidale (Balso), Astronium
graveolens (Diomate), Cordia alliodora
(Nogal), Genipa americana (Jagua),
Maclura tinctoria (Dinde), Bauhinia
forficata (Casco de Vaca), Cojoba arbérea

(Carbonero),  Casearia  corymbosa
(Varazoén),  Chloroleucon mangense
(Raspayuco), Clusia major (Copé),

Myrcia sp.(Arrayan), Ficus sp (Caucho),
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Zanthoxylum  tachuelo  (Tachuelo),
Tabebuia rosea (Ocobo), Pithecellobium
dulce (Payande).

En el andlisis del Sistema de informacion
FloraHuila se priorizé elaborar el informe

Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

de especificaciones de requisitos de
Software SRS Std. - IEEE 830 1998.

A continuacion, se describe el sistema
de informacién:

Tabla 1. Abreviaturas

Nombre Descripcion
Usuario Persona que Usara el Sistema para Gestionar Procesos
ERS Especificacion de Requisitos Software
RF Requerimiento Funcional
RNF Requerimiento No Funcional
FTP Protocolo de Transferencia de Archivos
CADPH Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del Huila
ESPANADH Especies de Plantas Nativas del Departamento del Huila
FLORAHUILA Nombre de la aplicacion Web y Movil

Fuente: Autores

Descripcion general
Perspectiva del producto

El sistema de informacion se visualiza
en dos formas, sitio web y aplicacién
movil para Android: El sitio web se
encuentra alojado en la siguiente
URL http://florahuila.cadphgarzon.

com/ y en la tienda Playstore. En
un futuro podra descargarse con el
nombre de florahuila. Este aplicativo
brinda informacion detallada de forma
rapida y eficaz de las plantas nativas
encontradas en la zona centro del Huila.
En este se puede consultar datos tales
como: nombre cientifico, hoja, flor,

fruto, caracteristicas morfoldgicas, entre
otros. Ademas, se podran encontrar
imagenes de los diferentes érganos de
cada especie.

Funcionalidad del producto

El lenguaje modelado unificado (UML)
del sistema de informacion de plantas
nativas del centro del Huila se toma
como modelo diagrama de casos de
uso’, tal cual como lo nombra Pressmar
(2010) Kimmel, (2007)

1 Descripcion de los pasos o las actividades que
deberdn realizarse para llevar a cabo algun
proceso.
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Figura 1. Diagrama de caso de uso flora Huila
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Caracteristicas de los usuarios

Tabla 2. Usuarios

Tipo de Usuario

Administrador

Formacion

Alfabetizacion TIC

Actividades

Control y Gestion del Manejo del Sistema en General

Tipo de Usuario

Visitante

Formacion Alfabetizacion TIC
Actividades Consultar Registros
Fuente: autores
Limitaciones * Los servidores deben ser
capaces de atender consultas
La aplicaciéon debe ser usada con concurrentemente.

internet.

Uso de Dominio :( http://florahuila.
cadphgarzon.com/)

Lenguajes y tecnologias en
uso: HTML5, PHP, CSS, MYSQL,
JAVASCRIPT.
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Requisitos especificos

Tabla 3. Requerimientos Funcionales

Identificacion del requerimiento:

RFO1

Nombre del Requerimiento:

Administrador.

Caracteristicas:

El Administrador debera identificarse para acceder a cualquier
parte del sistema.

Descripcion del requerimiento:

El sistema podrd ser consultado por proyecto o especies sin
ningun tipo de requisitos.

. RNFO1
- . . RNF02
Requerimiento NO funcional: . RNFO5
. RNF08
Prioridad del requerimiento: Alta
Identificacion del requerimiento: |RF02

Nombre del Requerimiento:

Usuario visitante o Anénimo.

Caracteristicas:

Los usuarios pueden acceder a las consultas sin suministrar
ningun tipo de informacién del usuario guardado en el sistema.

Descripcion del requerimiento:

El sistema no pedird al usuario registrarse ni proveer ningun
tipo de informacion tales como: CC, Nombre, Apellido, Usuario
y contrasefa.

. RNFO1
Requerimiento NO funcional: . RNF02
. RNFO05
Prioridad del requerimiento: Alta
Identificacion del requerimiento: |RF03

Nombre del Requerimiento:

Consultar Informacion.

Caracteristicas:

El sistema ofrecera al usuario y/o administrador informacion
general y detallada acerca del arbol que solicite informacién
tales como, detalles de sus bosques y sus aspectos fisicos.

Descripcion del requerimiento:

Podra ser usado por el administrador registrado accediendo
a todas las funciones (Registro del arbol, consulta, eliminar e
informes del arbol) de la aplicacion.

A . . RNFO1
Requerimiento NO funcional: . RNFO2
Prioridad del requerimiento: Alta
Identificacion del requerimiento: |RF04
Nombre del Requerimiento: Modificar.

Caracteristicas:

Se permitird modificar datos e informacién ingresada de los
arboles como: Nombre cientifico, caracteristicas.

Descripcion del requerimiento:

Permite al administrador local modificar los datos identificados
anteriormente.
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Requerimiento NO funcional:

RNFO1
RNFO02

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RFO6

Nombre del Requerimiento:

Auditoria del sistema

Caracteristicas:

Garantizar las soluciones de problemas existentes mediante la
utilizacién del sistema.

Descripcion del requerimiento:

Evaluary analizar los procesos del sistema, proponiendo solucién
de problemas existentes dentro del sistema utilizado.

Requerimiento NO funcional: .

RNFO03
RNFO5
RNF06

Prioridad del requerimiento: Alta

Tabla 4.

Fuente: Autores

Requerimientos No Funcionales.

Identificacion del requerimiento:

RNFO1

Nombre del Requerimiento:

Interfaz del sistema.

Caracteristicas:

El sistema presentard una interfaz de usuario sencilla
satisfaciendo la usabilidad y navegabilidad del sistema.

Descripcion del requerimiento:

El sistema debe tener una interfaz de uso intuitiva y sencilla.

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RNF02

Nombre del Requerimiento:

Ayuda en el uso del sistema.

Caracteristicas:

La interfaz del usuario (Administrador) serd explicada a un
Manual de usuarios que se les faciliten el trabajo en cuanto
al manejo del sistema, haciendo uso de la Mantenibilidad y
facilita la escalabilidad del sistema.

Descripcion del requerimiento:

El Manual debe estar complementado con un buen sistema de
ayuda (la administracién puede recaer en personal con poca
experiencia en el uso de aplicaciones informaticas).

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RNFO03

Nombre del Requerimiento:

Mantenibilidad

Caracteristicas:

El sistema deberd de tener un manual de instalacién y manual
de usuario para facilitar los mantenimientos que seran
realizados por el administrador.

[ 50 |




Paulo Andrés Rincén Vieda, Sonia Chaverra Perea: Elaboracion de Sistema de Informacion sobre plantas nativas de

la zona centro del departamento del Huila.

Descripcion del requerimiento:

El sistema debe disponer de wuna documentacién
facilmente actualizable que permita realizar operaciones de
mantenimiento con el menor esfuerzo posible.

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RNFO5

Nombre del Requerimiento:

Desempeno

Caracteristicas:

El sistema garantizard a los usuarios un desempefo en cuanto
a los datos almacenado en el sistema ofreciéndole una
confiabilidad a esta misma.

Descripcion del requerimiento:

Garantizar el desempeno del sistema informatico a los
diferentes usuarios. En este sentido la informacién almacenada
o los registros realizados podran ser consultados y actualizados
permanente y simultdneamente, sin que se afecte el tiempo de
respuesta.

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RNF06

Nombre del Requerimiento:

Nivel de Usuario

Caracteristicas:

Garantizara al usuario el acceso de informacién de acuerdo al
nivel que posee, satisfaciendo la escalabilidad del sistema.

Descripcion del requerimiento:

Facilidades y controles para permitir el acceso a la informacion
al personal autorizado a través de Internet, con la intencién de
consultary subirinformacion pertinente para cada una de ellas.

Prioridad del requerimiento: Alta

Identificacion del requerimiento:

RNFO7

Nombre del Requerimiento:

Confiabilidad continta del sistema.

Caracteristicas:

El sistema tendra que estar en funcionamiento las 24 horas los
7 dias de la semana.

Descripcion del requerimiento:

La confiabilidad del sistema debe ser continua con un nivel de
servicio para los usuarios de 7 dias, las 24 horas, garantizando
un esquema adecuado que amortigie la posible falla en
cualquiera de sus componentes, generando notificaciones.

Prioridad del requerimiento: Alta
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Requisitos comunes de las interfaces
Interfaces de usuarios

La interfaz con el usuario consistird en
un conjunto de ventanas con botones,
listas y campos de textos. Esta debera
ser construida especificamente para el
sistema propuesto y serd visualizada
desde un navegador con internet.

Interfaces de hardware

Serd necesario disponer de equipos de
computos en perfecto estado con las
siguientes caracteristicas: Adaptadores
de red, Procesador de 1.66GHz o
superior, Memoria minima de 256Mb,
Mouse, Teclado, Monitor.

Interfaces de software

Sistema Operativo: Windows VISTA o
superior, Explorador: Mozilla o Chrome.

Interfaces de comunicacion

Los servidores, clientes y aplicaciones
se comunicardn entre si, mediante
protocolos estandares en internet
siempre que sea posible. Por ejemplo,
para transferir archivos o documentos
deberan utilizarse protocolos existentes
(FTP u otros convenientes).

Requisitos funcionales
Requisito funcional 1

Autentificacion de un sélo
Administrador.

El Administrador debera identificarse
para acceder a la parte del sistema.
El sistema podrd ser consultado por
un Administrador y este tendrd de

accesibilidad a todo el sistema sin
restricciones.

Requisito funcional 2

Consultar Informacién.

El sistema ofrecerd al usuario
informacién general acerca de los
arboles, tal como la categoria a la que
pertenecen, nombre cientifico y otras
especificaciones de la especie.

Consultar por Nombre comin:

Muestra informacion general sobre el
arbol, el ambiente donde se encuentra.

Consultar por nombre Cientificos:

Permite a los usuarios con un
conocimiento mas avanzado
investiguen sobre la informacién
detallada del periodo de los arboles y
sus caracteristicas.

Consultar por Caracteristicas: Muestra

a los usuarios informacion relevante a
noticias u otros eventos planificados.

Requisito funcional 3
No registro de usuarios.

El sistema permitird el ingreso a
cualquier usuario ademas le dara opcién
para poder navegar, consultar y analizar
el aplicativo sin restricciones. El usuario
no le corresponderd suministrar ningun
tipo de datos al aplicativo.

Requisito funcional 4
Modificar.
Permite al administrador modificar

datos de la informacién sobre los
arboles.
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Requisito funcional 5
Integracion de Componentes.

El componente de inventario junto
con la aplicaciéon florahuila debera
integrarse al sistema de informacién
web 'y movil proporcionando los
recursos necesarios, con el propésito de
que la interaccién con los usuarios sea
provechosa en la administracién de la
informacion.

Requisito funcional 6
Acreditar.

Permite al administrador dar constancia
de que el oficio de actualizacion a los
arboles se concluyé satisfactoriamente.

Requisito funcional 7
Auditoria.

Evaluar y analizar los procesos del
sistema, proponiendo solucién de
problemas existentes dentro del
proceso utilizado

Requisitos no funcionales
Requisitos de rendimiento.

Garantizar que el disefio de las consultas
u otro proceso no afecte el desempefio
de la base de datos, ni el trafico de la red.

Seguridad

Se garantiza la confiabilidad, la
seguridad y el desempefio del sistema
informatico a los diferentes usuarios. En
este sentido, lainformacién almacenada

o los registros realizados podran ser
consultados y actualizados permanente
y simultdneamente sin que se afecte
el tiempo de respuesta. Cuidando la
seguridad del sistema con respecto a
la informacién y datos que se manejan,
tales como: documentos, archivos y
contrasefas. Ademas es necesario tener
en cuenta las facilidades y controles
gue permitan el acceso a la informacion
del personal autorizado a través de
Internet, con la intencién de consultary
subir informacién pertinente para cada
una de ellas.

Fiabilidad

El sistema debetenerunainterfazde uso
intuitiva y sencilla, la interfaz de usuario
debe ajustarse a las caracteristicas de
la web del proyecto dentro de la cual
estardincorporado el sistema de gestion
de procesos y el inventario.

Mantenibilidad

El sistema debe disponer de wuna
documentacién facilmente actualizable
que permita realizar operaciones
de mantenimiento con el menor
esfuerzo posible. La interfaz debe estar
complementada con un buen sistema
de ayuda (la administracion puede
recaer en personal con poca experiencia
en el uso de aplicaciones informaticas).

Portabilidad

El sistema estd alojado en el dominio:
http://florahuila.cadphgarzon.com/,
por lo cual serda de facil acceso a la
pagina.
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Funcionabilidad Visual

Figura 4. Visualizacién pédgina principal
Fuente. Autores

Apartado superior de la pagina principal
en donde se visualiza el nombre del sitio
web y algunas frases relevantes sobre el
mismo.

Iniciar Sesion

Figura 5. Apartado Usuarios
Fuente. Autores

En esta seccion se encuentran dos (2)
apartados:

* Iniciar Sesién (Apartado solo para
Administradores)

e Buscar (Consultas del
Virtual de Flora)

Catdlogo

Figura 6. Informacion aplicativo
Fuente. Autores

Apartado de la pagina principal donde
se da a conocer mediante una breve
descripcidn la existencia y funcionalidad
de nuestra APP.

Figura 7. Galeria de imagenes
Fuente. Autores

En este se evidencian imagenes del
equipo de instructores y aprendices en
la fase de recoleccién y documentaciéon
de la informaciéon de las respectivas
especies nativas de la zona centro del
Huila.

Figura 8. Apartado registro de informacién
Fuente. Autores

En esta seccion el administrador podra
agregar un nuevo registro de una
planta. Se podra adjuntar hasta cinco (5)
imagenes en un mismo registro sobre
las caracteristicas de la planta.

Estas funciones se podran realizar
Unica y exclusivamente por el usuario
administrador.
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Conclusiones

El Centro Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario del Huila en su interés de crear
herramientas tecnoldgicas innovadoras
en la industria del desarrollo del
software hace realidad diferentes
procesos formativos encaminados al
futuro y la productividad de la region.
El aplicativo mévil y web sobre plantas
nativas del centro del departamento
del Huila es fruto de la articulacion
gestada entre instructores y aprendices
de los programas Gestion de Recursos
Naturales y Andlisis y Desarrollo de
Sistemas de Informacién, a través del
grupo de investigacion INNOVAGRO del
centro de formacion.

El sistema de informacion esta
comprendido por un entorno web,
movil y de escritorio que recopila
informacién de especies de plantas
importantes para los ecosistemas de
la zona centro del departamento del
Huila los cuales en los ultimos ahos
se han visto afectados gracias a las
grandes obras e intervenciones que
se han desarrollado, perdiendo gran
cantidad de especie vegetal y animal.
Inicialmente se agregaron al aplicativo
las especies: Guarea guidonia (Bilibil),
Jacaranda mimosifolia  (Gualanday),
Anacardium excelsum (Caracoli), Albizia
guachapele (Igua), Ceiba pentandra
(Ceiba), Spondias mombin  (Hobo),
Attalea butyracea (Palma de Cuesco),
Erythrina  poeppigiana  (Cachingo),
Ochroma pyramidale (Balso), Astronium
graveolens (Diomate), Cordia alliodora
(Nogal), Genipa americana (Jagua),
Maclura tinctoria (Dinde), Bauhinia
forficata (Casco de Vaca), Cojoba arborea
(Carbonero), Casearia  corymbosa
(Varazén),  Chloroleucon mangense

(Raspayuco), Clusia major (Copé),
Myrcia sp.(Arrayan), Ficus sp (Caucho),
Zanthoxylum  tachuelo  (Tachuelo),
Tabebuia rosea (Ocobo), Pithecellobium
dulce (Payande).

Este sistema permite que los diferentes
usuarios puedan visualizar la
informacién de forma rapida y eficaz
desde cualquier lugar del mundo. En
este sentido por medio del aplicativo
se puede realizar la identificacién de las
caracteristicasmorfoldgicasyecoldgicas
de estas especies, logrando una mayor
apropiacion por las comunidades y a su
vez fomentando la conservacion de los
recursos.
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EVALUACION DE HERBICIDAS EN LINEAS DE
MAIz

Corredor Rodriguez Wilmer Mauricio'

Resumen

El presente articulo detalla la investigacion realizada
mediante un proceso descriptivo y de correlacién que
determina variables para medir el efecto de algunos
herbicidas sobre nuevas lineas de maiz (Syngenta),
valorando su selectividad y el espectro de control,
realizado mediante una evaluacién de tres herbicidas,
solos o en mezcla, sobre 16 lineas de maiz (Zea mays
L.); estipulando coberturas de las arvenses presentes, la
tolerancia y la susceptibilidad a los diversos genotipos,
en la Hacienda el Escobal, seccién Arrayanales, del
municipio de Ibagué, en el departamento del Tolima.

Palabras Claves: Herbicidas, linea genética, control de
maleza, maiz

Abstract

This article details the research carried out through a
descriptive and correlation process, which determines
variables to measure the effect of some herbicides on
new maize lines (Syngenta), assessing their selectivity
and the control spectrum, by means of an evaluation of
three herbicides , alone or in mixture, on 16 maize lines
(Zea mays L.); covering tolerance and susceptibility to
the various genotypes, in Hacienda el Escobal, section
Arrayanales, in the municipality of Ibague, in the
department of Tolima.

1 Ingeniero Agronomo (Universidad
de Cundinamarca). Instructor
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Empresarial y desarrollo Pecuario Keywords: Herbicides, genetic line, weed control, corn.
del Huila, Garzon Huila Colombia.



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

Introduccion

En la actividad agricola la
produccién de materiales mejorados
(semillas) es una labor muy importante.
En Colombia, los institutos de
investigacion ~ ofrecen  materiales
mejorados que incluyen dentro de un
paquete tecnolégico los herbicidas
para el manejo y control de malezas, sin
embargo, estas semillas que se producen
en el pais, no tiene como soporte una
investigacion previa que avale las
practicas agrondmicas adecuadas para
sumanejoy especialmente en el control
de las malezas. Lo anterior evidencia la
necesidad de realizar estudios sobre
selectividad de herbicidas, tipo de
aplicacion y control de malezas para las
nuevas lineas de cultivos en una zona
especifica.

Ante dicha situacién y sumado
a la perspectiva de investigacion que
refleja el estado del arte, se realiza
un estudio cuantitativo, con el fin de
evaluar el efecto que producen los
herbicidas sobre lineas de cultivos,
tomando como caso de estudio el
cultivo de maiz, en la Hacienda El
Escobal, departamento del Tolima. Esta
region del pais se caracteriza por ser una
zona apta para el cultivo del maiz, sin
embargo, las malezas constituyen uno
de los problemas que mas impactan
al rendimiento de la produccion, las
pérdidas causadas por la presencia de
malezas en cultivos han sido evaluadas
en alto porcentaje de afectacion o dafo.

La importancia de este estudio
radica en la exploracion del area
sembrada y porcentaje de produccion
del cultivo de Maiz (Zea mays L.) en la
meseta de Ibagué. Adicionalmente
se realiza un proceso descriptivo y de

correlacién para determinar variables
que midan el efecto de algunos
herbicidas sobre nuevas lineas de
maiz, determinando su selectividad y
espectro de control, con el finde obtener
una mayor rentabilidad al agricultor.
Finalmente esta investigacion presenta
la evaluacién de tres herbicidas, solo o
en mezclas, sobre 16 lineas de maiz (Zea
mays L.); determinando coberturas de
las arvenses presentes, la tolerancia y la
susceptibilidad a los diversos genotipos
en la Hacienda el Escobal, seccién
Arrayanales, del municipio de Ibagué
(Tolima); la cual se encuentra a 740
m.s.n.m.

Metodologia

La investigacion se desarrollo en la
Hacienda El Escobal, ubicada en el
sector de Picalefna Ibagué, propiedad de
Inversiones Agropecuarias Doima S.A,;
esta se ubica a una altitud promedio
de 720 msnm, la topografia es plana
y pertenece al bosque seco tropical,
su relieve se destaca por la terraza
de lbagué; el tipo de suelo es franco
arcilloso, con humedad del suelo baja,
precipitaciones anuales de 1200mm,
condos periodos delluvia (marzo - junio,
y septiembre - diciembre); cuenta con
una temperatura fluctuante entre 24 °C
a 30 °Cy una humedad relativa entre 60
a70%, brillo solar alto; Nubosidad bajay
viento medio.

Con el fin de obtener los
resultados esperados se  exigen
métodos y alternativas mas eficaces
para su control; por tal razén para
el desarrollo de la investigacién
se utilizaron los materiales, dosis
de producto, tablas de escala de
evaluaciéon, escala de sintomatologia
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de EWRS (EUROPEAN WEED RESEARCH
SOCIETY) y transformacién de escala
logaritmica a escala porcentual para el
efecto sobre la maleza, Escala ALAM de
evaluacién visual de control de malezas
y Escala de evaluacién cualitativa para
indice de dano causado por Herbicidas
a plantas (Bayer).

Procedimiento
Se asignd un lote para la

evaluaciéon de los herbicidas en las
lineas de maiz (Syngenta). Las texturas

encontradas en el suelo, fue franco
arcilloso. La preparacién y adecuacion
del terreno se realizd6 con maquinaria
agricola de la siguiente manera: con un
pase con subsolar, 2 pases de rastra, 2
pases con pala micro-niveladora. Al
estar listo el terreno se procedié a medir
el lote y su respectiva agrimensura.
La distribucién fue en parcelas por
tratamiento con un area 17,6mz2, dividas
en sub-parcelas con dos surcos. El area
de la sub-parcela 1,1 m 2, con un area
total de 158,4 m 2; como se observa en
la figura No. 1.

Figura No.1
Distribucion en campo del disefio experimental

T1PSI T2PSI T3PRE

T4PRE T5PRE 6TESTIGO

(N~ W IN|=

Nota: Este cuadro representa, el disefio experimental, los testigos presentes del disefio.
Fuente: Elaboracion propia
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Aplicacién PSI

Las parcelas con productos en PSI
(S-Metolaclor) fueron aplicadas e
incorporadas antes de la siembra de
forma manual (azadén). Posteriormente
se procedié con la siembra de las 16
lineas de maiz, al terminar se le colocé
riego por aspersion. Para la aplicacién
del herbicida se tuvo en cuenta
condiciones ambientales favorables,
preferiblemente en horas de la
manana entre 8:10 a.m. a 8:30 a.m.; con
condiciones climaticas de Brillo solar
(alta); Nubosidad (baja); Humedad del
suelo (baja); Viento (bajo); Temperatura
22.3 °C. La aplicacién se realizdé con una
bomba de presién constante y precision,
Lhaura 7 litros, con boquilla TK 280.

Para la aplicacion del herbicida PSI
(S-Metolaclor) se tienen en cuenta
las propiedades fisicas del agua, tales
como: Dureza: 267 y pH: 7,5 para
garantizar la calidad de agua y por ende
el del producto.

Aplicacién pre-emergentes

Las parcelas para los productos de Pre-
emergencia (Acetaclor+Pendimetalina),
fueron aplicadas dos dias después de
la siembra; en todas las parcelas para
las tres dosis manejadas (Alta, Media y

Baja). La aplicacién se realizé en horas
de la manana de 7:50 a.m. a 9:10 a.m.,
teniendo en cuenta las condiciones
climaticas como: Brillo solar (alta);
Nubosidad (baja); Humedad del suelo
(media); Viento (bajo); Temperatura
21.8 °C. La aplicacién se realizd con
una de bomba de presiéon constante y
precision, Lhaura 7 litros, con boquilla
TK 280.

Para la aplicacion del herbicida PSI
(S-Metolaclor) se tienen en cuenta
las propiedades fisicas del agua, tales
como: Dureza: 267 y pH: 7,5 para
garantizar la calidad de agua y por ende
la del producto.

Despuésde tenerlaagrimensuradel lote
y haber tomado las medidas se procedié
con la siembra y la aplicacién de PSly
los pre-emergentes, estas aplicaciones
se delimitaron con una estaca y cintas
de diferentes colores; (ejemplo PSI cinta
de color verde y Pre color rojos) que
van dentro de cada tratamiento/linea;
siendo esta el sitio de evaluacion a los
7,14y 21 dias de la siembra, evaluando
con un cuadro 0.25 m * 0.25 m. Luego
de la primera evaluacion se marcéd
cada esquina para que las posteriores
medidas fueran en el mismo sitio como
se observa en la Figura No. 2

Figura No. 2: Método de evaluacién. a) Primera evaluacion; b y ¢) segunda y tercera evaluacion en el
mismo sitio

Nota: De izquierda a derecha representa la evaluacién de malezas presentes en el mismo sitio, esta se
hace cada 7 u 8 dias.
Fuente: Elaboracién propia
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De esta misma manera se evalud con la
escala visual Alan y EWRS (efecto sobre
la maleza) y con la escala cuantitativa de
indice de dafo del herbicida a la planta
de Bayer (efecto sobre el cultivo), en la
siembra por tratamiento se tenia 1m de
largo por 1.1 m de ancho, dos surcos por
tratamiento.

Las evaluaciones se hicieron a los 7,
14 y 21 dias, en ellas se visualizaba las
diferentes escalas cualitativas sobre la
malezay el cultivo.

Obtencion de Biomasa

Para la obtencion de Ila biomasa
se escogieron tres plantas/linea/
tratamiento al azar, estas fueron

marcadas con cinta azul desde de los
15 dias de germinacién. Estas plantas
se cosecharon a los 55 dias después
de germinadas, fueron sacadas de la
plantacién,llevadasalavarypesadascon
las balanzas electronicas obteniendo asi
biomasa fresca (peso); también se tomo
la altura de cada planta, como muestra
la Figura No. 4.

Figura No.3
Método de medicién de altura de plantas

Nota: evaluacion de la medicién de alturas en las diferentes plantas sometidas a los
diversos tratamientos
Fuente: elaboracién propia
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1.1. Tratamientos
Tabla 1 Tratamientos
Herbicidas Dosis (cc) Lineas N° Tratamientos

PSI S-Metolaclor 3,52 16 1

PSI S-Metolaclor 7,04 16 1
Acetaclor+Pendimetalina 32+2,4 16 1
Acetaclor+Pendimetalina 1,6+1,2 16 1
Acetaclor+Pendimetalina 6,4+3 16 1
Testigo Absoluto 16 1

TOTAL Tratamientos 6

Nota: 2 surcos por tratamiento; cada tratamiento tiene 16 lineas con 3 repeticiones
Fuente: Elaboracién propia

Area aplicada por tratamiento

16 metros de longitud x 1,1 metros
de ancho = 17.6 metros cuadrados =
(0.00176 Has) x tratamiento.

Area por repeticion: 17.6 metros
cuadrados x 6 tratamientos = 105,6
metros cuadrados.

Area total: 105,6 metros cuadrados x 3
repeticiones = 316,8 metros cuadrados.

Parametros evaluados

e Toxicidad: Se evaluo los diferentes

materiales utilizando la escala
de sintomatologia de EWRS
(EUROPEAN  WEED  RESEARCH
SOCIETY)

e Eficiencia de control: Se utilizd

la escala ALAM que corresponde
a valores de 1 - 9 con la cual se
evalué para cada uno de los grupos
de malezas presentes: Gramineas,
Ciperdceas, Hojas anchas vy
commelindceas

e Biomasa: Se evalué el peso de las
plantas de maiz tomadas al azar
en los diferentes tratamientos.
El corte para esta evaluacién se
realizd en la 8 semana después de
la germinacion de la planta de maiz.

e Rendimiento: Por ftratarse de
materiales experimentales no es
posible obtener el rendimiento
del grano, se opté por determinar
la biomasa en cada uno de los
materiales en un metro cuadrado.

Disefio experimental

Se uso el disefo de franjas divididas
donde el factor principal corresponde
a 16 genotipos y la sub-franja a los
diferentes herbicidas (5 tratamientos).
Se utilizd 3 repeticiones para cada
tratamiento y la unidad experimental
tuvo un area de 1.1 metros cuadrados.

Los diferentes parametros evaluados
se analizaron con el programa S.AS. y
realizando pruebas de comparacion de
promedios por medio de la prueba de
TUKEY- KRAMER
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Diseiio experimental en campo

Disefio de campo 1 repeticion

1 V11 V12 V13 VT4 V15 V16
1135 1135 1135 1135 1135 1135
2 1 201 1 201 1 201 1 201 | 201 1 201
1 308 1 308 1 308 1 308 1 308 1 308
3 | 406 | 406 | 406 1 406 | 406 | 406
1 9211 1 9211 19211 1 9211 19211 1 9211
4 1 9304 1 9304 1 9304 | 9304 1 9304 1 9304
B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718
5 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812
B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251
6 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253
B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340
7 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442
B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443
8 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444
B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445
9 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439
10

Diseno de campo 1 repeticién

V11 VT2 V13 VT4 V15 VT6
1 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251
B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253
2 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340
B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442
3 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443
B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444
4 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445
B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439
5 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135 1 135
1 201 1 201 | 201 1 201 1 201 | 201
6 | 308 | 308 | 308 | 308 | 308 | 308
| 406 | 406 | 406 | 406 | 406 | 406
7 1 9211 1 9211 1 9211 1 9211 1 9211 1 9211
|1 9304 1 9304 1 9304 1 9304 1 9304 |1 9304
B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718
8 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812
Diseino de campo 3 repeticion
V11 V12 V13 VT4 V715 V716
1 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439 B-0439
1 9211 1 9211 1 9211 1 9211 1 9211 1 9211
2 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251 B-0251
B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340 B-0340
3 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812 B-9812
1 201 1 201 | 201 | 201 |1 201 | 201
4 | 308 1 308 | 308 1 308 |1 308 | 308
B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442 B-0442
5 |1 9304 1 9304 1 9304 1 9304 1 9304 |1 9304
B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444 B-0444
6 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718 B-9718
1 135 1 135 1 135 1135 1 135 1 135
B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445 B-0445
| 406 | 406 | 406 | 406 | 406 | 406
B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443 B-0443
B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253 B-0253
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Tratamientos

Herbicidas Dosis (cc)
PSI S-Metolaclor 3,52
PSI S-Metolaclor 7,04
Acetaclor+Pendimetalina 3,2+24
Acetaclor+Pendimetalina 1,6+1,2
Acetaclor+Pendimetalina 6,4+3

Testigo Absoluto
TOTAL Tratamientos

Nota. Representa los tratamientos
presentes en el disefo experimental, 2
surcos portratamiento;cadatratamiento
tiene 16 lineas con 3 repeticiones

e Areaaplicada por tratamiento

16 metros de longitud x 1,1 metros
de ancho = 17.6 metros cuadrados =
(0.00176 Has) x tratamiento.

e Area por repeticién: 17.6 metros
cuadrados x 6 tratamientos = 105,6
metros cuadrados.

e Area total: 105,6 metros cuadrados
X 3 repeticiones = 316,8 metros
cuadrados.

Parametros evaluados:

e Toxicidad: Se evalud los diferentes
materiales utilizando la escala
de sintomatologia de EWRS
(EUROPEAN WEED RESEARCH
SOCIETY)

e Eficiencia de control: Se utilizd
la escala ALAM que corresponde
a valores de 1 - 9 con la cual se
evalué para cada uno de los grupos
de malezas presentes: Gramineas,

Lineas N° Tratamientos

16 1
16 1
16 1
16 1
16 1
16 1

6

ciperaceas, Hojas anchas 'y

commelinaceas

e Biomasa: Se determind el peso
de las plantas de maiz tomadas al
azar en los diferentes tratamientos,
en la octava semana después de
germinado el cultivo.

e Rendimiento: Por tratarse de
materiales experimentales no es
posible obtener el rendimiento
del grano, se opté por determinar
la biomasa en cada uno de los
materiales en un metro cuadrado.

Diseio experimental

Para el disefio experimental se utilizd
franjas divididas, donde el factor
principal corresponde a 16 genotipos
y la sub-franja a los diferentes
herbicidas (5 tratamientos). Se manejo
3 repeticiones para cada tratamiento y
la unidad experimental tuvo un area de
1.1 metros cuadrados.

Los diferentes parametros evaluados
se analizaron con el programa S.AS. y
realizando pruebas de comparacion de
promedios por medio de la prueba de
TUKEY- KRAMER.
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Resultados

Identificacion y porcentaje de
cobertura de las malezas

La determinacién o reconocimiento de
las especies de arvenses asociadas con
los cultivos en una zona, constituye
un paso fundamental en la planeacion
y posterior ejecucion de programas
integrados de manejo de estas especies,
que permiten reducir las infestaciones
en los campos y los costos destinados a
su control.

El presente estudio se enfocd en
primera instancia, en el reconocimiento
de las principales arvenses (o malezas
agricolas) asociadas a los principales
cultivos en la Hacienda El Escobal
(Ibagué). Para ello se empled el
reconocimiento de los técnicos de
la hacienda y literatura divulgativa y
cientifica sobre estos temas.

cobertura de las
presentes la

Porcentaje de
principales arvenses
hacienda El Escobal.

Tabla 3
Identificacién y porcentaje de cobertura Vegetal

ESPECIES DE MALEZAS

% de cobertura

Cyperaceas

Familia: Cyperaceae N.C: Cyperus 7.5
rotundus L. N.V: Coquito

Familia: Cyperaceae N.C: Cyperus

7.5
esculentus L.
N.V: Coquito amarillo
Familia: Cyperaceae N.C: Cyperus ferax 5
L.N.V: Cortadora
Gramineas
Familia: Poaceae N.C: Echinocloa

colona 30

N.V: Liendre puerco

(L)
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Familia: Poaceae N.C: Rottboellia
cochinchinensis (Lour.) Clayton 10
N.V: Caminadora

Familia:
N.C: Eleusine indica (L) Gaertn 10
N.V: Pata de gallina

Familia:
N.C: Digitaria sanguinalis
(L) Scop
N.V: Pata de gallina Guardarocio

10

Familia: Portulacacea N.C: Portulaca
oleraceal L.
N.V: Verdolaga

Familia: N.C: 9,5
N.V: Chilinchil

Nota. Estas imagenes representan los drdenes presentes en las malezas, su imagen
de clasificacién, el porcentaje de cobertura en lote evaluado.

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion cualitativa para el indice
de daifio causado por herbicidas en
genotipos de maiz.

Con el proposito de conocer cémo
se comportaban 16 lineas de maiz,
ante la aplicacion de 5 tratamientos
con herbicidas se estimaron los datos
cualitativos para el indice de dafo
(ID) causado por herbicidas segun la
escala visual establecida por Arango,
2007. Estos datos se tabularon, se
transformaron mediante Arcoseno vy
analizaron estadisticamente dentro de

un arreglo de franjas divididas A*B¥,
donde A corresponde a 16 lineas de maiz
y B a 5 tratamientos herbicidas aplicados.
La respectiva Anava se muestra en los
Anexos, no se detectaron diferencias
estadisticas para el factor A, B, y para las
respectiva interaccion A*B. Esto sugiere
gue no hay efecto de las lineas sobre
ID, igualmente que los diferentes
tratamientos aplicados no mostraron
diferencias sobre el ID en los genotipos.
Por los valores que se calificaron parece
que los herbicidas son selectivos en el
cultivo y los ID son bajos.

) Tabla #4
Indice de dafo promedio por genotipo

FITOTOXICIDAD

| 135 1 201 | 308 | 406 | | B-

B- B- B- B- B- B- B- B- B-
9211 9304 89718 89312 0251 0253 0340 0442 0443 0444 0445 0429

GENOTIPOS

Nota: La imagen representa, el indice de dafo de los tratamientos (dosis de herbicidas) por genotipo.
Fuente: Elaboracion propia

El ID se encuentra en un rango
de 17.56 para la linea B-0253 y el mas
bajo para la linea B-0439 con 12.87.
Todas las lineas son bastante tolerantes
a los diferentes herbicidas evaluados.

En la figura indice de dafno de
herbicida se muestra la comparacion
de ID para los diferentes tratamientos.
Se observa que los valores mas bajos de

ID se presentaron para los tratamientos
1y 2, que corresponden a tratamientos
PSI con Metolaclor en dosis de 2.2 I/ha
y 4.4 |/ha, respectivamente; sigue con
un ID un poco mayor el tratamiento
4 que corresponde a una aplicacion
en preemergencia de Acetaclor +
Pendimetalina en dosis de 114+0.75 I/ha.
Los tratamientos 3 y 5 corresponden
a la misma mezcla en preemergencia
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pero con dosis de 2l1+1.51/hay 4 1 +3 1/
ha respectivamente. Se debe resaltar
que los tratamientos en PSI, mostraron
menos ID que los pre-emergentes

sugiriendo que para estos productos
hay mas selectividad cuando se hacen
PSl'y no en preemergencia.

Tabla # 5. indice de dafio de herbicidas (efecto sobre el cultivo) Vs Tratamientos.

15,6
15,5
154 7
15.3 +
15,2
15,1
15
14.9
14.8
14,7
14,6

FITOTOXICIDAD

T1.5-Metolaclar (PS)

T2, S-Metolaclor (P30

T3. T4 T5.
Acetaclor+Pendirmetaling  Acetaclor+Pendimetaling  Acetoclor+Pendimetaling
(PRE) (PRE)

TRATAMIENTOS

Nota: La imagen representa el Indice de dafio de los herbicidas (efecto sobre el cultivo) vs.
Tratamiento.
Fuente: Elaboracién propia

Evaluacion cualitativa para
el control causado por herbicidas en
lineas de maiz.

Con el propésito de conocer
como se comportan las 16 lineas de maiz
ante la aplicacién de 5 tratamientos
con herbicidas se estimaron los datos
cualitativos para el control de arvenses
causado por herbicidas segun la escala
basada en control de cada tratamiento
que relaciona un testigo, sin aplicacion.
En ese sentido se utilizd el diseid
de franjas divididas A*B*C, donde A
corresponde a 16 lineas de maiz, B a
5 tratamientos herbicidas y C a tres
evaluaciones realizadas a los 7,14 y 21
dias después de la aplicacién de los
tratamientos.

El ANAVA, respectivo se puede
observar en el anexo 2. Alli se puede
apreciar que se reportan diferencias
estadisticas a nivel del 1% para A, B 'y
C; de las interacciones respectivas solo
B*C mostraron diferencias estadisticas
a nivel del 5%. Lo anterior indica
que hay respuestas diferenciales en
las parcelas de los genotipos para
control de arvenses. También que hay
diferencias en el control de las malezas
de acuerdo con los tratamientos.
Ademas se presentan discrepancias de
control de las arvenses de acuerdo al
tiempo en el que se hizo la evaluacién.
La interaccién B*C, sugiere que estos
factores interactien sobre el control de
las malezas.
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En la figura, Efecto sobre las malezas
(Control de los herbicidas) Vs Lineas
de maiz, se presenta la prueba de
contraste de promedios segun Tukey.
En esta aparecen los mayores valores
de control para las lineas 8, 6, 11,12 y
14 con valores que fluctian entre 8.89
y 7.23 que indican buenos controles
de malezas. Lo valores inferiores los

muestran los genotipos 16 y 3 con 5.24
y 4.97, que son controles aceptables
.Parece ser que las lineas colaboran
dentro del control de malezas, tal
vez por su mejor crecimiento o por la
competencia que se geta por la luz. Esto
se notd especialmente al realizar las
evaluaciones a los 21 dias después de la
aplicacion.

Tabla # 6. Efecto sobre las malezas (Control de los herbicidas) Vs lineas de maiz

CONTROL
O = M W kR Mm@ @ 0O

GENOTIPOS

Nota: Imagen del efecto de las malezas (control de los herbicidas) vs las lineas de maiz presentes en el
disefio experimental.

Fuente: elaboracion propia

La prueba de contraste de Tukey
para los tratamientos herbicidas se
presenta en la figura 13, se observa
que el mejor control se presentd con
el tratamiento 2 que es una aplicacién
PSI con Metolaclor 4.4 L/Ha. Siguen con
valores altos los tratamientos 2 que
incluye PSI con Metolaclor 2.2 L/Ha, 3
que incluia aplicacion pre-emergente
de Acetaclor + Pendimetalina en
dosis de 2 L +1.5 L/Ha y 4 que incluia

aplicacion pre- emergente de Acetaclor
+ Pendimetalina en dosis de 1 L +0.75
L/Ha y. Finalmente el control mas bajo
lo present6 el tratamiento 5 que incluia
aplicacion pre-emergente de Acetaclor
+ Pendimetalina en dosis de 4 L+3 L/
Ha. Parece que en este tratamiento
se hubiera presentado antagonismo
entre las moléculas, que incluian
concentraciones muy altas.
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Tabla # 7. Efecto sobre las malezas control de los herbicidas/ Tratamientos

Efecto sobre las malezas
Control de los herbicidas/ Tratamientos

78
76
74

72

.
6,8
6,6
6,4

6,2
T1.S-METOLACLOR(PSI) T2.S METOLACLOR T3. ACETACLOR + T4, ACETACLOR + T5. ACETACLOR +
(PS1) PENDIMETALINA (PRE) PENDIMETALINA (PRE) PENDIMETALINA (PRE)

TRATAMIENTOS

CONTROL

Nota: Imagen del control de los herbicidas sobre las malezas vs tratamientos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8

2 _ = PSI metalaclor 2,2 I/ha
E 8 — —
¥ 7 %—-—'—"——
c e ——PSImetalaclor 4,41/ha
A B —
: \
A 5 —

Premergente

c 4 acetaclor+pendimetalina 2+1.51/ha
a 3
: 2 Preemergente
& acetacdlor+pendimetalina 1+0.75
o 1 I/ha
Lo Preemergente

1 2 N acetaclor+pendimetalina 4+31/ha

TRATAMIENTOS HERBICIDAS

Nota: Comportamiento de los herbicidas segun la escala de control, en las 3 evaluaciones realizadas
en campo.

Fuente: Elaboracién propia
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La prueba de comparacion de
promedios de control de malezas de
acuerdo a las épocas de evaluacion se
puede observar en la figura efecto sobre
las malezas (Control de los herbicidas)
Vs. evaluaciones. Alli se distingue que
los efectos sobre las malezas (Control de
los herbicidas) Vs. tratamientos valores
mas altos para control se presentan en

la primera semana, sigue la segunda
semana y finalmente la tercera semana.
Parece que el control de malezas en
PSI y preemergencia va disminuyendo
a medida que transcurre el tiempo de
evaluacion después de la aplicacién, lo
que es explicable pues estos productos
tienen cierta persistencia que se va
perdiendo con el tiempo.

Tabla 9. Efecto sobre las malezas (Control de los herbicidas) Vs Evaluaciones

7,5

~/

6,5

CONTROL DE LOS HERBICIDAS
o

5,5

EVALUACIONES

Nota: Imagen del efecto sobre las malezas (control de los herbicidas) vs Evaluaciones.
Fuente: Elaboracion propia

En la figura Interaccion Escala de control
(B)* Tratamientos (C) en el control de
malezas; en las tres evaluaciones se
aprecialainteraccién B*Cdonde se debe
destacar que en general los valores mas
altos de control se observan al realizar
la evaluacion a la semana después de la
aplicacion.

Tabla #10. Interaccién Escala de control (B)*
Tratamientos (C) en el control de malezas; en las
tres evaluaciones.

= Primera evaluacion

= Segunda evaluacion

~o®4z00

a Tercara evaluacion

N T

1 2 3 14 5

TRATAMIENTOS HERBICIDAS

Nota: Imagen de la interaccion de la escala
de control vs control de malezas en las 3
evaluaciones.

Fuente: Elaboracién propia
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A la tercera semana después

de la aplicacién los valores de control
disminuyen como efecto de factores
ambientalesy perdidosdelapersistencia
de los productos. Como algo curioso se
observé que los indices de control mas
bajos correspondieron al tratamiento
5 donde se utilizaron las dosis altas de
Acetoclor y Pendimetalina.

Conclusiones

La principal cobertura presente es
la graminea en un porcentaje del 60
%, sobre saliendo: Liendre puerco
(Echinocloa colona), Guarda rocio
(Digitaria sanguinalis), Caminadora
(Rotboellia cochinchinensis), Pasto
argentina (Cynodon dactylon) vy
hoja ancha 20% Chilinchil, pela,
Verdolaga, Batatilla y Cyperaceas
20% Coquito (Cyperus rotundus),
Cortadera (Cyperus ferax).

Los tratamientos utilizados
mostraron una buena selectividad
a los 16 lineas evaluadas, los valores
de indice de dafno mayor fue 17,56
y el menor 12, 87. Esto indica una
buena tolerancia a los herbicidas
utilizados. Aparentemente en la
aplicacion de PSI se muestra mayor
selectividad que los tratamientos en
pre-emergencia.

Las lineas de maiz mostraron una
respuesta diferencial a la aplicacion
de los herbicidas, sobre saliendo las
lineas con valores de control paralas
lineasB-9812,1-9304,B-0340,B-0442
y B-0439 con valores que fluctdan
entre 8.89y 7.23. Esto indica buenos
controles de malezas. Parece ser
que los genotipo colaboran dentro

del control de malezas tal vez por
su mejor crecimiento haciendo que
compita mejor y en algunos casos
como en las ciperaceas establezca la
competencia por luz especialmente
al realizar las evaluaciones a los 21
dias después de la aplicacién.

Se encontraron diferencias
estadisticas como respuesta de
control de malezas con los diferentes
tratamientos herbicidas utilizados
sobresaliendo con el mejor control
Metolaclor 4.4 L/Ha en PSI; sigue
con valores altos de control los
tratamientos Metolaclor 2.2 L/Ha en
PSI, y la aplicacién de Acetoclor +
Pendimetalina en dosisde 2 L + 1.5
L/Ha en pre-emergencia.

Es importante destacar que la
aplicacion en  pre-emergencia
Acetoclor + Pendimetalina 4 L +3
L/Ha, no tuvo un amplio espectro
de control. Aparentemente pudo
haberse presentado un efecto
antagonico de las dos moléculas.

Los tratamientos aplicados PSI y
pre-emergencia mostraron un buen
control en la primera semana, a
través del tiempo va disminuyendo
el control, por factores ambientales
y de suelo.

Recomendaciones
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ensayos para evaluar la resistencia
y tolerancia de los herbicidas en
los materiales mejorados en los
diferentes cultivos.

Las lineas de maiz evaluados



Corredor Rodriguez Wilmer Mauricio: Evaluacion de herbicidas en lineas de maiz

mostraron una buena selectividad
a los herbicidas, sin embargo
seria conveniente evaluarlos
con aplicaciones de diferentes
herbicidas que puedan ser utilizados
en este cultivo.

e Repetir este ensayo en otras zonas
agroecoldgicas para validar los
resultados obtenidos, en lotes que
presenten un alto banco de semillas
seria importante implementar y
evaluar aplicaciones en PSI con
aplicaciones de pre-emergencia.

e En zonas similares con condiciones
agroecoldgicas se puede utilizar
S-Metolaclor 4 L/Ha, por su
selectividad y amplio espectro
de control malezas ciperaceas vy
gramineas

Bibliografia

BEJARANO, A. 2000. Caracteristicas
botanicas y fisioldgicas de la planta:
Caracteristicas botanicas del maiz. En:
El Maiz en Venezuela. Compilado por
Fontana, H y Gonzalez C. Fundacién
Polar Venezuela.

CABRERA, S. 2000. Epocas de siembra
y densidades dptimas en maiz. En: El
Maiz en Venezuela. Compilado por
Fontana, H y C Gonzélez. Fundacion
Polar Venezuela.

CABRERA, S. 2002. Desarrollo de la
planta de maiz, formacién y tipos de
granos, etapas de crecimiento. En: IX
Curso de sobre produccion de maiz.
Asociacion de Productores Rurales del
Estado Portuguesa - Instituto Nacional

de Investigaciones
Portuguesa. Venezuela.

Agropecuarias.

CHANDLER, J.M. and F.T. Cooke. 1992.
Economic of cotton losses caused by
weeds. pp: 85-116. In: C.G. McWhorter
and JR. Abernathy, eds. Weeds of
Cotton: Characterization and Control.
The Cotton Foundation Reference Book
Series. Memphis, TN.

EBERHART, Steve y SPRAGUE, George. El
cultivo eficiente del maiz. La Hacienda.
Filadelfia. Vol. 79. No. 3 Mayo - Junio
1978. Pag. 56

GOMEZ, C. y PULVER, E. Germinacién
y control de caminadora (Rottboellia
exalata Lin.) en maiz y sorgo. informa
anualmente del progreso. ICA. Bogota.
1974. Pag. 65.

FAO. 2006. ORGANIZACION DE
LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION.
FOSTATT DATA BASE RESULTS.

[Documento en linea], disponible en
http://www.fao.org.

FONTANA H Y GONZALEZ (
Compiladores del libro Maiz en
Venezuela, capitulo 6 proteccion y
sanidad vegetal, seccion combate y
control de malezas, Venezuela 2000.

CIAT.1990. Centro Internacional de
Agricultura Tropical. Los herbicidas:
Modo de actuary sintomas de toxicidad.
Guia de estudio Cali, Colombia. 40p.

INFOAGRO. 2002. El cultivo del maiz.
Agroalimentacién. [Documento en
linea]. Disponible en: http://www.

infoAgro.com.

[ 73 |



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

REVELO, M.A. Matamalezas. Avances
técnicos logrados en Colombia.
Agricultura tropical. Colombia no. 21.
1965. Pag. 694-695.

RODRIGUEZ, T. 2002. Control de malezas
enmaiz.En:IXCursodesobreproduccién
de maiz. Asociacion de Productores
Rurales del Estado Portuguesa.
Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias. Portuguesa. Venezuela.

SCIENCE SOCIETY OF AMERICA.1997.
Herbicide Classification of the Weed
Science Society of America Weed
Technology 11:384-393.

SCIENCE SOCIETY OF AMERICA. 2002.
Herbicide Handbook Weed Science
Society of America, 8th Ed. (Vencill WK,
Ed), Lawrence, Kansas. 493 pp.

|74 |



(Recibido: 05-08-2016 Aceptado: 14-09-2016)

IMPORTANCIA DE LAS NIIFY LA SEGURIDAD
DE LA INFORMACION PARA EL CRECIMIENTO
EMPRESARIALY FINANCIERO DEL CENTRO

DEL DEPARTAMENTO DEL HUILAYY COLOMBIA.

Hugo Fernando Polania Dussan’

Yesmith Johana Roa Vargas?

Everth Marino Vélez Obregon?

1

Ingeniero de Sistemas y estudiante
de Maestria en Gestion de la
Tecnologia Educativa. Instructor de
Sistemas del Centro Agroempre-
sarial y Desarrollo Pecuario del
Huila — SENA. Correo Electrénico:
hfpolania@misena.edu.co

Contador Publico, Especialista en
Gestion de Proyectos. Instructora de
Contabilidad del Centro Agroempre-
sarial y Desarrollo Pecuario del Huila

— SENA. Correo Electrdnico: yesmith.

roava@misena.edu.co

Contador Publico, Especialista en
Gerencia Tributaria. Instructor de

Contabilidad del Centro Agroem-

presarial y Desarrollo Pecuario del
Huila — SENA. Correo Electrénico:

emvo1567@hotmail.com

Resumen

Utilizar reglas definidas suele ser mas facil para el
registro de las operaciones econdémicas que trabajar
bajo principios contables, por cuanto las normas
establecidas exponen menos a quienes los aplican, en
contraposiciéon de aquellos que incurren en posibles
errores de juicio en su accionar; sin embargo, esto es
cuestion de principios, como en los que estan basados
las Normas Internacionales de Informacién Financiera -
NIIF. Dentro de este campo existe un concepto de vital
importancia referido al criterio profesional. Este, junto con
la experiencia son los que dictaminan la pauta a seguir en
el asentamiento de los diferentes hechos econémicos. Las
Normas Internacionales de Informacién Financiera son el
conjunto de normas, reglas, habilidades y procedimientos
que tienen como propodsito definir las practicas aceptadas
de contabilidad en un momento determinado. Estos
estandares son acogidos por los paises que decidan
adoptar las normas emitidas por la IASB (International
Accountant Standar Board) para la presentacién de la
informacién financiera de las organizaciones

En ese sentido, es importante considerar los avances
que presenta el mundo de hoy frente a la tecnologia y
el desarrollo, creando la necesidad de homogenizar la
informacién contable a partir del uso de los Sistemas de
Informacién, Soluciones Cloud Computing y Estandares
ISO/IEC para la protecciéon de la misma. De esta manera se



garantiza una 6ptima organizacion e interpretacion de la
informacién contable reflejada en las distintas economias
a nivel mundial junto con los avances tecnolégicos de
las empresas colombianas y especificamente las del
centro del departamento del Huila; para ello es necesario
incursionar desde la Formacion Profesional Integral que
genera el SENA.

La importancia o necesidad de adopcién de NIIF
propende, normas contables que sean uniformes,
globales, basadas en principios claros que trasciendan a
todos los ambitos de la Gestidn Tecnoldgica Empresarial
para la correcta Integridad, Disponibilidad y Confiabilidad
de la informacion financiera y funcionamiento eficaz de
los mercados de capitales; en consecuencia se dinamizan
y facilitan las practicas de control y de gobierno
corporativo.

Palabras Claves: Call to Action, Cloud Computing,
Contabilidad, Normas Internacionales, NIIF, Sequridad de la
Informacion.

Abstract

To use defined rules is usually easier for recording
economic operations than to work under accounting
principles, because the established rules expose less
to those who apply them to those who does not to
incur in potential errors of judgment in their actions.
However, this is a matter of principles, such as those
that are based on the International Financial Reporting
Standards - IFRS. Within this field, there is a concept of
vital importance referring to professional criteria. This,
along with the experience are the ones that dictate
the pattern to follow in the settlement of the different
economic events. The International Financial Reporting
Standards are the set of rules, abilities and procedures
that have the purpose of defining accepted accounting
practices at a specific time. These standards are accepted
by the countries that decide to adopt the standards
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issued by the IASB (International Accountant Standard
Board) for the presentation of the financial information
of the organizations.

In this sense, it is important to consider the advances
that the world of today present in technology and
development, creating the need to homogenize
accounting information from the use of Information
Systems, Cloud Computing Solutions and SO /
IEC Standards for the protection of it. In this way,
an optimal organization and interpretation of the
accounting information reflected in the different
economies worldwide is guaranteed, together with the
technological advances of Colombian companies and
specifically those of the center of the department of
Huila; for this it is necessary to venture from the Integral
Professional Training. The importance or need for
adoption of IFRS requires accounting standards that are
uniform, global, based on clear principles that transcend
all areas of Business Technology Management for the
correct Integrity, Availability and Reliability of financial
information and efficient operation of the capital
markets; As a result, control and corporate governance
practices are streamlined and facilitated

Keywords: Call to Action, Cloud Computing,

Accounting, International Standards, IFRS, Information
Security
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Introduccion

En vista de la necesidad que
presenta Colombia en mejorar las
relaciones comerciales y fortalecer el
crecimiento econdémico del pais; el
congreso de la Republica de Colombia
aprobélaconvergenciadel decreto 2649
de 1993 a las normas internacionales de
informacion financiera - NIIF' mediante
laley 1314 de 2009, con el fin de apoyar
la internacionalizacion de las relaciones
econdmicas e incrementar la inversiéon
en el sector privado, ademds de
facilitar a los inversionistas nacionales y
extranjeros uniformidad, confiabilidad
y comparabilidad de la informacion
contable, bajo unos principios de
equidad, reciprocidad y conveniencia
nacional.

La contabilidad e informes
financierosenlasempresas colombianas
son adoptadas en la regulacién
contable internacional, estableciendo
conceptos y  principios  basicos
subyacentes a los estados financieros
con implicaciones profundas para las
organizaciones; por lo tanto se hace
indispensable almacenar, manipular
y proteger toda la informacién con
normativas internacionales vigentes,
como el estandar ISO/IEC? 27001,
facilitando las relaciones empresariales
y toma de decisiones de los gerentes
e inversionistas a nivel nacional e
internacional; de esta forma ambos
elementos constituyenunejetransversal
en el gobierno y en la construccién de
la confianza con el sistema capitalista,
generando impacto a los agentes del
mercado y sociedad en general.

1 Normas Internacionales de Informacion Financiera
2 International Organization for Standardization /
International Electrotechnical Commission

“El mecanismo de adopcién
del marco NIIF aplicado al Gobierno
Nacional consiste en incorporar, a
la regulacién local, el marco técnico
emitido por la IASB (International
Accounting  Standards  Boards) -
estandares, interpretaciones y guias
-, mediante un anexo al decreto que
establece el cronograma de aplicacion
e implementacion de los estandares
internacionales”, segun (Ricardo Vasquez
Bernal , Wilmar Franco Franco, 2013). Lo
anteriorimplica un proceso que requiere
entender contextos, definir politicas,
analizar efectos, simular impactos y
adaptarse a los cambios tecnolégicos de
la informacién en materia contable; de
tal forma que los datos financieros sean
de utilidad en la toma de decisiones
para la organizacién a un nivel gerencial.
De esta manera las entidades podran
tomar decisiones rapidas y oportunas
que resalten significativamente sus
estados financieros y requerimientos
de capital, redefinicion de politicas
contables, articulando estandares
financieros y procesos de la Seguridad
de la Informacion.

La implementacion de estos
estandares internacionales ayudan a
establecer la vida util de los activos
que no dependen de las normas
tributarias sino de criterios y juicios
profesionales por medio de la medicién
permanente del estado de la situacién
financiera, el deterioro de cartera;
en consecuencia se presenta mayor
impacto econémico en las entidades
cuya cartera esta concentrada a largo
plazo con alto riesgo crediticio. Todas
estas situaciones generan motivacion
para analizar el impacto que ha
tenido la implementacion de las NIIF
basados en un marco conceptual de las
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PYMES? en Colombia y en el centro del
departamento del Huila.

Desarrollo

La Fundacion del Comité
de Normas Internacionales de
Contabilidad (International Accounting
Standards Committee  Foundation)
es una Fundaciéon independiente
sin animo de lucro, creada en el ano
2000 con el fin de apoyar y supervisar
al IASB (International Accounting
Standards Boards) - Junta de Normas
Internacionales de Contabilidad, siendo
éste el organismo encargado de la
emision de las Normas Internacionales
de Informacion Financiera - NIIF
completas y para PYMES.

3 Pequeiay Mediana Empresa

“Las NIIF para las PYMES
establecen los requerimientos de
reconocimiento, medicion, presentacion
e informacién a revelar que se refieren
a las transacciones y otros sucesos y
condiciones que son importantes en los
estados financieros con propésito de
informacién general. También pueden
establecer estos requerimientos para
transacciones, sucesos y condiciones
gue surgen principalmente en sectores
industriales especificos.Las NIIF se basan
en un Marco Conceptual sustentado en
los conceptos presentados dentro de
los estados financieros con propésito
de informacién general. Para las PYMES
es de gran importancia conocer sobre
la aplicabilidad de las NIIF". (NIC - NIIF,
2016).

Implementacion de NIIF en el mundo

Estados Unidos
{2015 0 2016)

Australia
' 2005
Sudatrica
2005
2012 % d‘}
— Requerirmiento u opeidn, actual o Mo conocido
ﬁ I anticipado, -nnhn
- DIFLUNMALUN F
i orcht e et Tt EEAFRS

Figura 1. Implementacién de NIIF en el mundo
Fuente: (Diaz, 2013)
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Las NIIF son el conjunto de
conceptos basicos y reglas que deben
tenerse en cuenta al momento de
registrar y presentar la informacion
financiera de forma globalizada,
armonizada y comparable entre paises.
Para llevar acabo todo el proceso, con
informacién limpia, se debe incursionar
con la familia de estadndares SO/
IEC 27000, 27001, 27002, 27005. Esta
metodologia nos facilita el andlisis y
la definicién de procedimientos de
trabajo para mantener la seguridad y
ofrecer controles que permitan medir la
eficiencia de las medidas tomadas. Esto
con el fin de mitigar el impacto adverso
en los procesos misionales y de negocio
de la empresa o institucién, para asi
lograrestar a un nivel de competitividad,
rentabilidad y conformidad legal
segun las tendencias tecnoldgicas
internacionales y estandares mundiales
de la informacién.

“Colombia entra en el
ambito de la globalizacion mundial
mediante la Ley 1314 de 2009 con el
fin de que la informacién financiera
sea Comprensible, Transparente vy
Comparable, Pertinente y Confiable, util
para la toma de decisiones econdmicas
por parte del Estado, los propietarios,
funcionarios y empleados de las
empresas, los inversionistas actuales o
potenciales y otras partes interesadas,
para mejorar la  productividad,
la competitividad y el desarrollo

armoénico de la actividad empresarial
de las personas naturales y juridicas,
nacionales o extranjeras.” (Ley 1314 de
2009).

La aplicacion de las NIIF
e ISO/IEC 27001 en Colombia
permite a las empresas presentar los
estados financieros en las mismas
condiciones que sus competidores
extranjeros; incrementando la calidad
y comparabilidad de la informacién,
mejorando la competitividad
empresarial, facilitando el proceso
de consolidacién en organizaciones
multinacionales y eliminando barreras
en la circulacién de capitales en el
mundo.

Los procesos de convergencia
delasNIIF en Colombiahandivididoalas
empresasen tres grandes grupos; donde
el grupo 1 y 2 debe aplicar el marco
normativo de informacién financiera
plenas y PYMES respectivamente; en
relacion al grupo 3 es una construcciéon
de caracter nacional segun Decreto
2706 de 2012, que busca dar respuesta
a las necesidades financieras de las
microempresas Colombianas.

La siguiente Tabla es una guia
que permite identificar la clasificacién
de empresas Colombianas, asi como
el marco técnico correspondiente para
cada uno:
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Emisores de valores y entidades de
interés publico, quienes aplicaran
NIIF plenas.

Decreto 2784 de 2012

*  Grandes empresas: Activos superiores a
30.000 SMLV o mas de 200 empleados.

+  Cotizantes en bolsa.

*  Obligados a rendicién publica de cuentas.

*  Realizadores de  importaciones o
exportaciones superiores al 50% de sus
operaciones.

e Es matriz o subordinada de empresa
nacional o extranjera que aplica NIIF plenas.

*  Realiza negocio o control conjunto con
empresa extranjera que aplica NIIF plenas.

Empresas de tamafo grande vy
mediano que no sean emisores
de valores, ni entidades de interés

2 publico, y sean preparadores de
informacion financiera segun la NIIF
para pymes.

Decreto 3022 de 2013

*  Lasempresas que no cumplan los requisitos
para pertenecer al Grupo 1 o al 3.

Pequenas microempresas, a quienes
se les autorizarda la emisiéon de
3 Estados Financieros y revelaciones
abreviados.

Decreto 2706 de 2012

*  Activos inferiores a 500 SMMLV.

. Ingresos inferiores a 6.000 SMMLV.

*  Plantadepersonalinferiora 10 trabajadores.

. Ingresos brutos inferiores 4.000 UVT.

*  Contratos individuales inferiores a 3.300
UVT.

»  Consignaciones Bancarias inferiores a 4.500
UVT.

*  Sélo un establecimiento de comercio.

*  No ejerce actividades bajo franquicia.

Tabla 1 Clasificacién de empresas Colombiana segtn NIIF
Fuente: (Actualicese.com, 2016)

Es importante resaltar que las
microempresas en Colombia surgen
como un modelo de independencia
laboral para satisfacer las necesidades,
deseos y expectativas de las personas
debidoalacarenciadeunafuente formal
de empleo. Para mitigar este factor se
requiere dar aplicabilidad al proceso
de convergencia mediante un sistema
contable con estandares internacionales
de contabilidad simplificada 'y
Seguridad delalnformacion,implicando
econdmicamente a los empresarios e
incurriendo en un gasto necesario que

dinamiza la adaptacién a mercados mas
competitivos.

El22 dejuniode 2011 el Consejo
Técnico de la Contaduria Publica
(CTCP), present6 al Gobierno Nacional
el direccionamiento estratégico del
proceso de convergencia de las normas
de contabilidad con los estandares
internacionales, haciendo hincapié en
las empresas pertenecientes al grupo
2, registrando la informacién financiera
con referentes de las NIIF para PYMES,
aplicando metodologias segun
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pardmetros del Consejo de Normas
Internacionales de Contabilidad -
International Accounting Standards
Board (IASB, por sus siglas en inglés).

No obstante, un aspecto que ha
generado bastante impacto significativo
es la medicion al valor razonable;
entendiéndose como el precio que se
pagaria por un activo o el importe por
cancelar un pasivo en una operacién
de mutuo acuerdo entre las partes,
relacionado directamente con la razén
de ser de los mercados financieros que
es maximizar el valor de la empresa para

Ley 1314 se aprobd en
julio de 2009.

Se inicio proceso de
reglamentacion en el
2010.

viabilizar decisiones por parte de los
inversionistas en pro de la organizacion.

Las normas contenidas en la
propuesta del Consejo Técnico de la
Contaduria Publica a las autoridades
de regulacién de fecha 2 de octubre de
2012, titulada “Propuesta de Normas
de Informaciéon Financiera para las
Microempresas”son una herramienta de
gran utilidad para cualquier compania,
el cambio contable que la adopciéon de
la norma implica, contempla criterios
cronolégicos de adopcién de la norma
segun lailustracién 2.

Se conformo el CT.C.P. (4
Miembros).

A principios de 2011 se
crearon los comités

Plan de direccionamiento
diciembre 2010.

técnicos ad-honorem
(sector financiero —

sector real)

En junio de 2011 se emite
el documento final del plan
de direccionamiento.

Tres grupos

* Grupo 1: Compafias de interés
publico.

= Grupo 1: Compaiiias grandesy
medianas.

= Grupo 3: Compadias PYMES.

Se establece que se
realizara un proceso de
convergencia

Figura 2 Cronologia de adopcidn de las normas en Colombia
Fuente. (Moreno, 2016)
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“El pais debe comenzar estan relacionados con los activos,
la preparacion, implementacién pasivos y patrimonio, ingresos, costos
y adopcibn de estos estdndares y gastos, entre otros. En relacién a la

internacionales que le traerd mayor
competitividad y le permitird, entre
otras facilidades, el acceso al mercado
de capitales, ademas de la reduccién de
costos financieros y la presentacion de
informacién transparente, consistente
y comparable con empresas del mismo
sector a nivel global’, asi lo expresa
(Portafolio, 2017).

Las NIF para PYMES se
caracterizan por ser menos estrictas que
las NIIF completas. Su estructura cuenta
con 35 secciones. De esas 35 Secciones,
8 corresponden a estados financieros y
2 a instrumentos financieros, los demas

presentacién razonable y cumplimiento
de las NIIF, la aplicacién correcta de
éstas, dard lugar en la gran mayoria de
los casos, a estados financieros bajo
NIIF. De no seguirse algun requisito,
debera informarse de ello, indicando la
norma que se ha dejado de cumplir y
el impacto financiero en el balance, los
resultados, flujos de efectivoy notasalos
estados financieros. Incluso el concepto
115-015014 de la Superintendencia
de Sociedades (Supersociedades),
establece sanciones hasta por 200
salarios minimos mensuales legales
vigentes por el incumplimiento de la
norma.

Elementos de los estados financieros

Recurso controlado por laempresa
del que se espera obtener
beneficios econdmicos

| Obligacién presente que implica
desprenderse de recursos

Residuo de activos menos pasivos

Incrementos de los beneficios
econdmicos que dan como
resultado aumentos del patrimonio

Activo:
Situacion .
=R Pasivo:
financiera

Patrimonio neto:
Ingresos:
Desempeiio’
Gastos:

Decrementos de los beneficios
econdmicos que dan como
resultado bajas en el patrimonio

Figura 3 Elementos de los estados Financieros
Fuente. (Moreno, 2016)
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En relacién a la ilustracion 3,
la cual hace referencia a los estados
financieros, se debe propender un
andlisis de las nueve caracteristicas
generales de los estados financieros
y considerar aspectos relevantes
tales como: Presentacién razonable,
cumplimiento, empresa en marcha,
base del devengo o contabilidad por
causacion, materialidad o relevancia,
compensacién, periodo de reportes,
informacién comparativa, y consistencia
o uniformidad de la presentacion.

La visiébn y prospectiva de
la adopcion de NIIF, es producto de
la concentracién de atencion en los
informes financieros y uniformidad
de lenguaje y normas del mismo,
configurdndose como un recurso de
cuya existencia depende la continuidad
en las dindmicas de produccion y
distribucion de informacion financiera,
considerando en todo caso la disciplina
contable; su desarrollo ha estado ligado
en el devenir econdmico, es decir,
sus técnicas y sus objetivos varian de
acuerdo con los requerimientos de los
agentes econémicos.

De las casi 26.000 sociedades que
deben reportar su informacion financiera
a la Superintendencia de Sociedades,
3.577 son del grupo 1 y 22.326 del
grupo 2. Entre las primeras, ya 94,1%
presento sus cifras del afo pasado con
NIIF y de las segundas ya lo hizo 81,8%,
unos porcentajes de cumplimiento que
son satisfactorios para el organismo de
control, asi lo indica (Dinero, 2017). En la
actualidad las empresas ejecutan todo
tipo de soluciones Cloud Computing
como Fintech*, debido a la eficiencia
en tiempos y costos; estas resultan mas

4 Dominio de actividad en el cual las empresas

adaptables, seguras y fiables; por su
arquitectura multiusuario, siendo una
aplicacion que comparte la informacién
relacionada a la Gestion empresarial,
segun los roles ejercidos en la empresa.
Cloud Computing es una solucién
sencilla con un gran efecto en el balance
final de la empresa, protegiendo los
recursos TP°.

De acuerda a las tendencias
tecnolégicas empresariales, las nuevas
formas de hacer comercio y la incursién
a mercados globalizados, convierte a
las NIIF en la primera barrera a vencer
para entrar a nuevos mercados con el
apoyo tecnolégico de la Ley Organica
de Proteccién de Datos (LOPD), la cual
“establece una serie de obligaciones
en aras a la proteccion de los datos
personales contenidos en ficheros
automatizados que poseen empresas
y administraciones publicas, y que
son tratadas por estas con diferentes
finalidades; gestion de personal,
proveedores, clientes, campahfa
de marketing digital, etc” (Costas-
Santos, 2011). Es imposible dejar
atrds la Ley 34/2002 de 11 de julio,
donde se establece los Servicios de
la Sociedad de la Informacién y de
Comercio Electrénico (LSSICE), con el
fin de darle buen uso a la informacién
legal y mercantil de los empresarios y
usuarios en la Web, siempre tomando
como referencia el estdndar en
Seguridad de la Informacién ISO/IEC
27001, el cual facilita la recepciéon de
recursos, inversiones e informacién
de negocios, ademas de fomentar
alianzas estratégicas de manera 4agil y
competitiva.

utilizan las tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon para crear y/u ofrecer servicios
financieros

5 Tecnologia de la Informacion
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Conclusiones

Las Normas Internacionales de
Informacién Financiera (NIIF) llegan
a Colombia mediante Ley 1314 de
2009 en un momento oportuno, ya
que las empresas colombianas han
incursionado en la globalizacion de
los mercados y con la implementacién
de las NIIF se convierte en una ventaja
competitiva para las empresas de
Colombia, debido a que la informacién
financiera puede ser comparada
bajo estandares internacionales
bajo el mismo lenguaje financiero,
contribuyendo a la toma de decisiones
por parte de los inversionistas
extranjeros interesados en invertir en
las organizaciones de los empresarios
colombianos.

El  modelo de las NIIF
para PYMES aplicado a empresas
Colombianas implica un cambio
significativo en materia financiera y
tributaria, pues resulta engorroso para
las empresas reconocer la informacién
financiera en libros separados con
fines diferentes uno para efectos de
presentacién de estados financieros
bajo NIIF y otro para fines tributarios
lo que implica dar continuidad con
la normatividad fiscal que disponga
la Direccion de impuestos y Aduanas
Nacionales (DIAN). La implementacién
de las NIIF en las empresas, permiten
tener un criterio profesional para hacer
el reconocimiento de las partidas
contablesyemitirlos Estados financieros
con sus respectivas notas, bajo el marco
conceptual, creando cédigos de ética
locales, institucionales e internacionales
donde el profesional ejerce la contaduria
publica con transparencia, ética y moral.

Por otro lado, se hace necesario
que todas las empresas utilicen
soluciones Cloud Computing para la
informacién contable y financiera. Esta
situacion trae a las Pymes la exigencia
de adaptarse a nuevas estructuras
empresariales, pues pasa de una venta
tradicional de productos a una venta
de servicios, el cual implica nuevos
retos para los canales T, distribuidor y
contable. Estos son nuevos retos que
se deben asumir y liderar de tal forma
que permitan mantener la informacién
Contable de forma confidencial, integral
y disponible.

El proceso de convergencia
del decreto 2649 de 1993 a las Normas
Internacionales de Informacién
Financiera ha representado importantes
ajustes en temas de tecnologia, como
es la norma internacional ISO/IEC 27001
implementada con un Sistema de
Gestion de Seguridad de la Informacion,
siendo esta sencilla y de bajo costo
permitiendo establecer politicas,
normas y procedimientos desde la
concienciacién de los funcionarios con
el fin de reducir los riesgos tecnolégicos
que acarrea el crecimiento de la
tecnologia de cualquier organizacion
y sus areas especialmente en la rama
contable y financiera. Su implantacion
implica concienciar a todo el personal
de la empresa, puesto que sin un
compromiso es inverosimil poner
en marcha el Sistema de Gestion de
Seguridad de la Informacién en la
organizacién, con el fin de enfrentar los
riesgos desde sus puestos de trabajo o
rol; por lo tanto, se hace indispensable
establecer el alcance, politicas de
seguridad, organizacién de la seguridad
y definiciéon de los responsables de la
informacién; por eso es importante
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invertir en la capacitacion de los
funcionarios especialmente en el area
financiera y tecnolégica.

La utilidad y actualizacion
de la informacién contable y el
aseguramiento de la informacion
con estandares internacionales de
aceptacién mundial es una realidad
inmediata en lasempresas Colombianas;
razén porlacualenel SENA desde el area
contable y de sistemas se promueve el
proceso de divulgacion, conocimiento
y comprension de las normas de
contabilidad, de informacién financiera
y de aseguramiento de la informacion;
dando soluciones en contextos
reales de tal forma que el aprendiz
sea competente en la aplicacién de
normas legales vigentes nacionales e
internacionales.
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NUEVAS SOLEDADES: LA VIRTUALIZACION
DE LA REALIDAD Y EL MITO DEL ENCUENTRO
HUMANO.

Juan Guillermo Silva Rodriguez’

Resumen

Este documento desarrolla uno de los aspectos mas
relevantes en el marco de la contemporaneidad, la
implementacion de las TIC y su aceptacién a nivel
social. No cabe duda que el constante crecimiento de
los servicios virtuales han cambiado los paradigmas
de la vida junto con la forma de “encontrarnos” con el
otro. Internet es pues, el principal espacio de interaccion
social derrocando en gran medida al acercamiento
3D, el tacto, el sentir y palabra (oral). En ese sentido,
comunicarse y relacionarse a través de Internet ha ido
desestimando las interacciones que tuvieron lugar en
el dia a dia “modernizando” las relaciones, llevandolas a
un plano virtual donde el juego de las identidades y las
multi-sombras desataron para este tiempo un espectro
de nuevas realidades y soledades. No cabe duda que
El anonimato presupone un cumulo de identidades
manifiestas en el ciber-espacio, una suerte de nuevos
“Paraisos Artificiales” en términos de Baudelaire .
Este articulo pretende realizar un estudio consciente
sobre las razones primordiales que fundamentaron
al hombre moderno a migrar del encuentro social y la
interaccion interpersonal a la soledad de su espacio. Sin
lugar a dudas la modernidad ha ido gestando nuevos
modelos de expresién tanto en el plano social como en el
afectivo (amoroso) convirtiendo entonces esta tematica
en un nicho de investigacion interesante donde con
urgencia se fundamenta y necesita reflexiones acordes
a nuestra “realidad”.

1 Licenciado en Espaiiol y Literatura, — Encontrarnos que la mutacién del lenguaje, el flirteo, la

Eslﬁ_‘ia"me"ed“‘a‘ié"‘”'t”’” seduccion y el acercamiento, ahora en linea, generan
politica.




un paradigma apenas esbozado que desde perspectivas
culturales y antropolégicas ain no explican a fondo la
génesis de este nuevo modelo comportamental.
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Introduccion

Establecer una relacién conceptual
concreta sobre el concepto de“Realidad”
y “Virtualidad” presupone un reto en el
orden de la reflexion y lo histérico que
dentro del marco de la investigacion
se esta dispuestos a asumir. No cabe
duda que durante siglos el hombre ha
ido cuestionando el punto limitrofe
establecido entre lo que reconocemos
como mundo material y espacio ilusorio
o tangible; claro ejemplo de dicha
dualidad se hace manifiesto en los
guiones de las hermanas Wachowski'
(Productoras de MATRIX); alli una vez
mas se establecié en los imaginarios
colectivos la premisa que reconoce
en la virtualidad una ausencia pura y
simple de existencia en contraposicién
a la realidad que se asume como una
realizacion netamente material.

En ese sentido, para ser real es
obligatorio ser visible y tangible. La
superficie: el pelo, la mirada, la piel,
ratifican el acto de existir junto a la
obligacién de pertenecer a lugares
concretos asimilados en el tiempo y
el espacio. No obstante la virtualidad
se caracteriza por No estar ahi. Sus
elementos son ndmadas, dispersos y su
posicion geografica no se instala en el
plano de lo determinado. Entonces ese
“Fuera de ahi” escenifica la dimension
heideggeriana del “Ser ahi”, traduccion
literal del aleman DASEIN que significa
existencia en Heidegger (2005)%. No
cabe duda de que este tiempo es de
“Ningun ahi” pues se vive sin un lugar

1 Lana Wachowski y Lilly Wachowski, conocidas
como Las Wachowski, son dos directoras de
cine, guionistas y productoras estadounidenses,
realizadoras de la trilogia Matrix. Ambas son
hermanas y mujeres transgénero.

2 Heidegger, M. (2005). Ser Y Tiempo (rustica).
Editorial universitaria.

de referencia estable: dondequiera que
estén sus miembros o en ninguna parte.

Esa desterritorializacién entonces
funde el interés de esta investigacion
por comprender las nuevas dindmicas
y soledades que la sociedad ha ido
asumiendo a partir delamigraciénquea
diario establece entre lo real y lo virtual.
Este nuevo espacio no estad asociado a
territorios geogréficos sino a escenarios
invisibles y transitorios, fraccionados y
escogidos desde el deseo y la pasién de
experimentar y entender este “nuevo”
paradigma acogido desde la aparicion
del pos-modernismo.

Desarrollo

El marco de las nuevas generaciones
ha suscitado  multiplicidad de
escenografias de vida, plantedndonos
un sin nimero de modernas vy
variadas representaciones que han
ido cambiando el paradigma social
tradicional para instalarnos en un plano
donde el holograma, la representacion
virtual y el juego de las identidades se
han tomado de lleno el nuevo concepto
gue nuestro tiempo ha asumido para
“realidad” y virtualidad. En ese sentido
discernir lo tangible de aquello que es
ausencia pura y simple de existencia ha
captado en gran medida la atencién del
siglo XXI, pues el reconocimiento literal
de estos dos estadios que se entrecruzan
y acompafan y de paso amalgaman sus
texturas co-existiendo, confunden lo
que finalmente el hombre asimila como
ciudad, espacio publico y materia.

De alguna manera, ademas, Ila
Internet no soélo compite sino que
tiende a desplazar a la ciudad. Si las
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relaciones sociales, incluso las de
indole productiva, tienen propensién
a realizarse en el espacio de las redes
informaticas, de manera paulatina y
acaso irremediable la Internet comienza
a sustituir al territorio urbano. Aunque
a menudo se habla de él con cierta
exageracion, el teletrabajo implica la
existencia de una nueva vinculacién,
acaso menos intensa, entre el individuo
y su ciudad. Quienes, en vez de hacer a
diario el recorrido de ida y vuelta entre
el hogar y la oficina trabajan desde su
casa, ahorran hasta varias horas que de
otra manera, tendrian que destinar al
transporte. También prescinden de la
relacion diaria con docenas o centenares
de personas. En vez de ir al kiosco de
la esquina o al almacén del barrio, es
posible leer los diarios y comprar los
alimentos a través de la red... A pesar
de esa diseminacion territorial, los lazos
van siendo lo suficientemente estrechos
como para que se pueda hablar de
una nueva forma de polis, la ciudad
a distancia, a la que podemos llamar
Telépolis. (Delarbre, 2000, p.3-4)

Esta confrontacién entre territorios
emergentes (Ciudad - Red) constituye
para el imaginario del hombre un reto
de re-interpretacién contextual. Si
bien la comunicacion en sus inicios
potencid sus lazos mediante el lenguaje
y el encuentro, para esta época, su
fortaleza radica principalmente en el
desencuentro y la distancia travestida
en este caso por la inmediatez. La
maquina seduce. Quintero (2001) afirma
desde su trabajo sobre surrealismo y
realidad que Marx Ernts® encuentra en

3 Artista aleman nacionalizado francés considerado
figura fundamental tanto en el movimiento dada
como en el surrealismo. A lo largo de su variada
carrera artistica, Ernst se caracterizé por ser
un experimentador infatigable, utilizando una

la maquina la posibilidad de acercarse al
mundo onirico, reflexién que trasciende
la apologia del tiempo y se arraiga a
las entrafas de una generacién que
ama a sobre manera la tecnologia, la
virtualidad y la diversion.

Segun el socidlogo MARTEL (2011) “la
Cultura Mainstream revela la forma
contemporanea de asumir los estadios
sociales”(p.11). En ese sentido, el escape
a larealidad toma un papel protagoénico
en la vida del hombre arraigandolo al
entretenimiento permanente. En este
espacio o tipo de cultura dificilmente se
habla de libros, o de pinturas, de danza
clasica o musica instrumental; por el
contrario se hace ferviente culto al
cine de Hollywood, a la televisién, a los
video-juegos, el anime y los constantes
viajes a través del internet. Para Vargas
Llosa (2012), resulta fascinante y al
tiempo aterrador esta «cultura del
entretenimiento» que ha reemplazado
casi de manera universal lo que hace
apenas medio siglo se entendia por
cultura.

La Cultura Mainstream es sin lugar
a dudas el inicio de la revolucién
audiovisual que pese a la diferencia
de lenguas, religiones y costumbres
surgidas entre los pueblos de los
cinco continentes, figura hoy como
determinante en la conformacién de
la identidad humana. Este documento
explica de alguna manera el alejamiento
que padecen aquellas personas que
mas que vivir con la internet, viven
para y desde ella. En realidad esta
investigacion es una posibilidad de

extraordinaria diversidad de técnicas, estilos y
materiales. En todas sus obras buscaba los medios
ideales para expresar, en dos o tres dimensiones,
el mundo extradimensional de los suefios y la
imaginacion.

90 |



Juan Guillermo Silva Rodriguez: Nuevas Soledades: La virtualizacion de la realidad y el mito del encuentro humano.

profundizar y comprender este sobre
valorado-mundo que acaba por
individualizar a quienes se sumergen en
la red.

Poco a poco elhombre haido perdiendo
la nocién urbana y social de lo sélido,
en principio se trataba de un maridaje
entre la ciudad y lo virtual, pero con el
paso del tiempo, lo que carece de tacto
logré sustituir a los estados concretos.
La sociedad ha encontrado en las redes
sustento y pasatiempos, polémicas,
formas de aprendizaje, compania(s),
incluso una nueva forma de amar.

En el mundo virtual-real, segun Trejo
(2000), investigador de la UNAM,

Existen zonas de luces y, otras, de
sombras. Existen rutas directas y
atajos bruscos; espacios de reflexion y
muchos de diversién. Igual que en las
arterias de nuestras grandes ciudades,
en la red de redes podemos hallar -o
sufrir- encuentros sorpresivos y, otros,
pronosticables; corremos el riesgo de
padecer despojos y la posibilidad de
hallar deleites y retribuciones. (p.2)

Sin embargo, los estudios que avalan
este tipo de rastreos son escasos y poco
puntuales. Este documento intenta
profundizar los cambios que han tenido
las relaciones sociales contemporaneas.
Sin embargo, es prioritario examinar
las mutaciones en el orden de lo social
- cultural - politico que la ciudad ha
sufrido, es decir, los problemas que
se han ido formulando, por ejemplo,
hombres sedentarios o restringidos,
propensos a visitar los mismos lugares
(desde lo virtual) para desarrollar
actividades y generar encuentros que
no suscitan propiamente movilidad y
tacto.

En este sentido, los sitios de
entretenimiento que antes se hallaban
sin ningun riesgo en los sitios publicos
han migrado a la red, a los medios
electronicos. Su poder de hipnosis ha
logrado captar la atencién de todo
tipo de publico al punto de posibilitar
la vida a través de una pantalla. Las
formas de relacion social respaldadas
por el intercambio personal de a poco
se quedan en la categoria del mito. La
nueva interaccion acelera los ritmos, nos
da el poder de la ubicuidad; podemos
discutir cualquier tema mientras
realizamos transacciones y pagos,
podemos viajar y reconocer lugares
mientras estamos sosteniendo una
conversacién con cualquier habitante
delatierra, podemosinclusive mantener
una investigacién de orden académico
mientras por Skype sostenemos algun
tipo de encuentro amoroso.

La discusion moderna mantiene la
idea de no sustituir el cara a cara por
la imagen dentro de una pantalla,
mantiene que la importancia de
la apariencia fisica otorgada en un
encuentro casual en cualquier cafeteria
de la ciudad no puede ser canjeada por
la posible manipulacién ejercida sobre
una portada de Facebook o una foto en
Instagram; sin embargo, la mutacién de
los espacios publicos convencionales
de relacién interpersonal ya no hacen
parte de una simple hipotesis futurista,
por el contrario, hoy mas que nunca
forman parte de nuestro entorno.

Deestamaneraesnecesario preguntarse
icudles son los nuevos paradigmas
conceptuales que re-definen Realidad
y Virtualidad en el marco de los
escenarios que progresivamente han
ido abandonando la interaccién social
reconociendo en la soledad un estadio
de conformidad?

[91 |



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

Resultados

La investigacién desarrollada en torno
a las Nuevas soledades, la virtualizacion
de la realidad y el mito del encuentro
humanodejaunaseriederesultados que
responden a ciertos comportamientos
y habitos que como sociedad post-
industrial situamos como propios e
identitarios que se asumen desde el
orden de la tecnologia, la maquina
y la re-composicién del cuerpo. De
paso redefinen la concepcién que se
tiene de realidad virtual al tiempo que
conquista y coloniza nuevos espacios
de interaccién, esta vez, asumidos
desde el anonimato, la inmediatez y la
multiplicacion del cuerpo virtual.

Lo primero que se desea resaltar son
las alteraciones de formato concebidos
inicialmente a partir de la comunicacién
desde el ambito epistolar. Si bien es
cierto que la maquina en ocasiones
admite la palabra escrita mutada con
la imagen y los emoticones, también lo
es el abandono de la expresiva calidez
desarrollada en la caligrafia y el papel
perfumado, este como simbolo de
interés entre humanos. No obstante la
velocidad y la maquina con sus fauces
casi que han eliminado por completo
los protocolos de acercamiento
proponiendo un ciclo comunicativo
mucho mas acelerado donde

Se suele empezar escribiendo sobre
ideas generales y gustos personales.
De ahi se pasa a informaciones mas
personalizadas. Y después a hablar
de sentimientos. Luego se puede
escanear un retrato fotografico para
que el corresponsal lo vea en su
correo electrénico. Serd, sin duda, una
fotografiafavorecedora, tal vezretocada,

tal vez antigua, cuando el corresponsal
era mas joven, o incluso modificada
favorablemente por la cirugia estética
digital. Yen todos los casos, el paso del
mensaje sentimental al sexual es casi
que inmediato. (Gubern, 2000, p.142)

Este tipo de dindmicas favorece aquellas
identidades timidas y solitarias. Esta
suerte de anonimato estimula una
completa desinhibicién social desde la
red permitiendo el acercamiento entre
extranos. Estas practicas hacen que el
abandono de los sitios publicos sea
aun mas prominente, pues el hecho
de no visitar las discotecas, los cafés, o
los bares no adjudica propiamente la
individualizacién del ser pues la red es
un campo de refugiados virtuales donde
se permite a cualquier hora del dia
generar el efecto “compafiia” Mendoza
(2016) en su novela, La melancolia de
los feos, explora ese aspecto mediatico
que genera en algunos la oportunidad
de volver a nacer:

Cuando llegé internet y empezamos
a navegar en la red yo celebré como
pocos esa oportunidad. Si eres alguien
deforme y mosntruoso, nada te viene
mejor que un cambio de una realidad a
otra. Bienvenido es ese giro, ese salto. En
la red puedes ser cualquiera, cambias de
nombre, de identidad, hasta de género.
No sé cuantos ni cuantas fui en la red,
no conté la infinidad de veces que me
desdobléy me subdividi. Me engendré a
mi mismo con otros rasgos, otra sonrisa,
otro cuerpo, otra edad. (p.188)

Este efecto pluralista que genera la
sensacion constante de compariia entra
en crisis cuando se migra de la realidad
virtual a la realidad real. Esa impresion
de seguridad acogida en las reuniones
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virtuales dispuestas en los chats se
nubla al momento de la desconexién,
del cierre de sesién. La sociedad post-
industrial ha encontrado en la maquina
un artilugio para “combatir” o re-afirmar
la soledad, de ahi la desbordada pasién
sentida hacia lo maquinal. Por ejemplo
Gubern (2000) encuentra en la ciudad
de los Angeles una verdadera cultura
radiofénica. La prolongada soledad al
interior de los automoviles hacen que
el conductor este unido al exterior
mediante uninvisible hilo que le conecta
con el afuera: emisoras informativas o
especializadas en musicalo acompanan.
Algo similar ocurre con las amas de casa
quienes encuentran en la radio una
voz en el hogar, revelando el miedo a
la soledad manifiesto en el miedo al
silencio. El formato televisivo también
cubre de alguna manera los espectros
de la soledad, de alli que gran parte del
planeta cuente con una pantalla en su
casa. Sin embargo no es el artefacto lo
que representa compania, es aquello
que se reproduce en él. Por ejemplo,
en el caso de las telenovelas, son una
composicion establecida de personajes
y situaciones que se instalan como
presencia en el hogar. En ese sentido,
el televisor genera distancias cortas con
su espectador y hace de sus personajes
iconos plausibles de carifio y afecto.
Ademas lo enmascara con estereotipos
faciles de reconocer engendrando en él
la figura del héroe salvador; por ultimo
lo recubre de sucesos cotidianos que
identifican la vida de cualquier tele-
espectador; esta serie de caracteristicas
hacen que la maquina sea asumida hoy
como pieza fundamental en el marco
de los hogares, pues es inevitable que el
tiempo de las velocidades se desarrollé
inclusive en el silencio.

Lo anterior responde al verbo
“entornizar” que utiliza Gubern (2000)*
“para designar la actividad de los
especialistas de la imagen y del disefio,
responsables de esta nueva biosfera
artificial que el ciudadano moderno
ha creado para reemplazar su biosfera
natural” (p.156). Esta investigacion
no sélo pretende demostrar como la
maquina se ha convertido en un medio
de entretenimiento y compafia capaz
de remplazar la corporalidad. También
busca demostrar como el hombre ha
encontrado en la maquina un medio de
seduccion, deleite y goce, una especie
de transicién donde el metal frio ha ido
revalidando su caracter humano. De alli
que la sexualidad sea posible con ély a
través de él.

Es asi como se revalida en este punto a
la maquina. Su entrada en el albor de
la sociedad post-industrial genera una
serie de paradigmas que corroboran su
uso, se acompana por la dermis y altera
la sexualidad desde la anulacién de la
frontera y la multiplicacion del cuerpo
en la realidad virtual.

Conclusiones

Las relaciones de interaccién presencial
son reemplazadas por relaciones
virtuales o conexiones. Estas ultimas son
de facil acceso y salida, se distinguen
por su caracter anénimo, son faciles de
entablar, generan amistades virtuales
con el sujeto, en contraposiciéon de
las interpersonales donde es un poco
mas dificil acercarse y un tanto mas
lento generar confianza. Las relaciones
virtuales hoy por hoy presiden a todas
las otras relaciones; pero es importante

4 Gubern, R. (2000). El eros electrénico. Taurus.
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mencionar que a pesar de la facilidad
que ofrecen, la falta de compromiso,
la ruptura mediante el bloqueo o
eliminacidon, el aumento de cuentas
ficticias aumentan los riesgos de estar
en contacto permanente con quien
menos creemos. La individualizacién
es otra de las caracteristica que brindan
las redes sociales, somos del mundo sin
necesidad de salir de casa.

La cotidianidad del ser humano se ha
renovado desde el sillén de su estudio
y esta transformacion ha incidido con
las nuevas aplicaciones tecnoldgicas
que han gestado cambios en la
comunicacién interpersonal. El hecho
de que las interacciones digitales vayan
en aumento es la prueba de que la
percepciéon del espacio y el tiempo
se estd renovando; esa sensacion de
inmediatez de los acontecimientos, de
aceleraciéon en los procesos ya no es
parte de un mito, por el contrario es la
vertiginosa realidad que nos arropa con
sus multi-redes.

En estos tiempos las relaciones entre
sujetos poseen un nuevo espacio
de interaccién. Estos lugares de
intercambios  informativos  hacen
del encuentro fisico casi un mito.
El incremento del uso de las TIC
ha establecido nuevas maneras
de interaccion donde informarse,
comunicarse, entretenerse, relacionarse,
solo estd al alcance de un clic. En ese
sentido, estas “nuevas interacciones
o relaciones sociales’,  conciben
preocupacion e incertidumbre acerca
de las consecuencias e impactos que
pueden tener en las subjetividades
y como las nuevas generaciones van
creciendo con las nuevas tecnologias
ademas de cémo deben interactuar
incorporandolas con naturalidad a la
vida diaria.
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DIAGNOSTICO DE LA MENTALIDAD INVESTIGATIVA
Y PRODUCTIVA EN ELTECNOLOGO EN
PRODUCCION AGROPECUARIA ECOLOGICAEN

EL CENTRO AGROEMPRESARIALY DESARROLLO
PECUARIO DELHUILAEN EL 2016

Fermin Artunduaga Lemus'

Resumen

La presente investigacion se desarrollé en el centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del Huila (SENA).
El estudio se enmarca en diagnosticar la mentalidad
investigativa y productiva de los aprendices. La
investigacion se desarrollé desde el enfoque cualitativo
con base en la observacion, la experiencia y la técnica
de encuesta. La muestra fue tomada a 96 aprendices de
los tecnélogos en produccién agropecuaria. Al respecto
se encontraron carencias de incentiva, de mentalidad
investigativa e innovadora. Al preguntar sobre
proyectos productivos viables al culminar la formacion
el 29.17% de la poblacién no tenia claridad respecto a su
formacién académica y mucho menos sobre proyectos a
trabajar al concluir su proceso de formacion. Incluso se
aprecié la poca innovacion; un 17,7% piensa apostarle a
la ganaderia, un 12.50 % a los cultivos hidropdnicos, un
25,00% alas gallinasy solo un 8,33 % piensa apostarleala
piscicultura, siendo este campo el de mayor proyeccion
en estos momentos en el Huila. En este sentido cabe la
pregunta: jcuantos de estos aprendices le apuntan a
proyectos como el de fondo emprender?

1 Ingeniero Agronomo. Instructor del
dreaagricola del Centro Agroem- - palabras  Claves: SENA, PE.. aprendiz, innovacion,

presarial y Desarrollo Pecuario del . i oz
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Introduccion

Abstract

The present research was carried out in the Centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del Huila (SENA).
The study is framed in diagnosing the investigative and
productive mentality of the apprentices. The research
was framed from the qualitative approach based on
observation, experienceandsurveytechnique.The sample
was 96 apprentices of the technologists in agricultural
production. In this respect it was found lack of incentive,
of an investigative and innovative mentality is manifested
here, when asking what productive project is viable upon
completion of training, 29.17% of the population does
not know where to orient their training, or what project to
think Aim to be close to completing the training process.
It is even observed that there is little innovation; 17.7%
intend to bet on livestock, 12.50% on hydroponic crops,
25.00% on chickens and only 8.33% intend to bet on
fish farming, this field being the most projected at the
moment In Huila. It is necessary to ask the question of
how many people would like projects such as the fund to
undertake and see that, despite the training received and
the knowledge of multiple productive projects, there is
no clarity in about one-third of the population.

Keywords: SENA, P.E.I., apprentice, innovation, research.

del devenir en la cual la légica causal se
aplica al pensamiento a las ciencias, la

responder las historia y la cultura.

preguntas que se generan en nuestros
entornos, requieren un esfuerzo en
primer lugar de la memoria, en busca
de lo que somos, de lo que se denomina
identidad. De alguna manera esa légica
occidental en las que se engloban
la cultura griega o el pensamiento
cristiano o Italiano en tiempos de
Musollini, tienen algunas caracteristicas
muy particulares, entre ellas se logra
hallar que la forma de pensamiento
occidental responde a la légica de
causa-efecto, una cadena interminable

Lo americano ese mundo
esperado segun las palabras de Martin
(1986), se expresa asi: el mundo se
convierte en un sueno, el suefo se
convierte en mundo, ésta sentencia
tipica del Romanticismo ilustra el
criterio de que la historia se comporta
como un suefo y en consecuencia,
puede definirse como la realizacion
de los deseos subconscientes de la
humanidad.

[ 98 |



Fermin Artunduaga Lemus: Diagndstico de la mentalidad investigativa y productiva en el tecnélogo en Produccion
Agropecuaria Ecolégica en el Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del Huila en el 2016.

En gran medida el surrealismo
nos expone el problema de esta manera,
ante el desgaste y las limitaciones
del razonamiento se instaura: “la
facultad vaticinante y creadora de los
mitos. El anhelo de nuevos horizontes
requiere la liberacién del hombre de las
limitaciones de la realidad circundante
en busca de lo trascendente”. (Martin,
1986, p. 24).

Si se quiere hacer de esta
investigacion vaélida, se debe apelar a
la memoria, tomar una posicion que
ayude a mirar desde el mundo de lo
americano y el acercamiento a nuestra
identidad.

En el texto “la Soledad de
América Latina” de Gabriel Garcia
Marquez ya se empieza a vislumbrar una
respuesta al respecto, este toma como
referente las crénicas de Antonio de
Pigafetta y Alvar Nunez Cabeza de Vaca,
aungque parecen un poco exageradas,
pero es una realidad desde la mirada
de los cronistas, para afirmar que con el
tiempo se han vuelto la inspiracion de
muchos escritores latinoamericanos,
las diferentes leyendas que se escriben
acerca del oro se han tornado la mejor
escapatoria para escribir y huir por un
momento de la realidad de América
Latina'.

1 No nos sorprenda que alli, en ese mundo rustico,
elemental o anfibio (el del hombre-caimén y el
hombre-hicotea) que haatraido alos antropélogos,
se haya configurado también el complejo literario
de Macondo, hoy de reconocimiento universal.
Cientificos e intelectuales del Norte y del Sur
convergieron asi creadoramente con novelistas y
poetas para abrir surcos nuevos de comprension
del cosmos y retar versiones facilistas y parciales
del conocimiento que provienen de la rutina
académica o universitaria. Los Macondos, junto
con los bosques brujos de los yaquis, las selvas de
los Mundurucu y los rios-anaconda de los tupis
son simbolos de la problemética tercermundista
y de la esperanza euroamericana: retinen lo que

Desde este punto de vista, el
escrito de Mdarquez (1986) es una forma
de mover al mundo y mostrar la realidad
de América Latina, donde por medio de
cien afos de soledad trata de reflejar la
soledad que atraviesan los paises latinos
al igual que todas las generaciones
de los Buendia estdn condenadas a la
soledad, en un utépico pueblo como
Macondo.

Marquez (1986) mira a fondo
el problema de la formacion de la
identidad y sefala que: la inspiracion
de los escritores latinoamericanos en
los cronistas, esa mentalidad fantasiosa,
de mitos, de leyendas, de suefos
del dorado, de hombres y animales
extraordinarios, de todas las historias
que cred la conquista y aquellas que
sobrevivieron a esta, estan presentes,
no solo en los escritores sino en el aire,
en el ambiente. En la mentalidad, en el
actuar, en la mirada de mundo que se
tiene, argumento de ello son las novelas
latinoamericanas; cien afos de soledad,
el pais de la canela, la Maria, la voragine.

Una segunda idea tiene que ver
con el momento, el tiempo, la realidad
que ha vivido Latinoamérica, Marquez
(1986) escribe desde la llamada década
de las dictaduras de América central y
del cono sur, un periodo de indiferencia,
de hombres y mujeres que huyen por su
vida hacia el extranjero, de muchos que
son encarcelados, asesinados, borrados
de la historia, de otros hombres que se

queremos preservar y lo que ansiamos renovar.
Retan lo que cada uno cree que piensa de si mismo
y de su entorno. En fin, lo macondiano universal
combate, con sentimiento y corazén, el monopolio
arrogante de lainterpretacion de la realidad que ha
querido hacer la ciencia cartesiana, especialmente
en las universidades. Borda, F., (2009). Orlando
Moncayo, et al. Una sociologia sentipensante para
América Latina. e-libro, Corp. p. 373.
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alzan como mesias, un periodo donde
pensar, expresar, sentir diferente,
expresar otras ideas, otras convicciones
resulta un delito, se argumenta esto en
el texto a través de cifras, de casos en
diferentes paises; El Salvador, Argentina,
republica Dominicana, México, Chile
y otros casos de los cuales se poseen
muchas referencias.

El anhelo o mejor dicho la
pretensién ha sido la construccion de
saberdesdenosotrosy paranosotroscon
nuestros referentes, en esa busqueda
se ha oscilado y esos retos estan
lanzados hacia la escuela, la sociedad,
la academia y las comunidades. Y
es el reto de la educacién, no seguir
repitiendo paradigmas sino acercar la
educacién a la vida, a los contextos, a
las comunidades.

Marco de referencia

Dentro de los estudios que
tratan sobre la educacion en Colombia
y la problemética de que no exista
una mentalidad investigativa cabe
sefalar el estudio de Acosta (2009) en
el cual se describe muy puntualmente
el problema como algo que tiene
que ver con el miedo al cambio con la
mentalidad:

La educacion en Colombia
esta formulada con base a modelos de
ensefanza y de formacién que estidn
fundados en el método tradicional. Este
ha sido utilizado desde hace siglos vy,
contrariamente, ha sido desacreditado
desde el siglo pasado gracias a la
invencién de nuevos métodos, como el
de la nueva educacién, que han tomado
un terreno importante dentro de las

aulas durante los pasados cien afos.
No obstante, el método tradicional
ha estado tanto tiempo dentro de la
comunidad de docentes colombianos
que muchos de ellos han cerrado las
puertas a la posibilidad de cambio por
miedo a “no ser utiles” dentro de los
nuevos métodos de educacién, o por
creer que es la Unica forma de ensefar
ya que ellos fueron educados, y han sido
“ensefiados a ensenar’, de esta manera.

Si se piensa en los paradigmas
tradicionales? de las instituciones,
sobre todo en las de caracter
educativo, se puede afirmar que a nivel
global han enfrentado una serie de
cuestionamientos frente a los desafios
que plantea el aprendizaje.

2 Unodelos productos de la modernidad occidental
fue el progresivo ordenamiento del saber
segun disciplinas separadas, lo que relegaba el
campo de accién de lo educativo, lo artistico y
los movimientos sociales a sendas instituciones
autébnomas, como, respectivamente la escuela, el
museo o la asociaciéon de vecinos, por citar sélo
algunas. La crisis de la modernidad, entonces,
ha servido para poner en tela de juicio dichas
instituciones, asi como los paradigmas en los
que se sustentaban. Como resultado de todo
ello, actualmente podemos encontrar las formas
de produccién cultural interrelacionadas con las
practicas educativas y los movimientos sociales
en proyectos a largo plazo, que responden a
necesidades locales muy concretas y ponen en
accion una gran diversidad de formatos de trabajo.
Fruto de esa quiebra multiple, las instituciones
tradicionales se han expandido, permeabilizando
sus campos de accion y sus practicas. Por ello
resulta muy dificil plantear el marco de una
institucion como un espacio aislado. Mas bien
pensamos en el potencial de las instituciones
como un conjunto de relaciones y practicas que
se insertan y capitalizan entre diversas disciplinas
y saberes, de tal modo que rompen sus limites
establecidos o incluso reinventan nuevas formas
institucionales: la escuela deviene una esfera
publica masy un agente social dentro del contexto.
TRANSDUCTORES:  pedagogias colectivas vy
politicas espaciales. es un proyecto del Centro José
Guerrero de Granada, ideado desde Aula Abierta,
y coproducido por la Universidad Internacional de
Andalucia-UNIA arte y pensamiento y el Ministerio
de Cultura. p. 16.

(100!



Fermin Artunduaga Lemus: Diagndstico de la mentalidad investigativa y productiva en el tecnélogo en Produccion
Agropecuaria Ecolégica en el Centro Agroempresarial y Desarrollo Pecuario del Huila en el 2016.

El enfoque de la educacién
en Colombia sigue siendo de corte
memoristico y repetitivo. Por esto la
dificultad de enfrentarnos a las pruebas
PISA o las pruebas SABER o ICFES. Estas
pruebas suelen evaluar “lectura critica,
solucién de problemas y la manera de
utilizacion de conceptos cientificos en
la vida cotidiana™.

Si se mira un poco el PE.L
(Proyecto educativo institucional) del
SENA,seadviertequelosllamadospilares
son: El modelo pedagdgico de caracter
humanista-cognitivo. El enfoque para
el desarrollo de las competencias y el
aprendizaje por proyectos. Si bien en
el PEI. estdan muy bien planteado lo
que deberia ser la formacién a través
de la propuesta formativa que alude a
la propuesta antropolégica mirando
al hombre como un ser holistico,
inacabado y en constante proceso de
construccién como un ser que puede
auto determinarse y capaz de asumir

3 EnColombia, en lugar de desarrollar competencias
comunicativas esenciales para la vida, como leer,
escribir o elaborar discursos orales coherentes,
seguimos haciendo el énfasis sobre cosas tan
impertinentes para los nifios como las reglas
gramaticales y ortogréficas, que no dominan ni
nuestros mas grandes escritores. Los problemas
que hoy por hoy resuelven nuestros estudiantes
en matemadticas y ciencias, son aterradoramente
aburridos, mecanicos e irrelevantes, para ellos
y para el pais. Seguimos dedicados a transmitir
informaciones tan insustanciales como las
férmulas, los accidentes geogréficos o las fechas
historicas, que nadie podria transferir a la vida
cotidiana en pleno siglo XXI. Es absurdo que la
educacién colombiana siga dedicada a transmitir
informaciones que la mayoria de los estudiantes
encuentran facilmente enlared. Esincomprensible
gue usemos tanto tiempo para ensefar algoritmos
que hoy dia pueden hacer en segundos con el
apoyo de una calculadora. Es lamentable que
sigamos dedicados a recordar simbolos quimicos
que en el mejor de los casos sirven para llenar
crucigramas y resolver los examenes de los
profesores de quimica. De Zubiria Samper, J.
(2006). Los modelos pedagdgicos: hacia una
pedagogia dialogante. coop. editorial magisterio.

su proceso, capaz de ser propositivo
y critico en su formacién integral
profesional y en toda su vida. También
el PE.l. hace referencia al componente
axiolégico como:

La realizacion plena del
Aprendizse entiende enel SENA comola
formulacion y el desarrollo permanente
de su proyecto de vida, desde si mismo,
desde su rol como ciudadano integro,
como trabajador de primera calidad
y como un ser situado en un entorno
natural y tecnolégico del cual se sirve;
lo anterior le implica manifestaciones
materiales y espirituales, expresadas a
partir del respeto por si mismo, por lo
demas, por el entorno, las que buscan,
siempre y en todo caso, el bien comun.
(PE.I, 2013, p.67).

Finalmente se cuenta con un
componente  epistemolégico  que
sefala claramente que el aprendizaje es
un proceso de competencias un proceso
donde el saber debe convertirse en un
hacer, en un aprendizaje para en este
Caso que se menciona, poder presentar
proyectos productivos, sacar adelante
proyectos investigativos que redunden
en el mejoramiento econdmico y
fortalezcan la capacitacion.

Si se mira el PE.l., se puede decir
gue los planteamientos y las lineas estan
muy bien estructuradas y promueven
en teoria la llamada investigacion; El
contexto pedagdgico de la formacion
integral* hace gran énfasis en los
procesos de investigacion.

4 Lageneracion del conocimiento en el contexto de
la ciencia, asi como los procesos de, investigacion,
desarrollo e innovacién tecnolégica que se
adelantan en el contexto productivo, son llevados
a cabo mediante la metodologia general de la
formulacion y resoluciéon de problemas. Es por
ello que los resultados de las investigaciones
en campos como la psicologia cognitiva y la

101/



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

Marco conceptual

Haciendo consulta en los
documentos de investigacion se
muestra una concepcién mas acertada
de lo que se entiende por investigacién
cientifica segun Imbernon (2003),
Catedratico de  Universidad de
Didactica y Organizacién Educativa de
la Universidad de Barcelona quien ha
estado preocupado por la teoria y la
practica educativa en diversos ambitos
y niveles.

De acuerdo a su pensamiento,
investigar, en educacién como en
cualquier otra disciplina, es necesario
para generar cambios, para revisar el
conocimiento educativo constituido
por la evidencia, la experimentacién
y la intuicion y para generar nuevos
conocimientos que permitan una mejor
educacion de los ciudadanos (...) lo
hacemos teniendo como objetivo
la busqueda de una sociedad mas
justa y mas libre y un profesorado
mas autéonomo.  Sin investigacion
no hay campo de conocimiento. Hay
tradicién, rutina, copia, reproduccién,
dependencia y estatismo.

Ahora bien, esto es en un
contexto mas global, pero jqué dicen los
docentes investigadores en Colombia?,
a continuacion, se plantea un aporte de
la Docente - Investigadora Calvo (2004)
de la Universidad Pedagdgica Nacional:
el docente tiene responsabilidad en

pedagogia senalan a la ensefianza y el aprendizaje
problemético como una de las metodologias mas
adecuadas para lograr altos niveles de pertinencia,
efectividad, eficiencia y calidad de los procesos de
Ensefianza y Aprendizaje en un entorno complejo
y cambiante. Proyecto educativo institucional
(PE.Il). SENA. 2013. p. 23.

la investigacién educativa ya que ésta
tiene por objeto el saber y la practica
pedagdgica. Este supuesto es aln
mas evidente cuando se postula que el
docente posee un saber - caracterizable
segun las propiedades que definen
el saber comun- y que las practicas
pedagdgicas, con frecuencia, no
trascienden el aula de clase.

La investigacién educativa
busca mejorar los procesos ya sean
administrativos o educativos, ademads
desean el fortalecimiento y avance
dentrode este campo de accion, es decir,
asi como el contexto va avanzando, la
educacion no debe quedarse estancada
y debe generar procesos que actualicen
los métodos, estrategias de ensefanza,
aplicabilidad de los programas entre
otros. La investigaciéon educativa
se plantea como un analisis critico
orientado hacia la transformacién de las
propias practicas, los entendimientos
y valores educativos de quienes
intervienen en el proceso, asi como de
las estructuras sociales e institucionales
en las que estan inmersos (Gonzalez
2016).

Planteamiento del problema

Ante la falta de iniciativa que
llevan a los aprendices a la formulacion
de proyectos productivos y ante la
pasividad e imposibilidad de llevar su
formacién hacia una mejora econémica
y social se ve la necesidad de analizar
esta carencia en los ambientes de
formaciény en el curriculo de formacién
que tienen los aprendices a través de su
periodo de estadia en el SENA.
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Disenno metodologico

Para la metodologia de este trabajo
se hace referencia a la autora Rusby
Malagén, quien desarrolla tres campos
para la investigacién en el entorno
del SENA, uno macro, uno meso y uno
micro. Nuestra investigacién se centra
en lo micro:

En el nivel micro se ubican aquellas
situaciones que ocurren al interior de los
ambientes; referidas, especificamente, a
la practica pedagdgica, a la intimidad
de los ambientes de formacion.
Es un nivel en el que las acciones
investigativas se centran en los
procesos de ensefhanza y aprendizaje, y
en el cual los sujetos, las relaciones, las
estrategias de formacion, los materiales
de formacion, las didacticas generales
y las didacticas especificas, entre otros,
se pueden convertir en objeto de
estudio. Por referir directamente a la
practica pedagdgica y a los procesos de
ensefanza y aprendizaje, este nivel se
ha constituido en un campo donde es
necesario establecer ciertas precisiones
investigativas®.

Esta investigacion es de caracter
cualitativo ya que se basa en la
observacién y experiencia que se
tiene del tecndlogo de Producciéon
Agropecuaria Ecolégica en el Centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
del Huila, A partir de la formacién que
se impartid, se hizo una observacién y
una medicién estadistica que permitié
adquirir unos datos para el andlisis de la
investigacion.

5  Ruiz, R.Y. M. (2015). Investigaciéon pedagdgica: un
campo de emergencias y posibilidades. Revista
Rutas de formacién: practicas y experiencias, (1),
20-25.

Hipotesis

Los aprendices del centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
del Huila del tecnélogo de produccién
agropecuaria presentan una serie
de deficiencias en competencias
basicas como la lectura, la escritura,
comprensiéon de lectura, elaboracion
de textos académicos, presentando
serias dificultades en la asimilacién de
los conocimientos lo cual se ve reflejado
en el buen desempefo académico y
en las pocas iniciativas y habilidades
investigativas®. Ademas de la escasa
elaboracion de proyectos que pueden
redundar en un mejoramiento de
su calidad de vida, obteniendo unos
beneficios estatales y contribuyendo a
la generacion de empleo.

Poblacion

Aqui se hace referencia al
conjunto de aprendices del Centro
Agroempresarial y Desarrollo Pecuario
del Huila con sede en Garzén. Los
estudiantes de los diferentes programas
tecnolégicos presentan en general estas
caracteristicas.

6 Las habilidades investigativas responden al
dominio integral de las acciones y procesos
asociados que le permiten transitar por el ciclo
légico del conocimiento cientifico para la solucion
de problemas que acontecen en las diversas esferas
de su quehacer académico, laboral y propiamente
investigativo; y la habilidad solucionar problemas
(profesionales) como habilidad investigativa
considerado como el dominio de la accién
tendiente a la soluciéon y transformacién de
contradicciones del entorno académico, laboral
y propiamente investigativo con el recurso del
método cientifico aprehendido como modo de
actuacion profesional. RAMIREZ, Evelio F. Machado;
DE OCA RECIO, Nancy Montes; CAMPOS, Alodio
Mena. El desarrollo de habilidades investigativas
como objetivo educativo en las condiciones
de la universalizacién de la educacion superior.
Pedagogia Universitaria, 2008, vol. 13, no 1.
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Muestra

Por cuestiones de cercania
y trabajo directo con el grupo de
Produccion Agropecuaria Ecoldgica,
la muestra se realizé6 a 96 aprendices
del tecnélogo, con quienes se hizo un
ejercicio de observacion y un ejercicio
de encuestas.

Resultados y discusion

MOTIVO DE INGRESO AL SENA

58,
16,
12, 0TIVO
-

DINERO SEGUNDA APRENDER HOMOLOGAR ~ OPORTUNIDAD
OPCION UNIVERSIDAD ~ DE EMPLEO

Figura 1 Motivacion del ingreso al SENA
Fuente. Autor

Al respecto de los motivos que
se exponen para el ingreso al SENA, se
afirma que el indice mas alto respecto
a este item, lo muestra el motivo del
aprendizaje, de la capacitacion con
un porcentaje del 58,33 %, mientras
el 16,67 % afirman que su ingreso al
SENA se debe a que esta instituciéon
es una buena segunda opcién ante las
dificultades generadas para ingresar
a la Universidad. Un porcentaje de
12,50%, ven el proceso de formacién
del SENA como la oportunidad de
tener un empleo, el 8,33 % afirman
que ingresaron al SENA porque tienen
la posibilidad de homologar materias
al llegar a una universidad, finalmente
un 4,17% afirman que la principal

motivacién para ingresar al SENA es
el incentivo de jovenes en accién que
brinda el gobierno para apoyar la
formacién de estratos bajos.

LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS APRENDICES

= AREA

URBANA RURAL

Figura 2. Lugar de residencia de los aprendices
Fuente. Autor

Lo urbano y lo rural’es un
elemento a tener en cuenta en este

7 “El desvanecimiento progresivo de los limites
econdmicos y sociales entre las sociedades rural
y urbana cuestiond las concepciones dicotémicas
de los tedricos sociales clasicos, apuntando mas
bien a un continuum, a una escala derivada del
grado de difusion de los modos de vida urbanos.
Este modelo fue propuesto inicialmente por los
socidlogos Sorokin y Zimmermann a finales de
la década de los veinte del siglo pasado, en un
intento por superar las dificultades derivadas de
una definicion dicotdmica. Para estos autores
no existe una ruptura entre sociedades rurales y
urbanas, sino diferencias graduales que permiten
caracterizar a las comunidades segun su mayor
proximidad a uno u otro extremo. Se plantean,
en este contexto de andlisis, zonas intermedias
denominadas rururbanas, neologismo utilizado
para referirse a formas de asentamientos
intermedios e hibridos que configuran una realidad
que no es del todo rural ni urbana y, por tanto, no
puede conceptualizarse dicotomicamente. Pese a
cuestionar la perspectiva dicotomica, se tiende a
conservarlavision derural comodiferenteaurbano,
bien sea por su aislamiento o por su mayor relacion
con la agricultura. El acercamiento a las visiones de
algunos investigadores latinoamericanos sugiere
esta tendencia, por ejemplo, cuestiond a principios
de la década del sesenta, la posibilidad de hacer
una sociologia rural dados los procesos de
rururbanizacion en marcha, planteando que sélo
en las dreas mas aisladas podria garantizarse una
investigacion “pura” de sociologia rural”. ARCILA,
Maria Teresa Matijasevic; SILVA, Alexander Ruiz.
LA CONSTRUCCION SOCIAL DE LO RURAL SOCIAL
CONSTRUCTION OF THE NOTION OF RURAL.p.27.
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andlisis, el tecnélogo mismo esta
orientado a personas que tengan
afinidad, que les guste el campo y que
encaminen su formacién a proyectos
productivos agroempresariales.
Aunque las estadisticas muestran que
el 54, 17% de los aprendices viven en la
zona urbana y 45,83% viven en la zona
rural. Debemos hablar de una mixtura,
de un entorno rural, ya que la economia
de la region depende en su mayoria
del ganado, el café, la piscicultura y los
diversos cultivos de la region. Ademas,
el centro Agroempresarial y Desarrollo
Pecuario del Huila con sede en Garzén,
tiene su razén de ser y esta orientado
principalmente  hacia  programas
relacionados con el agro y la generacion
de proyectos en este campo.

PROYECTOS PRODUCTIVOS

= PROVECTOS PRODUCTIVOS

Figura 3 proyectos productivos que querrian
establecer
Fuente. Autor

Es muy particular observar
que de acuerdo a los resultados de las
encuestas se note en el tecnélogo esa
carenciadeincentiva,de unamentalidad
investigativa e innovadora. Al preguntar
qué proyecto productivo es viable
al culminar la formacién, el 29.17%
de la poblaciéon no sabe hacia donde
va orientar su proceso académico, ni

mucho menos a qué proyecto piensa
apuntar al estar cerca de concluir
el proceso de formacion. Incluso se
observa que es poca la innovacion; un
17,7% piensa apostarle a la ganaderia,
un 12.50 % a los cultivos hidroponicos,
un 25,00 % a las gallinas y solo un 8,33
% piensa apostarle a la piscicultura,
siendo este campo el de mayor
proyeccion en estos momentos en el
Huila. De esto es necesaria la pregunta:
cuantos apuntaran a proyectos como
el de fondo emprender. A pesar de la
formacién recibida y el conocimiento
de multiples proyectos productivos no
hay una claridad acerca de la tercera
parte de la poblacion.

PORCENTAIJE DE APRENDICES QUE USAN LA

BIBLIOTECA
'

= DIAS POR SEMANA
NUNCA

29,
12 34 56 .

Figura 4. Porcentaje de aprendices que usan la
biblioteca
Fuente. Autor

El uso de ambientes como
la Biblioteca es muy limitado, casi
que en el centro Agroempresarial
y Desarrollo Pecuario del Huila su
uso esta dirigido principalmente al
préstamo de equipos (computadores
portatiles) que son usados para la
investigacion, pero casi que no hay un
manejo de los libros y textos que en su
mayoria son catalogados como textos
técnicos. Ademas, podemos afirmar
que el ambiente es un ambiente muy
reducido. El SENA ademds no cuenta

[105]



Revista de Investigaciones Agroempresariales, Volumen 4 Julio - diciembre 2017

con estrategias de promocion de lectura
y otras maneras que potenciar al ser
humano, por ejemplo, su capacidad de
expresion, su creatividad e innovacion.
Si se piensa en que una de las mayores
problematicas es la deficiente lectura
y la mala redaccién de textos exigidos
por los instructores pues se deberian
incentivar estrategias para que se
lea mds, se vea mas cine y se mire el
mundo y el conocimiento desde otras
perspectivas. El 70,83% nunca hace uso
de la biblioteca y solo 29,17 % acude
una o dos veces por semana.

Propuesta pedagoégica

Para aportar a la mentalidad
investigativa se plantea el uso de la
lectura como manera de leer la realidad,
como una forma que incluye la lectura
del lenguaje escrito, pero también del
lenguaje de la imagen, del lenguaje
audiovisual. Es necesario dejar de ver
la educacion y el aprendizaje como
simples horas de estudio. Esta linea
de aprendizaje desde la lectura critica
debe involucrar las problematicas y
fenédmenos sociales que tocan nuestro
entorno. Aprender a leer la realidad
es un elemento necesario para los
referentes identitarios y es ahi desde
el conocimiento de la comunidad,
sus necesidades y problematicas que
el SENA podria implementar esta
propuesta.

Inclusion de un curriculo
que responda al mejoramiento de la
lectura critica, comprension lectora y
elaboracién de textos académicos.

Una ensefanza a los procesos
de investigacién y acompahamiento
a proyectos productivos a partir de
asesorias.

Promociéon de la lectura y
adquisicion de textos de caracter literario,
narrativo por parte de la biblioteca

Cine-foros que promuevan la
lectura y la reflexién sobre la realidad.

Semilleros deinvestigacidonenlos
cuales se ensefe a investigar y elaborar
proyectos de caracter productivo.

Conclusiones

La formacion que se ofrece al
tecnélogo en Produccion Agropecuaria
Ecoldgica en el centro Agroempresarial
y Desarrollo Pecuario del Huila no
brinda los elementos necesarios
para la investigacion y el desarrollo
de competencias de alta calidad en
los campos de la escritura y lectura
a un nivel académico, dificultando la
formulacion de proyectos productivos
y el desempeno en la vida profesional.

La poca lectura y escritura, el
mal uso del tiempo libre y la deficiente
formacién académica dificulta los
procesos de aprendizaje, y en muchos
casos, incentiva un proceso en el
cual se aprenden las competencias,
pero se carece en gran medida de
una mirada critica y propositiva en
procesos investigativos, generadores
de conocimiento y nuevas tecnologias.

Es necesario incentivar procesos
de lectura, escritura e investigaciéon en
instructores y estudiantes. Igualmente
hay que hacer una reflexion sobre
las herramientas pedagdgicas vy
didacticas de la ensefianza que ofrece la
institucién. También existe la necesidad
de complementar el pensum de los
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programas de formacién del PAE con la
ensefanza de competenciasen escritura
y lectura de caracter académico vy
cientifico. Asi mismo hay que incentivar
semilleros de investigacion y catedra
investigativay elaboracién de proyectos.
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Resumen

Los extractos naturales y compuestos aromaticos nos
ofrecen una ventana a la elaboraciéon de productos para
necesidadesdiversas,desde medicinas hasta controladores
de pestes y plagas; dependiendo de la necesidad y el
tipo de trabajo que se requieran de estos. Para tal fin se
obtienen compuestos provenientes de las plantas que
permiten combatir una gama amplia de necesidades
y ademds combatir, plagas y vectores generadores de
enfermedades en los hogares, con el beneficio de la ayuda
y proteccién al medio ambiente.

Palabras Claves: Aceite Esencial, Extracto, Fermentacion,
Hidrolato, voldtil
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Abstract

One of the main challenges of the aquaculture sector in
the department of Huila is the management of operating
costs generated by electricity consumption, mainly due
to the use of the required equipment for the aeration
of tanks and lakes, especially for intensive systems, in
which oxygen consumption is higher and a more detailed
control of water quality parameters must be done. This
article aimed at analyzing the types of aerators used in the
departmental aquaculture sector, from the perspective of
aeration efficiency, commonly called SAE by its acronym
for“Standard efficiency of aeration”.

Keywords: Oxygen Transfer, Efficiency in Aeration, Aeration,

Costs of Aeration, Aquaculture.

Introduccion

La aireacion del agua es uno de
los procesos mas importantes en el
desarrollo de actividades acuicolas
intensivas, ya que la difusiéon natural
del oxigeno con la superficie del agua
y la produccién de oxigeno por parte
de plantas acudticas en el proceso
de fotosintesis no es suficiente para
contrarrestar el consumo intensivo de
oxigeno en el agua (Kumar, Moulick,
Singh, & Mal, 2013); esto resulta en
que el OD sea uno de los factores
mas determinantes en el proceso. La
Tilapia nilotica (Oreochromis niloticus)
y roja (Orechromis sp.) son las especies
mas importantes en el eje productivo
acuicola del Huila (Gobernacion del
Huila, 2007). Las temperaturas calidas y
altamente resistente a bajos niveles de
OD, llegan a resistir hasta 0.3 mg I (Xu,
Liu, Cui, & Miao, 2006); sinembargo, estas
concentraciones bajas afectan laingesta
de alimento, la tasa de crecimiento y el
gasto de energia destinado a mantener
al peso corporal del cuerpo (Tran-duy,

Dam, & Schrama, 2012; Xu et al., 2006).
Tran-duy et al., (2012) encontraron que
la concentracion de OD es inversamente
proporcional al factor de conversion
de alimento, mientras que la ganancia
en peso y la ingesta de alimento
aumentaba de manera proporcional al
aumento en la concentracion de OD,
evaluando dichos pardmetros en cuatro
niveles de OD:i)1.58 mg |7, ii) 2.58 mg I,
iii) 4.06 mg I''y iv) 6.08 mg I en Tilapia
nildtica de 197g promedio durante
16 dias; evidenciando la importancia
de sostener un alto nivel de OD en un
sistema productivo.

El sostenimiento del nivel adecuado
de OD en la acuicultura intensiva es el
principal responsable del aumento de
los costos relacionados con el consumo
eléctrico, generado principalmente
por los equipos de aireacién de agua
utilizados, en el caso de un sistema
productivo sin recirculacion de agua.
Como dichos equipos varian tanto en
forma como en método de aireacion,
su eficiencia energética es juzgada
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mediante un pardmetro generalizado
como la aeration efficiency, (AE); esta
se define como la cantidad de oxigeno
transferido al agua por unidad de
potencia en condiciones de campo,
y para efectos de comparacién entre
aireadores se detall6 el Standard
Aeration Efficiency (SAE), como la
cantidad de oxigeno transferida al
agua por unidad de potencia y bajo
condiciones estandares de temperatura
de agua a 20°C, concentracién inicial
de oxigeno disuelto de 0 mg/L, una
atmosfera de presién y agua limpia
(Bhuyar, Thakre, & Ingole, 2009).

La importancia de este indicador
radica en el nivel de competitividad de
cada sistema productivo, entre mas alto
sea el SAE, menos energia se requerira
para producir el oxigeno requerido
en el tanque. El consumo energético
para producir 1 kg de Tilapia Nilotica
manteniendo un nivel de oxigeno
disuelto superior a 6 mg/L utilizando un
aireador tipo blower de 135W para un
sistema productivo RAS (Recirculating
aquaculture system) es de 11,22 kWh
y en Biofloc de 22,44kWh (Luo et al,,
2014). Teniendo en cuenta el costo
por kWh del operador eléctrico del
departamento para el mes de Marzo del
2017 para un nivel de tensién inferior
a 1kV es de $483,4 COP', con esto se
deduce que bajo estas circunstancias el
costo de produccién de 1kg de Tilapia
Nilotica seria de $5.423,7 COP. El precio
de venta de 1kg de Tilapia Roja en la
central mayorista mas importante del
pais esta por $9.500 COP (Corabastos,
2017). Suponiendo un costo similar de
venta entre la Tilapia Nil6tica y la Roja
el costo eléctrico representaria mas del
56% del precio de venta al cliente final.

1 http://www.electrohuila.com.co/Portals/0/tarifas/
MARZ0%202017.pdf

La Sociedad Estadounidense de
Ingenieros Civiles, por sus siglas en
ingles ASCE, recomiendan un método
que ha sido ampliamente usado para la
determinacién del SAE de los diferentes
equipos de aireacién, el test se basa
en la re-oxigenacién por medio del
aireador de agua previamente des-
oxigenada por sulfito de sodio, durante
el funcionamiento del aireador se
monitorea el nivel de oxigeno disuelto
en sitios representativos del tanque y
posteriormente es analizado por un
modelo simplificado de transferencia
de masa mediante la estimacién del
coeficiente global de transferencia
de oxigeno Ka y la concentracion
saturada de cvigeno disuelto en estado
estacionario Gz (ASCE, 2007).

El presente estudio tiene por objetivo
revisar documentacion técnica y
cientificay reflexionar sobre la eficiencia
de aireaciéon estandar de diferentes
aireadores usados en la industria
piscicola del departamento del Huila.

Metodologia
Analisis teodrico

La teoria de tasa transferencia de masa
de oxigeno disuelto en un volumen
de agua se basa en la variacién en la
concentracion de oxigeno disuelto en el
agua como funcién del tiempo (Cancino,
Roth, & ReuB, 2004), y se expresa de la
siguiente forma (Fan et al., 2016; Kumar
etal,, 2013; Lewis & Whitman, 1924):

dc )
E = Hl-at(c"a: - Cj
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Despejando el Coeficiente de transferencia
global de oxigeno (¥:4:) e integrando con
limites inferior y superior de C entre

CoyC. y para el tiempo entre 0 y t,
obtenemos:
In(C; —C,) —In(CL — C)
L8y = "

Donde C es la concentraci®r
de oxigeno en el agua (mgl?), Cae
concentracién de saturacién de DO en
estado estacionario a medida que el
tiempo se aproxima al infinito (mgl”),
C, es la concentracion inicial (mgl?), t
es el tiempo (h) y K a, el coeficiente de
transferencia total de oxigeno (h™).

Como el pardmetro de comparacién
se hace a condiciones de temperatura
estandar, se pueden usar las siguientes
ecuaciones para ajustar el coeficiente
de transferencia de oxigeno a la
temperatura de estudio (ASCE, 2007;
Cancino et al., 2004):

C;, = 223434(T+ 45,93) 131403

k,or

k81 = To2am %

Tres la temperatura de referencia del
método, para el caso del método de la
ASCE es de 20°C, T es la temperatura del
estudio (°C) y €2 es la concentracion de
saturacion del oxigeno a la temperatura
T (mgl™).

La ASCE recomienda ademads aplicar
un factor de correccién para la presién
(ASCE, 2007)

1

Cee Py
E;EI} F_':.'

& —_— &
CDCZI} - CDC

Donde Czz es la concentracion de
oxigeno disuelto en estado estacionario
corregido a 20°C, a presion estandar de
1 atm y humedad relativa del 100%, €z
es la concentracion de oxigeno disuelto
de saturacion de la superficie, tabulado
a 20 ° C, a una presioén total de 1 atm
y 100% de humedad relativa, P, es la
presion barométrica en sitio durante
el experimento y P_ es la presion
barométrica estandar de 1 atm.

Para obtener el SAE y la Aeration
Efficiency (AE) es necesario determinar
el Standard Oxygen Transfer Rate (SOTR)
del inglés tasa de transferencia estandar
de oxigeno y el Oxygen Transfer Rate
(OTR) del inglés tasa de transferencia
de oxigeno, el primero bajo las
condiciones estandares del método
antes mencionado y el segundo en las
condiciones del experimento.

SOTR =k a,5.CLog- Volumen

OTR = k;a.(C, — Cy).Volumen

Y por ultimo se determina el SAE y AE
del aireador

SOTR
SAE = ——

D
arr v
P

AE =
girgodor
DondeP_ . eslapotenciaconsumida
por el equipo durante el experimento,
generalmente dada en kWh.

Resultados
A continuacién se presenta una

descripcion de algunos aireadores del
mercado y su funcionamiento.
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Aireador de Aspiracion con Hélice

Este equipo aspira el aire atmosférico
a través de un eje hueco giratorio que
estd conectado a un motor eléctrico
en un extremo y a una hélice en el otro
extremo que se sumerge bajo el agua.
La hélice acelera el agua a una velocidad
suficientemente alta para provocar una
caida de presion sobre la superficie de
difusién, esto obliga al aire a pasar a
través de un difusor en el eje hueco y
entrar en el agua como burbujas finas
(Avinash Kumar, S. Moulick, B.C. Mal,
2010). Este tipo de aireador se muestra
en lafigura 1.

Figura 1. Aireador de aspiracion con hélice.
Recuperado de: http://eurodetox.in/images/
EurodetoxInjcetor.jpg

La eficiencia estandar de aireacion
puede variar de acuerdo al angulo de
funcionamiento, de la velocidad de
rotacion del eje, del disefio de la hélice
y del motor usado. Las configuraciones
mas eficientes varian de fabricante a
fabricante (Boyd & Ahmad, 1987; Boyd
& Martinson, 1984; Kumar, Moulick, &
Mal, 2010).

Bomba Vertical

Consiste en un motor eléctrico
sumergido con un impeler fijo en su eje,

este motor se suspende con flotadores
y el impulsor genera chorros de agua
en el aire permitiendo la difusién del
mismo dentro del agua. Una tipica
bomba vertical se muestra en la figura 2.

Figura 2. Bomba Vertical en funcionamiento.
Recuperado de: http://www.ab-aquatics.com/

images/fountains/lake-aeration-systems.jpg

La eficiencia estandar de aireacion
puede variar de acuerdo al disefio
de la hélice y a las caracteristicas del
motor, se pueden encontrar potencias
desde 0.33kW hasta superiores a 10kW
(Boyd, 1998; Cancino, 2004; Cancino et
al., 2004; Oakes, Perry L.; Gullett, Kale;
Bobowick, 2011).

Bomba Tipo Spray

Consiste en unabomba de alta presiéon
que descarga agua a alta velocidad a
través de uno o mas orificios con el fin
de aumentar el area de exposicién entre
el agua y el aire, para que se presente
el efecto de difusiéon del oxigeno. Este
aireador se representa por la figura 3.
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e

Figura 3. Bomba tipo spray en T. Recuperado
de: http://www.ag.auburn.edu/fish/mediagallery/
files/2013/08/559.jpg

La eficiencia de aireacion estandar
estd ligada a la eficiencia del bombeo
utilizado y de la geometria del difusor,
generalmente equipos con una potencia
superior a 7.6kW (Boyd & Ahmad; 1987).

Difusor de Aire

Se trata de una turbomaquina que
inyecta aire a baja presiéon pero alto
caudal a través de unos difusores
posicionados generalmente en el fondo
deltanque. Existen una gran variedad de
difusores usados, en donde se incluyen
domos ceramicos, tubos porosos, tubos
plasticos perforados y rocas difusoras
de aire. Cabe resaltar que la eficiencia no
solo depende del tipo de turbomaquina
usada sino del difusor, cada uno tiene
caracteristicas diferentes.

Figura 4. Domo ceramico en funcionamiento.
Recuperado de: http://www.repicky.com.ar/
images/difusor-de-burbuja-fina.jpg

Los parametros que afectan el SAE
de este tipo de sistemas son numerosos,
principalmenteintervienenlageometria
del difusor (didmetro, longitud,
accesorios), la profundidad respecto
a la superficie donde esté ubicado
el difusor, el didmetro de burbujas
generadas por el difusor, la eficiencia
de la turbo-maquina, la instalacién
de la tuberia de alimentacién de aire
y el caudal de aire. Generalmente las
empresas proveedoras evalian el SAE
comparado al didametro de la tuberia, la
profundidad respecto a la superficie y el
caudal de aire (Independent performance
tests, n.d.; Xylem, n.d.)

Aireador de Paletas

Consiste en un moto-reductor
soportado con flotadores que es
acoplado a unas paletas con el fin de
golpear el agua de manera que se
genere un efecto de salpicadura de
agua, haciendo que se genere una
difusion entre el agua y el oxigeno del
aire. Un aireador tipico se representa en
lafigura 5.

Figura 5. Aireador tipico de paletas. Recuperado
de: http://acuagranja.com.co/wp-content/
uploads/2015/08/AIREADORDEPALETAS.jpg
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Al'igual que los demas aireadores las
diferencias geométricas y mecanicas
entre cada equipo hacen que de igual
manera el SAE varie, a nivel de geometria
de los alabes varian el didmetro, la
profundidad a la cual se sumergen,
el ancho y mecdnicamente varian
respecto a revoluciones por minutoy en
potencia entregada y consumida (Boyd
& Ahmad’, 1987). Se han hecho estudios
donde evaltian la eficiencia estandar
de aireacién variando la velocidad de
rotaciéon de los alabes y para tres tipos
de aireadores de paletas Taiwaneses

encontrando que la velocidad de
rotacion donde se encuentra el mayor
nivel de eficiencia es diferente para
cada aireador (Peterson & Walker, 2002)

Difusor de Microburbujas

Tiene un funcionamiento exactamente
igual al difusor de aire, salvo porque los
difusores estan disefados para inyectar
aire mediante burbujas mas finas, es
decir, aumentando el area de contacto
entre el aire y el agua. La figura 6
representa este mecanismo.

Figura 6. Tuberia de micro-burbuja en funcionamiento. Recuperado de: https://canadianpond.ca/bubble-
tubing-fine-bubble-linear-diffuser/#fine
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Las eficiencias estandar de aireacidn de estos aireadores se resumieron en la Tabla 1.

Compilacion de eficiencias de diferentes aireadores
. SAE (kg O2/kWh) SAE (kg O,/kWh) .
Aireador . Referencia
Promedio? Rango®
- 1,73-1,91
(Boyd & Martinson, 1984)
Aireador de Aspiracion
. -- 0,73-1,52 (Boyd & Ahmad;, 1987)
con hélice (Oakes, Perry L.; Gullett,
Kale; Bobowick, 2011)
1,58 1,28-1,825
1,4 0,67- 1,82 (Oakes, Perry L.; Gullett,
Bomba Vertical Kale; Bobowick, 2011)
- 0,73-1,52 (Boyd & Ahmad;, 1987)
- 134141 (Boyd & Martinson, 1984)
BombaTipo Spray (Oakes, Perry L.; Gullett,
128 0,91-1,886 Kale; Bobowick, 2011)
1,18 - .
(Boyd & Martinson, 1984)
Difusor de aire (Oakes, Perry L.; Gullett,
0,91 0,67-1.21 Kale; Bobowick, 2011)
. (Oakes, Perry L.; Gullett,
Aireador de Paletas 2,19 1,095-2,98 .
Kale; Bobowick, 2011)
- 3-5,9 (Ovezea, 2009)
Difusor de micro-
: _ 2,5-8 (Xylem, n.d.)
burbujas
(Independent performance
- 2.07-5,72 tests, n.d.)!

Resumen de las eficiencias estandar de b) representa el rango encontrado por
aireacion de seis tipos de aireadores los autores de eficiencia en diferentes
diferentes, a) representa el promedio  configuracionesy marcas.

de eficiencia de cada tipo de aireador y
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Conclusiones

Se evidencia que la tecnologia mas
eficiente es la que poseen los difusores
de microburbujas, permitiendo
alcanzar hasta 8 kg 02/kWh, pero se
tiene que tomar en consideracion que
las eficiencias maximas se encuentran
en configuraciones especificas de
funcionamiento, aparte del tipo
y proveedor del equipo, por este
motivo se debe tener en cuenta que
estas eficiencias varian segun otros
parametros, como el didmetro de la
tuberia, la profundidad de inmersién
o el caudal de aire suministrado, lo
que hace necesario hacer un estudio
mas detallado a la hora de tomar una
decision en un sistema productivo con
el fin de establecer un sistema eficiente
de acuerdo a los parametros requeridos
por la instalacion productiva. La ventaja
que cuenta esta tecnologia es que
permite una difusién de oxigeno desde
el fondo del agua, garantizando un nivel
homogéneo en cada altura del tanque
y aprovecha la presién hidrostatica
del agua para mejorar la transferencia,
ademds de contar con una excelente
area de difusion entre el aire y el agua.

Se debe ser muy cuidadoso a la
hora de tomar una decision, tratando
en lo posible de verificar los valores
especificados en la ficha técnica
mediante el debido soporte técnico
realizadoalequipo.Durante el desarrollo
de la investigacion se encontraron
muchas inconsistencias a la hora de
calcular el consumo energético de los
equipos en algunas empresas.

Este estudio no tuvo en cuenta
los costos iniciales generados en la
compra e instalacién de cada tipo de
aireador ni tampoco el mantenimiento

y la depreciacién de dichos equipos,
elementos igualmente importantes a la
hora de tomar una decision. Ademds de
los factores econémicos cabe resaltar
que algunos equipos de aireacion
tienen definida un area de impacto de
aireacion, es decir, aireadores como el
de paletas o el tipo Splash tienen un
area de cobertura limitada de actuacion,
mientras el aireador de aspiraciéon con
hélice actia en todo el tanque donde se
instale ya que el mismo equipo genera
una circulacién de agua dentro del
tanque.
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NOTA: Es vital revisar las citas en cuanto
a menor de 40 palabras - mayor de

40 palabras.
(Footnotes)
1 La empresa Canadianpond.ca

evalué su producto Bubble Tubing™
en didmetros de 2 y 3 de pulgada
a diferente profundidad y caudal de
salida de aire.
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