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RESUMEN

El caracol africano (Achatina filica) fue introducido en Colombia en el afio 2010
reportado por primera vez en el departamento del Amazonas, esta catalogado
dentro de las 100 especies invasoras que mas dano causan a nivel mundial; para
la salud humana, representa un factor de riesgo al ser vector de parasitos como
Angiostrongylus cantonesis, virus y bacterias de diferente naturaleza, su alta tasa
de reproduccion lo hace dificil de controlar su densidad poblacional pues en la
mayoria de los paises introducidos no cuenta con un depredador natural, para la
agricultura se estructura como un plaga debido a que consume de manera acele-
rada cultivos como, tomate, papaya, arroz, platano, entre otros, ocasionando altas
pérdidas economicas, actualmente el Gnico método de control técnico se hace
con Metaldehido el cual no se resulta ser del todo benéfico pues impacta el
ambiente, contaminando suelo, fuentes hidricas asi como flora y fauna. Motivados
por esto planteamos la evaluacion de la actividad molusquicida de biopreparados
de aji (Capsicum annuum) y helecho macho (Dryopteris affinis) en el caracol
africano (Achatina fulica) en las instalaciones del SENA- CAFEC como control
biologico alternativo; Para llevar a cabo dicha evaluacion se construyeron 4 terra-
rios para los caracoles, se elaboraron dos (2) compuestos con los cuales se realiza-
ron bioensayos mediante las técnicas de topicacion directa e impregnacion en
superficies porosas y no porosas, los resultados obtenidos arrojaron una efectivi-
dad del 54% de mortalidad en el compuesto a base de aji (Capsicum annuum) y
una de 89% de mortalidad con el del helecho macho (Dryopteris affinis) en el
primer estadio (Veliger), asi como patrones de repelencia para el segundo
compuesto en todos los estadios, con esto planteamos una alternativa de control
biologico de bajo costo y con un perfil organico mas amigable con el ambiente.
Palabra Claves: Caracol africano, molusquicida, helecho macho, Capsicum
annuum, solucion salina.
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ABSTRACT

The African snail (Achatina fulica) was introduced in Colombia in the year 2010,
first reported in the department of Amazonas, it is listed in the 100 invasive
species that cause the most damage worldwide; for human health, it represents a
risk factor because it is a vector of parasites such as Angiostrongylus cantonesis,
viruses and bacteria of different nature, its high reproduction rate makes it
difficult to control its population density because in most of the introduced coun-
tries it does not have a predator natural, for agriculture it is structured as a pest
because it consumes crops such as tomatoes, papaya, rice, bananas, among
others, causing high economic losses, currently the only method of technical
control is done with Metaldehyde which does not It turns out to be entirely benefi-
cial because it impacts the environment, contaminating soil, water sources as well
as flora and fauna. Motivated by this we propose the evaluation of the molluscici-
dal activity of biopreparations of chili pepper (Capsicum annuum) and male fern
(Dryopteris affinis) in the African snail (Achatina fllica) in the facilities of
SENA-CAFEC as an alternative biological control, to carry out said Evaluation 4
terrariums were built for the snails, two (2) compounds were prepared with which
bioassays were performed using the techniques of direct topication and impreg-
nation on porous and non-porous surfaces, the results obtained showed an effec-
tiveness of 54% mortality in the Chili-based compound (Capsicum annuum) and a
90% mortality with that of the male fern (Dryopteris affinis) in the first stage
(Veliger), as well as repellency patterns for the second compound, with this we
propose an alternative control Biological low cost and with a more environmenta-
lly friendly organic profile.

Keywords:
Weed broad leaf and narrow leaf, Organic Herbicide, Furcraea andina, Chloride of
sodium, acetic acid.

INTRODUCCION

En Colombia el caracol gigante africano
se considera una especie exotica
invasora  (Minambiente., resolucion
0848 de 2008; MADS., 2008). El primer
reporte de invasion en el pais corres-
ponde al departamento del Amazonas,
en agosto de 2010 por parte de ejem-
plares provenientes de Brasil. Poste-
riormente se registraron individuos
durante el 2011 en los departamentos
de Arauca, Boyaca, Caqueta, Casanare,
Guainia, Huila, Meta, Narino, Putumayo,
Santander, Tolima, Valle del Cauca y
Vaupés. (Minambiente., resolucion N°
654 2011). El caracol africano es poiqui-
lotermo, esta constituido por dos
partes una concha y un cuerpo. La
concha es helicoidal de forma espiral,
compuesta por tres capas: la externa
llamada periostraco, mesostraco y la
interior denominada endostraco. La
funcion principal de la concha es prote-
ger de los depredadores y de los
diferentes factores climaticos que estén
expuesto (Liboria, Morales, & Sierra,
2009). En estado juvenil Achatina fulica
posee una concha mas delgada y
traslicida, lo que la hace sumamente
fragil, pero conforme alcanza su adultez
la concha es mas gruesa y opaca (rica
en calcio). Puede llegar hasta 8 pulga-
das (20,32 cm) de largo y casi 5 pulgadas
(12,7 cm) de diametro maximo. Posee un
color marron rojizo con rayas verticales
de tono ligeramente amarillas o café
claro; variando debido a las condicio-
nes climaticas y su alimentacion. La
columela es blanca o blanco azulada al
igual que los callos parietales. (AGRO-
CALIDAD, 2011, citado por Reinoso Erazo,
R. P.2018).

Este ejemplar se ha convertido en plaga
para muchas especies de plantas, en
seres humanos por sus escases de
depredadores naturales lo cual permite
su sobrepoblacion (Thiengo, 2010);
Achatina fulica es una de las 100

especies invasoras mas peligrosas del
mundo, segin la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza.
(2010) segin sus habitos pueden vivir
en condiciones climaticas extremas
(aunque prefieren las zonas hiimedas y
calurosas). Se distinguen por su capaci-
dad para camuflarse entre la hoja, por
el color café de su cuerpo carnoso y
porque sus caparazones, en su parte
mas amplia, tienen lineas intercaladas
de colores marron y beige (La nacion,
2015). pueden medir hasta 30 centime-
tros, se arrastran por tierra, tallos,
racimos y arboles por ello para los
agricultores representa un espécimen
perjudicial que dana cultivos extensos
como platano, papaya y arroz. Ademas
de eso, el caracol africano, tiene la
potencialidad de hospedar al parasito
Angiostrongylus cantonesis, causante
de meningitis.

A causa de las implicaciones economi-
casy sanitarias que genera la presencia
del caracol gigante africano en un
territorio, han sido implementadas
diversas técnicas de control entre las
que se encuentran la remocion manual
(Raut y Baker 2002), el control biolégico
por parte de caracoles, artropodos y
algunos vertebrados (Peter et al. 2012,
Bhattacharyya et al.2015) y el uso de
sustancias quimicas tanto de origen
natural, como comercial (Peterson 1957,
Olson 1973, Takeuchi 1991, Griffiths et al.
1993, Simberloff y Stiling 1996), con el
proposito de controlar el tamano de
sus poblaciones. Sin embargo, estas
técnicas presentan grandes limitacio-
nesy su implementacion generalmente
es costosa.

El control del caracol gigante africano
se ha basado mayormente en el uso de
productos quimicos como el mata
babosa conocido como Metaldehido. el
uso excesivo de agroquimicos sintéti-

[



/ Revista Innova Cafec, vol 1- Innovacion sostenible y sustentable. 2019

cos ha sido la causa del desarrollo de
resistencia de algunas especies de
plagas y la disminucion de insectos
benéficos y polinizadores, entre otros
integrantes del medio ambiente. Por lo
tanto, se hace necesario el estudio de
nuevas practicas agricolas responsa-
bles con el ecosistema que cada vez se
ve mas afectado por la actividad agraria
causante de contaminacion ambiental.
(Chasi Pérez, 2017). El Metaldehido es
utilizado como control quimico para el
caracol africano tiene un efecto irritan-
te, induciendo la produccion abundan-
te de baba para deshidratar la
“Babosa”, (Serre 2005) ... El metaldehido
y los carbamatos son repelentes en las
concentraciones necesarias para matar,
aunque en baja concentracion sean
atrayentes, la eficacia depende de la
especie de molusco, (Monge, 1996).
Motivados por esta problematica
planteamos la evaluacion de la activi-
dad molusquicida de biopreparados de
aji (Capsicum annuum) vy helecho
macho (Dryopteris affinis) en el caracol
africano (Achatina fulica) en las instala-
ciones del SENA- CAFEC como control
biologico alternativo responsable con
el medio ambiente.

Metodologia
El desarrollo de esta investigacion se
llevo acabo en tres (3) fases;

Fase 1: Establecimiento de individuos
en terrarios.

Se disenaron 3 terrarios de 60x60x60
cm construidos con dos paredes con
laminas de pvcy dos con superboard y
un 1 terrario de 20x20x20cm en vidrio,
los caracoles colectados en campo se
clasificaron por estadios y se ubicaron
divididos en cada uno de los terrarios.

Manutencion:

La humedad relativa se mantuvo
mediante riego por aspersion tres veces
al dia, durante la fase experimental su
dieta se baso en lechuga suministrada
diariamente.

Figura 1. A. Colecta en instalaciones
del SENA-CAFEC B. Caracoles en
estadio Veliger. Fuente: propia.

—a
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Figura 2. Instalacion de terrarios
Fuente: propia

Fase 2: Elaboracion de compuestos

Se elaboraron 2 compuestos a partir de:
COMPUESTO 1. Macerado de 500 g de aji
(Capsicum annuum) y 500 ml de Sln
salina.

COMPUESTO 2. Macerado de 3000 g de
hojas de la planta helecho macho
(Dryopteris affinis) y 2 L de agua.

Figura 3. A-B preparacion de compuesto
1 a base de aji (Capsicum annuum) C-D
preparacion de compuesto 2 a base de
helecho macho (Dryopteris affinis)
Fuente: propia

Fase 3 Bioensayos

Para los bioensayos se utilizaron un
total de 400 caracoles, 200 por cada
producto distribuidos de la siguiente
manera: 100 individuos estadio veligery
100 individuos estado adulto, realizan-
do 10 repeticiones por cada producto
evaluadoy con un niimero de 10 caraco-
les por repeticion.

Tabla 1. Metodologia de bioensayos realizados. Elaboracion: propia

Dosis

10 repeticiones

10 individuos Por Replica

Estadios R1/n10

Veliger | Adulto

R2 /n10

R3/n10

R4/n10

R5/n10

I mlx 10 ml x
individu | Individu
0 0
Totales 10 repeticiones
100 individuos por estadio.
Resultados

Los resultados obtenidos se muestran de manera significativa para los individuos
del primer estadio (Veliger). A 30 minutos de aplicar el molusquicida a base de aji
(Compuesto 1) se evidenciaron aumento de mucosisdad, defecacion reacciones
reportadas como signos de intoxicacion en caracoles. Para el producto 2 a base de
helecho macho los signos observados fueron aumento de mucosisdad, defeca-

cion, inflamacion de membrana, despigmentacion) Glacoxan., (2019).

Evaluacion compuesto 1 aji (capsicum annuum).
Tabla 2: Resultados de la evaluacion del producto 1 aji (Capsicum annuum) en

individuos de estadio Veliger

Tabla 3: Resultados de la evaluacion del producto 1 aji (Capsicum annuum) en

individuos de estadio Adulto.
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R2 6 4 R2 8 2
R3 4 6 R3 8 2
R4 4 6 R4 10 24 10 0
R5 2 8 RS 8 2
R ! 2 3 7 R6 8 2
R7 0 10 R7 10 0
R8 8 2 RS 9 1
R9 7 3 R9 9 1
R10 7 3 R10 9 1

Totales 46/100  54/100 Totales 88/100 12/100

Evaluacion compuesta 2 helecho macho (Dryopteris affinis)

Tabla 4: Resultados del producto 2 helecho macho (Dryopteris affinis), en indivi-

duos de estadio Veliguer.

sz .5. 237 5. 53 .53*—3%5: a§=',§§ é%
535 238 S5 zz :2 SEEAZE 555 22
gd> SET F2T7 7 %22 gE<SETFE +E. EZ
R1 2 8 R1 10 0
R2 0 10 R2 10 0
R3 2 8 R3 10 0
R4 1 9 R4 10 0
R5 1 24 1 9 R5 10 0
R6 0 10 R6 10 24 10 0
R7 2 8 R7 10 0
RS 1 9 RS 9 1
R9 1 9 R9 10 0
R10 1 9 R10 9 1
Totales 11/100  89/100 Totales 98/100  2/100

Tabla 5: Resultados de la evaluacion
del producto 2 helecho macho (Dryop-
teris affinis), en individuos de estadio
Adulto, se evidencio repelencia en este
estadio.

Tabla 6: Comparativo en tasas de
mortalidad de productos evaluados en
estadio Veliger, producto 1 muestra una
eficiencia como Molusquicida del 54%
mientras que el Producto 2 presenta
una de 89% del total de los individuos
evaluados.

Producto Individuos Individuos
Vivos Muertos
- g
2 ST
S %3 46/100 54/100
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S22 88 11/100 89/100
=
R
Ao B S ©

Aji (Capsicum annuum) VS
Helecho macho (Dryopteris
affinis) en estadio Veliger.

100%

30%

60%

N de individuos

Compuestos

W Aji {Capsicum annuum)

40%
20%
0% [ |

Individuos Vivos  Individuos Muertos

m Helecho macho (Dryopteris affinis)

Producto

Individuos Vivos

Grafica 1: % Mortalidad y Efectividad
del compuesto 1 aji (Capsicum
annuum) y el compuesto 2 Helecho
macho (Dryopteris affinis) en el estadio
veliger.

Comparative de compuestos evaluados
en individuos de estadio Adulto.

Tabla 7: Comparativo en tasas de
mortalidad de productos evaluados en
estadio Adulto, producto 1 muestra una
eficiencia como molusquicida del 12%
mientras que el Producto 2 presenta
una de 2% del total de los individuos
evaluados

Efectividad Efectividad
Aji (Capsicum Helecho
annuum) macho.

11

89

| Individuos Vivos = Ind'D’Néiduos Vivos

W Individuos Muertos = Individuos Muertos

Individuos Muertos

Producto 1 aji (Capsicum

annuum)

Producto 2 helecho macho

(Dryopteris affinis

88/100 12/100

98/100 2/100
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Aji (Capsicum annuum) VS Helecho macho (Dryopteris
affinis) en estadio Adulto.
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Grafica 2: % Mortalidad y Efectividad del compuesto 1 aji (Capsicum annuum)
y el compuesto 2 Helecho macho (Dryopteris affinis en el estadio adulto.

Figura 4. A Preparacion de individuos veliger para topicacion en caja de
pretri. B Topicacion de individuos de estado adulto en terrarios.
Fuente. Propia

Figura 6. A-B  Caracoles en estado
veliger post de la aplicacion del
Producto 2 helecho macho (Dryopteris
affinis). a- b inflamacion y despigmen-
tacion de cuerpo de caracol como
signos de intoxicacion.

Fuente. Propia

Figura 5. A- B aplicacion del compuesto
1 aji (Capsicum annuum) en estado
veliger, a-b-c se evidencian sintomas
de defecacion, d. Aumento de la muco-
sidad.

Fuente. Propia

Figura 7 Caracoles en estado veliger post de la aplicacion del Producto dos (2)
helecho macho (Dryopteris affinis). a Aumento de la mucosidad b despigmenta-
cion del cuerpo de caracol como signos de intoxicacion y necrosis.

Fuente. Propia

Discusion

Podemos decir que la sintomatologia irritacion y alta mucosidad que se presenta
en el caracol al realizarle control quimico, son las mismas que se observaron al
momento de la evaluacion del molusquicida del helecho macho (Dryopteris
affinis) en el estadio veliger. Las bajas tasas de mortalidad presentadas en el
estadio adulto seguramente se deban a que a medida que el espécimen crece y
su estructura calcarea se fortalece, asi como sus mecanismos de defensas; el
comportamiento de este compuesto en el estadio adulto no presencio individuos
Muertos, funcionando solo como repelente en este estadio ya que tienen una
concha mas fuerte y los hace mas inmune a cualquier compuesto que no conten-
ga las concentraciones necesarias.

Para una efectividad mucho mayor a la obtenida se continuara con la experimen-
tacion de concentraciones mayores en el caso del molusquicida del helecho las
cuales no se realizaron por cuestiones de tiempo, pero por los resultados arroja-
dos se pueden controlar los caracoles africanos con este producto que no le
causa ningin dano al medio ambiente.

Tiss
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Conclusiones

« Los resultados obtenidos de esta investigacion nos sirven como base para mejo-
rar la concentracion de los productos evaluadosy tener una mayor efectividad.

+ El molusquicida a base de la planta de Helecho macho (Dryopteris affinis)
presento buena eficiencia en las evaluaciones realizadas con el que se plantea
llevar un control del caracol africano y se puedan mitigar los problemas que estos
ocasionan.

+ Se presencio mortalidad del caracol africano en el estadio veliger, por tener una
concha mas blanda lo que lo hace mas susceptible a estos compuestos.

+ Aplicando el molusquicida Helecho macho pretendemos que estos caracoles
tengan una menor propagacion vy asi no generen un mayor dano al medio
ambiente al utilizar un control quimico.
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