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Resumen

Los suelos en El municipio de La Plata, mani-
fiestan alta susceptibilidad a procesos de de-
gradacién, especialmente por erosién hidrica,
debido a la magnitud de las precipitaciones, el
relieve de la zona y los sistemas de produccion.
Destacando que la mayoria de los campesinos
tienen fortalezas en las actividades propias de
su quehacer, pero una gran debilidad en la base
que permite el éxito de sus productos (manejo
del suelo). Debido a esta situacion se realizo la
validacion del uso de la aplicacién tecnolégica
LandPKS para la evaluacién de suelos in situ por
parte de ganaderos y agricultores del municipio
de La Plata. Para ello la metodologia consistié en
realizar un trabajo conjunto entre el técnico, pro-
ductores usando la aplicaciéon desde un celular.
El protocolo se realizé6 en una muestra de 200
fincas ganaderas y agricolas, las cuales fueron
localizadas de acuerdo al registro de ganader-
os brindado por la asociacion ASOGANPLAT y
a la informacién suministrada por el programa
SER del Centro de Desarrollo Agroempresarial
y Turistico del Huila (SENA), de tal manera que
antes de ir a campo, se entraba en contacto con
cada uno de los propietarios para acordar una
cita, paso seguido se procedia a visitar cada
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predio, hacer la socializacién de la metodologia
que se iba a implementar, y luego junto con el
propietario, si era posible, se realizaba una ex-
ploracién del suelo, mediante una calicata, y se
procedia al registro de los datos para su respecti-
va interpretacién, donde el duefio del predio era
protagonista de la caracterizacién de su suelo,
luego se procedia mediante entrevista a deter-
minar la percepcién del productor del proceso
realizado. Culminada la actividad de campo se
procedié con el panel de investigadores exper-
tos a realizar un andlisis de la apropiacion del
conocimiento, asi como las fortalezas y la posible
mejora continua que se podria realizar a la met-
odologiay la aplicacién LandPKS, para fortalecer
el conocimiento de los campesinos, en cuanto al
entendimiento del suelo a través de un lenguaje
simple y de facil interpretacion. Los resultados
permitieron evidenciar que, aunque en principio
la aplicacién es una herramienta para el manejo
de técnicos, el 99% de los participantes campes-
inos se sintieron a gusto al poder interactuar con
una herramienta tecnoldgica que les brindaba
informacidn en tiempo real. El 46% de los pro-
ductores no contaba con un tipo de celular ade-
cuado para el manejo de la aplicacion, se desta-
ca que la participacion fue del 70% por parte de
las mujeres. La variable que brindo menor con-
fianza fue el color del suelo, debido a que este
tipo de resultados cambian de un celular a otro.
A manera general cada una de las limitaciones
encontradas en el proceso fueron subsanadas y
se generaron las recomendaciones respectivas
para obtener el mayor beneficio de la aplicacion
y la apropiacién del conocimiento del productor.

Palabras claves: LandPKS, degradacién del sue-
lo, agricultores, ganaderos, apropiacién del con-
ocimiento.

Abstract

The soils in the municipality of La Plata show
high susceptibility to degradation processes,

especially water erosion, due to the magnitude
of rainfall, the relief of the area and the produc-
tion systems. Highlighting that the majority of
farmers have strengths in the activities of their
work, but a great weakness in the base that al-
lows the success of their products (soil manage-
ment). Due to this situation, the validation of the
use of the LandPKS technological application for
the evaluation of soils in situ by ranchers and
farmers in the municipality of La Plata was car-
ried out. For this, the methodology consisted of
carrying out joint work between the technician,
producers and the LandPKS application, which
is operated from a cell phone. The protocol was
carried out on a sample of 200 livestock and ag-
ricultural farms, which were located according to
the registry of livestock farmers provided by the
ASOGANPLAT association and the information
provided by the SER program of the Agrobusi-
ness and Tourism Development Center of Huila
(SENA). in such a way that before going to the
field, contact was made with each of the own-
ers to agree on an appointment, next step they
proceeded to visit each property, socialize the
methodology that was going to be implement-
ed, and then together with the owner, if possible,
an exploration of the soil was carried out, using a
pit, and the data was recorded for its respective
interpretation, where the owner of the proper-
ty was the protagonist of the characterization
of his soil, then an interview was carried out.
to determine the producer's perception of the
process carried out. Once the field activity was
completed, the panel of expert researchers pro-
ceeded to carry out an analysis of the appropri-
ation of knowledge, as well as the strengths and
possible continuous improvement that could be
made to the LandPKS methodology and applica-
tion, to strengthen the knowledge of the peas-
ants, in terms of understanding the soil through
a simple and easily interpreted language. The
results showed that, although in principle the
application is a tool for managing technicians,
99% of the peasant participants felt comfort-
able being able to interact with a technologi-
cal tool that provided them with information in
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real time. The 46% of the producers presented
the type of cell phone as a limitation; it is nota-
ble that participation was 70% by women. The
variable that provided the least confidence was
the color of the soil, because the results change
from one cell phone to another. In general, each
of the shortcomings found in the process were
corrected and the respective recommendations
were generated to obtain the greatest benefit
from the application and the appropriation of
the producer's knowledge.

Keywords: LandPKS, soil degradation, farmers,
ranchers, knowledge appropriation.

Introduccion

Una de las principales causas de pobreza a
nivel mundial es la degradacién de la tierra y la
poca conservacién de los recursos naturales,
que lleva a una reduccion de la productividad
agricola y ganadera que atenta contra la
seguridad alimentaria. La degradacion del
suelo a menudo es causada por un desajuste
entre el uso y el potencial de la tierra (Morales,
2005). En Colombia el 13,3% del territorio tiene
vocacion para ganaderia, es decir, 15 millones de
ha; sin embargo, hay 34 millones de ha (30,6%)
ocupadas por pastos y herbazales, de los cuales,
5 millones estdn con pastos mejorados (IGAC, et
al., 2012). En el departamento del Huila los suelos,
manifiestan alta susceptibilidad a procesos
de degradacion, especialmente por erosion
hidrica. Tal susceptibilidad estaria determinada
fundamentalmente por la magnitud de la
precipitacion, las altas pendientes que dominan
en la zona y las coberturas predominantes
(Beltran, 2019).

Por lo anterior, y en pro de la sostenibilidad del
sueloy bienestar de los productores (agricultores
y ganaderos), se implementé una estrategia
participativa para incluir a la comunidad

campesina en la valoracion del suelo en tiempo
real mediante una aplicacién movil, que ademas
de permitirle a los duefios de predio determinar
de manera basica el estado de los suelos de
sus predios, también permitiera determinar la
viabilidad del uso de esa tecnoldgica, asi como
abordar los puntos de mejora, para una adecuada
apropiacién del conocimiento por parte de la
comunidad.

La aplicacién moévil con la que se trabajoé en
este estudio fue LandPKS (Land Potential
Knowledge System), por ser una herramienta
que fue disefada para facilitar la labor de los
administradores de recursos de la tierra y asi
obtener acceso a informacion especifica del sitio
sobre el suelo, vegetacién, topografia y clima;
ademas que permite acceder a varias bases de
datos globales sobre suelos, clima y topografia,
con la que también se determina el potencial
y la clasificacion de la capacidad de la tierra
(LandInfo), que junto con los datos de cobertura
vegetal y del suelo evalia cambios importantes
en la composicion de la comunidad vegetal y
el riesgo de erosién edlica e hidrica, asi mismo
calcula un puntaje de clasificacion de capacidad
de la tierra, en funcién de las caracteristicas del
suelo y del sitio. Resaltando como antecedente
que esta aplicacion fue validada utilizando
datos de encuestas de suelo del Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales del USDA
en ocho condados de los Estados Unidos donde
encontraron que las predicciones estandarizadas
del sistema estaban dentro de una clase para el
73,8% de los 1.312 suelos analizados, también
se probd en Tanzania y Etiopia para examinar
las aplicaciones especificas del sitio, el uso y la
utilidad del sistema para los esfuerzos nacionales
de planificacion del uso de la tierra. Estas
investigaciones concluyeron que la aplicacién
LandPKS automatiza un sistema aplicado
globalmente para apoyar la conservacion de
los recursos naturales y la gestion sostenible
de la tierra, y puede servir como base para las
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evaluaciones de idoneidad de la tierra especificas
de los cultivos (Land-Potential Knowledge
System, 2022).

Con base en experiencias previas (Quandt et
al., 2018; Quandt et al., 2020a; Quandt et al.,
2020b), se considerd que el uso de este tipo de
herramientas y metodologias con ganaderos

y agricultores del municipio de La Plata para

el entendimiento de la evaluacion de la tierra
puede contribuir al manejo sostenible de los
suelos, los sistemas productivos y los recursos
naturales, y por lo tanto una mayor seguridad
alimentaria.

Metodologia

Localizacion: El estudio se realiz6 en 200 pre-
dios ganaderos y agricolas del municipio de La
Plata. La figura 1, muestra las veredas que fueron
intervenidas y los puntos de muestreo en cada
predio.

MAPA DE SITIOS EVALUADOS POR PROYECTO SGPS - 10771
MEDIANTE USO DE APLICACION LANDPKS

Leyenda
Sitios evaluados

r,;::f SENNEVA Ndh\fﬂ

Figura 1. Mapa de los predios y veredas en las
que se realizo el diagnostico de suelo con la
aplicacion LandPKS.

Fase 1. Vigilancia tecnolégica:

se realiz6 mediante consultas en bases de datos
cientificas y paginas oficiales de tecnologia; asi
mismo se realizé una revisién de literatura por
cada uno de los integrantes del proyecto de in-
vestigacion, con el propésito de tener un mayor
dominio en el uso de aplicaciones méviles para
el campo, asi como estrategias para el trabajo
con comunidades campesinas, los cuales fueron
claves para realizar el extensionismo con agricul-
tores y ganaderos.

Fase 2. Capacitacion de la cuadrilla de campo:

Durante un periodo de 30 dias en oficinay cam-
po se realizaron capacitaciones especificas rela-
cionadas con el diagndstico de suelos y manejo
de la aplicacion LandPKS, con el fin de que los
investigadores que realizarian los reconocimien-
tos en campo pudieran conocer e identificar el
estado de la calidad de los suelos, la cobertura,
los cambios en el uso de la tierra, el clima y la
disponibilidad de alternativas de manejo que
ofrecen las tecnologias de telefonia movil de li-
bre acceso. Es asi que en este tiempo se realiza-
ban practicas de campo, con el diagnostico de
las calicatas usando la aplicacién LandPKS, luego
en el laboratorio se socializaban los resultados y
las dudas, las cuales se abordaban reforzando
los conocimientos del grupo, y se eliminaban
errores de procedimiento o interpretacion, has-
ta estandarizar el protocolo de estudio. Los ma-
teriales y herramientas fueron seleccionados de
acuerdo a su facilidad de adquisicién y disponi-
bilidad para la comunidad en general.

Fase 3. Gestion participativa.

Se realizaron dos grandes reuniones, la primera
se ejecutd con la asociacion de ganaderos de
la Plata y occidente del Huila, Asoganplat, en la
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cual se realizé una socializacién de los objetivos
de la investigacion, con el objetivo de poner en
conocimiento a los productores sobre las temati-
cas a desarrollar en el proyecto de investigacion
y contar con la participacién de los ganaderos.
La segunda reunidn se realizd con el programa
Ser del Centro de Desarrollo Agroempresarial y
Turistico del Huila (CDATH), donde se socializ6 el
propésito del estudio y los procesos con todos
los instructores que impartian formacién a las
comunidades agricolas rurales (por ser ellos los
que tienen presencia y aceptacién en el campo),
quienes participaron activamente en la reunién
y facilitaron los espacios para reuniones puntua-
les y entrevistas directas con los propietarios de
los predios.

Fase 4. Ubicacion de los predios y encuentros
personalizados.

Con el apoyo de la asociacién de ganaderos y la
colaboracién del programa Ser, se ubicaron 200
fincas para el desarrollo del presente estudio,
para lo cual se procedié a realizar un acercamien-
to especifico de manera presencial y telefénica,
segun la disponibilidad con cada propietario de
los predios, con el fin de que ellos determinaran
el mejor tiempo para realizar el estudio y contar
con su presencia, para atender a la cuadrilla de
campo (investigador junior y auxiliar de campo).
Una vez acordada la fecha, el equipo de investi-
gacion se dirigia al campo, teniendo en cuenta
herramientas e instrumentos similares a las que
un agricultor o ganadero tenia en su predio y
que fueran de facil adquisicion, con el fin de que
estos ultimos pudieran replicar los procesos des-
pués del estudio.

Fase 5. Diagnéstico del suelo.

En cada uno de los sitios seleccionados junto
con cada dueno de predio o responsable, se

procedi6 en el 4rea elegida por el propietario a
realizar un hoyo hasta una profundidad de 120
c¢m, usando de manera inicial barra, palin y aho-
yador, luego se implementé el protocolo de ané-
lisis LandPKS, el cual se analizé desde la superfi-
cie hasta el fondo de la calicata, determinando
variables como profundidad, clase textural del
suelo, volumen de fragmentos de roca, pendien-
te, actividad biolégica, pH, estabilidad de agre-
gados y demas observaciones de los factores
que pudieran implicar alguna limitacién al suelo.
Teniendo como premisa que la evaluacién con
el uso del protocolo de tecnologia moévil para fa-
cilitar las determinaciones del suelo debe ser de
forma rapida, flexible y clara; por lo cual el inves-
tigador bajo este fundamento explica cada paso
al propietario del predio o al encargado, promo-
viendo la participacién activa de la comunidad.

Luego procedié a evaluar la apropiacién del co-
nocimiento, para ello se utilizé dos instrumentos
de investigacioén: entrevista y encuesta, median-
te las cuales se analizaron las observaciones del
encuentro con cada uno de los productores, con
respecto al manejo de la aplicacion y se desta-
caron los pros y los puntos de mejora continua
para ajustar la metodologia.

Fase 6. Registro de la informacion:

La informacién tomada en campo se registré en
una base de datos Excel, teniendo en cuenta las
variables de la aplicacién, las observaciones y los
datos en campo. Cada 8 dias, los miembros de
las cuadrillas de campo se reunieron para contar
sus experiencias en los predios en los que se rea-
lizd el proceso de diagndstico e interpretaciéon
del suelo, luego se procedio a dejar bajo acta las
observaciones que se consideraban relevantes
para el estudio y la comunidad.

Fase 7. Verificacion en campo.
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Teniendo en cuenta las evaluaciones realizadas
en la anterior fase, los profesionales en suelos
del CDATH, realizaron observaciones sobre el
proceso que realizaron cada una de las cuadrillas
junto con los productores, se tomaron datos en
campo, asi como muestras particulares de la ca-
licata para validar la informacién en laboratorio
de las variables del suelo registradas.

Fase 8. Analisis de la informacion.

La informacién fue analizada por un panel de
expertos en suelos, de tal manera que se evalué
la calidad de la informacion y las variables del
suelo que fueran mas confiables; asi mismo se
procedio a valorar la experiencia de cada uno de
los participantes técnicos, y de los productores
agricolas y ganaderos frente al uso de la meto-
dologia utilizando la aplicaciéon LandPKS. El pa-
nel de expertos en suelos procedié a generar los
aportes frente a cada una de las variables de la
aplicacién, teniendo en cuenta lo que el produc-
tor, el técnico y el profesional de suelos conside-
ran mas relevante y le daban mayor grado de im-
portancia, de tal manera que se pudiera generar
los ajustes de mejora continua, y la comunidad
en general pudiera contar de una manera mas
practica con datos, interpretaciones, protoco-
lo viables y entendibles en el andlisis de suelos
para el manejo de sus predios.

Resultados

Impresion de los productores sobre la
aplicacion Movil.

Después de que se socializ6 el proyecto y se
realizé el diagnéstico del suelo con la aplicacion
movil LandPKS a cada uno de los productores,
se les pregunté su punto de vista al respecto
de cémo calificarian la experiencia sobre el
evaluacion del suelo con la aplicacién y las
técnicas realizadas en campo, para lo cual el 99%

de la comunidad participante manifesté que
estaba muy conforme con la nueva experiencia
y de que existiera ese tipo de tecnologia ya
que la apreciacion fue de excelente a buena,
solo un 1% la calific6 como regular (Figura 2),
debido a que consideraban complejo el manejo
del celular y no contaban con familiares que les
pudieran colaborar para hacer el proceso, por lo
cual todo el tiempo dependieron del técnico.

Las personas manifestaron que destacaban que
el proceso fuera tan practico, con resultados
de manera directa, y no tenian que esperar.
Algunos manifestaron inconformidad con
extensionistas que tomaban muestras para
analizar los suelos en laboratorio y que al final
solo terminaban recomendandoles una serie
de insumos, los cuales eran los mismos que
han venido aplicando de manera convencional.
También destacaron poder ser parte del
proceso e interactuar con las herramientas de
diagnostico del suelo.

Calificacion de la aplicacion por parte de los productores

1%

Excelente
= Buena
Regular

= Mala

94%

Figura 2 . Calificacién del productor a la ex-
periencia de diagnéstico del suelo mediante
aplicaciéon movil

Limitaciones para la apropiacion del
conocimiento por parte de los productores.

Si bien la comunidad particpante disfrutaba
en el momento de poder ser participe del
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diagnéstico del suelo in situ, se tuvieron en
cuenta 3 limitaciones que les impedia dominar
la aplicacion en su totalidad al momento para
realizar su diagndstico de suelo: i) el tipo de
celular que no obedecia a moviles de cuarta
generacion para realizar este tipo de procesos;
ii) el internet, a pesar de que la aplicacién
después de ser descargada, podria ser utilizada
sin estar conectada a internet. Por lo tanto
estas dos variables se pueden conjugar ya que
tienen una relacion directa con el equipo celular,
presentando una limitante conjunta del 68%,
puesto que, si se cuenta con un equipo movil
se pueden adquirir datos para acceso a internet;
iii) la disponibilidad de tiempo para participar
el los proceso practicos de diagndstico del
suelo y manejo de la aplicaciéon con un 12%
de los participantes. Este ultimo se debid en
mayor medida a los productores ganaderos ya
que estos no residen en los predios y tienen
encargados para sus procesos productivos a
un mayordomo, mientras que los agricultores
fueron mas participativos en cada uno de los
procesos. El 20% de los productores considerd
que no presenta ningun tipo de limitante para
apropiar el conocimiento de diagnéstico del
suelo utilizando la aplicacién (Figura 3).

Limitacién para la apropiacion del conocimiento

M Celular
M Internet
Minguna

Tiempo

Figura 3 . Limitaciones para la apropiacién del
conocimiento en el manejo de la aplicacién
movil

Participacion de género en el estudio.

El género que mas participé con un 70% en los
diagndsticos del suelo fue el femenino (Figura 4),
mientras que la participacion de los hombres fue
de un 30%.Esto sedioengran medida, porqueen
los predios agricolas se aplica el trabajo familiar,
en el cual las funciones son divididas, donde
el jefe de hogar se encarga principalmente de
la produccion y el mantenimiento de predio,
mientras que la esposa o los hijos se encargan de
otras tareas de lafinca, como en el caso particular
de participar en el presente estudio y luego
enterar a la familia de la experiencia recibida.
En algunas de las fincas ganaderas se encontré
que los propietarios de los predios delegaron a
un mayordomo, en donde nuevamente primaba
la mujer como participante o en conjunto con el
esposo.

Genero participante en el diagnostico del suelo
con LandPKsS

m Mujer

= Homhbre

Figura 4 . Porcentaje de participacion del género
en los diagndsticos del suelo

Porcentaje de participacion de los
propietarios agricolas y ganaderos en los
analisis de suelos y manejo de la aplicacién.

Las personas que resultaron mas interesadas con
el diagnéstico del suelo utilizando la aplicacién
fueron los propietarios agricolas con un 98% de
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participacion (Figura 5B), ya que el otro 2% por
cuestiones de tiempo no pudo participar ningun
miembro de la familia. En las fincas ganaderas la
participacion de los propietarios fue del 41%, ya
que el otro 59% manifestaba varias razones para
no estar presentes, tales como, que no viven en
la finca, o tenian otras actividades que realizar,
en general delegaban a un mayordomo para
que participara en el estudio.

% ganaderos participantes en el
diagnostico de suelos

m Alto
= Bajo

A

% de agricultores participantes en
el diagnostico de suelo

m Alto
u Bajo

B

Figura 5. Ganaderos (A) y Agricultores (B) parti-
cipantes en el diagnéstico del suelo utilizando
la aplicacién movil

Resultados de la evaluacion del
protocolo de diagndstico del suelo
por parte del panel de expertos.

Traduccion automatica de la aplicacion:

Se pueden cometer errores de interpretacion de
la informacion que brinda La aplicacion movil
LandPKS, si se usa como guia la traduccién
automatica de la aplicacién al idioma espanol,
ya que el lenguaje original de la misma es inglés,
razén por la cual cuando se selecciona el idioma
espanol, el traductor genera textos que hacen
que el usuario asocie términos de su lengua
que no corresponden a lo que en verdad quiere
direccionar la aplicacion. Lo que no sucede
cuando se maneja la aplicacién en su idioma
original. Para subsanar esta situacion, la cuadrilla
de campo realiz6 un acompafiamiento completo
al productor y le facilité un documento guia
para que pudiera replicar el proceso. Por otro
lado, a pesar de que en Latinoamérica se habla
el mismo idioma, hay palabras que pueden
tener significados diferentes, lo cual complica la
interpretacion.

Variables

Uno de los aportes para el mejoramiento
continuo de la aplicacion movil LandPKS seria
incluir variables ajustadas a Latinoamérica,
ya que hay términos que no son aplicables y
estos podrian ser mal interpretados por parte
de los usuarios en el momento de elegir una
opcién y continuar con un error durante todo
el procedimiento sin percatarse del mismo. Por
ejemplo, en el caso de los instrumentos para la
preparacion del suelo, ninguno se adaptaba al
argot utilizado por los productores ni por los
miembros de las cuadrillas, por lo que se sugiere
ampliar las opciones.

Posicionamiento Global

Se determiné que la toma de informacién
de la calicata, no deberia hacerse cerca a
los linderos de un predio, debido a que la
precisiéon es variable de un celular a otro y por
lo tanto la ubicacion geografica podria sesgarse,
generando coordenadas de manera errénea,
correspondientes a un predio vecino o a un
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lugar no probable. Seria deseable contar con un
sistema de verificacién de error de posicion.

Color

La toma del registro de imagen, generé muchas
inconsistencias, debido a que, al realizar
diferentes pruebas en diferentes tipos de suelos
para determinar el color, se encontré variabilidad
de un celular a otro, y que esta inconsistencia
aumentaba por diferentes factores, como la
hora del dia que influia en la luz disponible, la
nubosidad, el angulo de inclinacién, y otros
relacionados con la toma de la imagen. Por lo
cual, para este estudio el color no fue un dato
confiable, a pesar de que a partir de este se puede
inferir gran parte del comportamiento del suelo,
y que ademads es una caracteristica importante
para la clasificacion taxonémica de los suelos. Por
lo cual para no descartar esta variable potente
se realizaron pruebas de laboratorio, utilizando
los datos obtenidos de la aplicacion y la tabla
Munsell, y se encontré que los celulares pueden
generar colores que no coinciden con la tabla,
que la precisién puede cambiar dependiendo
del celular del usuario, que la distancia y el
angulo de registro de la imagen también influye
en el algoritmo del color del suelo. Razén por la
cual el presente estudio conllevé a la generaciéon
de un nuevo proceso de investigacién para
la construccion de una herramienta simple
que permita tomar la fotografia a un angulo,
distancia y luz determinada con un equipo
definido que mas se aproxime a los datos de una
tabla Munsell.

Equipo digital recomendado

En definitiva, los celulares de alta gama
permiten una mejor utilizacion de la aplicacion;
sin embargo, es muy limitado el nimero de
productores que cuenta con este tipo de
tecnologia. Este estudio permitié evidenciar que
el uso de celulares convencionales de cuarta
generacién, acercan al productor y al técnico

a un entendimiento practico del suelo, ya que
la aplicacion al dar el paso a paso, permite una
apropiacion de conocimiento en el campo, lo
cual se fortalece con la practica, sin que haya
una dependencia total de la tecnologia.

Equipo mecanico recomendado

En el procedimiento de evaluar el suelo in situ
con la ayuda de la aplicacién LandPKS, el mayor
esfuerzo fisico consiste en la realizacién del
hoyo, el cual se realiza con elementos basicos
del campo como palin, barra y ahoyador,
dependiendo de la condicién del suelo, por lo
cual en el presente estudio se establecié que
una herramienta que puede ahorrar mucho
tiempo para el diagndstico de varios puntos
en un mismo predio para aplicar algun tipo de
agricultura de precisién o simplemente tener
mayor grado de detalle de la informacién sobre
los suelos del predio, se trata de un taladro de
tierra con broca barreno, el cual reduce en gran
medida el desgaste fisico, y que su uso estaria
limitado por la proporcion de fragmentos de
roca que se encuentren en el volumen de suelo
de los predios.

Actividad biolégica del suelo

La aplicacion LandPKS, recopila como datos de
entrada el % de materia orgdnica; sin embargo,
esta variable no es simple de realizar in-situ por
los productores para obtener el dato en tiempo
real. Para superar esta limitacion, el equipo de
investigaciéon NOVA generdy probd un protocolo
simple que pudiera ser usado por el productor
que le permitiera evaluar la actividad biolégica
de suelo sobre la verticalidad de la calicata,
aplicando sobre una linea desde la superficie 0,2
cm3/cm con tiempo de reaccidon de un minuto,
de perodxido de hidrégeno al 30%, tiempo en
el cual se midié la profundidad hasta donde
se logré la efervescencia, asi como la zona de
mayor efervescencia. Proceso que fue apropiado
por los campesinos con mucho animo, ya que
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resulta ser muy econémico y le da una idea
visual del enriquecimiento biolégico del terreno,
facilitandole determinar los puntos del predio
que debe enriquecer con materia orgdnica y
microrganismos eficientes que favorezcan la
sostenibilidad del suelo.

Determinacion de la textura al tacto

En la aplicacién el protocolo no es lo
suficientemente claro, en lo que respecta
a la explicacion de humedecer el suelo (sin
sobresaturar) antes de realizar la bola y la cinta.
Por lo cual esta parte la cuadrilla de campo la
subsano explicando al productor que lo que se
trataba es que la muestra del suelo en la mano
no escurriera agua y que al palparla recordara
como se siente una plastilina.

Estabilidad de agregados

El protocolo de la aplicacién permite determinar
la estabilidad de los agregados por parte de
los técnicos de suelos, sin embargo, para que
el productor pudiera asimilar la informacioén se
les explico que el tamafo de los agregados de 5
mm, eran trozos que al tomarlos entre los dedos
pulgar e indice tuvieran una altura aproximada
de medio centimetro, y que el tamano de la
muestra en el colador para someter en agua por
un minuto fuera de 4 cucharadas de suelo.

Presencia de moteados

El aplicativo no incluye la presencia de manchas
0 moteados que seria un atributo del suelo muy
relacionado con las limitaciones por movimiento
de agua o la presencia de niveles fredticos
fluctuantes, por lo cual seria aconsejable que
incluyera este factor.

Clasificacion taxonomica de los suelos

Teniendo en cuenta que cuando se mide la
variable del color del suelo en la aplicacion, el
resultado depende en gran medida del tipo de

celular que se esté usando, ya que los resultados
cambian al medirlos de un celular a otro. Por lo
cual en esta situaciéon se recomienda usar de
manera directa la tabla Munsell en campo. y
de esta manera obtener un procesamiento de
informacion 6ptimo de la aplicacion LandPKS

Facilidad en el nucleo familiar campesino
para manejo de la aplicacion

Los hijos de los duefos del predio y los jovenes
en general tienen mucha mas facilidad en
adaptarse al manejo de la aplicacion debido
a que estos interactian mas con el celular, lo
que facilité que se pudieran llevar acabo los
procesos de diagndstico de suelo en el campo,
pero con un alto grado de dependencia, lo
cual seria conveniente siempre y cuando el
relevo generacional continuara desarrollando
los procesos en campo, ya que al manejar este
tipo de herramientas se facilitaria la evaluacién
tanto la productividad como la sostenibilidad
del suelo. Pero el otro panorama es que varios de
estos jovenes tienen otros enfoques en la ciudad,
por lo cual la apropiaciéon del conocimiento
disminuye, alnohaberuna practica constante del
proceso. Por esta razon se plantea la necesidad
de fundamentar una guia practica enfocada
directamente en el campesino mayor que se
acople con la tecnologia actual, de tal manera
que las dos generaciones promuevan a través
del diagnéstico practicas para la sostenibilidad
de sus predios sin dependencias marcadas.

Documentos LandPKS

Existen limitaciones en el campo para la descarga
de documentos del diagndstico del suelo,
asociadas a la disponibilidad del internet, por
lo cual este proceso se puede convertir en una
situacion compleja. Para mitigar este impacto,
las cuadrillas realizaban las evaluaciones con el
productor en el momento sin dependencia del
resultado escrito, lo que animaba al productor, al
poder aprender haciéndolo en el momento.
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Conclusiones Reconocimiento

« El uso de la aplicacién tecnolégica LandPKS Se reconoce el apoyo financiero otorgado por el

para la evaluacién de suelos in situ por parte
de ganaderos y agricultores del municipio de
La Plata, resulto ser una alternativa de alta via-
bilidad, y aunque se presentaron algunas limi-
taciones en el manejo de algunas variables y
funciones de la aplicacién, estas fueron sub-
sanadas en el presente estudio, de tal manera
que se garantizé la pertinencia de la misma
con recomendaciones especificas.

El impacto de esta investigacion fue positivo,
en virtud de que dejé un gran aporte al pro-
ductor con respecto al diagnéstico del suelo,
con mayor relevancia para los agricultores
que para los ganaderos, ya que estos ultimos
en gran medida no residen en los predios y
dejan encargados para sus procesos produc-
tivos a un mayordomo.

El uso de la herramienta mévil proporcioné
métodos pertinentes para evaluar el poten-
cial del suelo mediante la integracion de he-
rramientas abiertas y gratuitas, en busca de
un fortalecimiento de la informacién para la
toma de decisiones con respecto a la rehabi-
litacién de las tierras del municipio de la Plata
en la produccion agricola y ganadera.

La aplicacién es un instrumento de evaluacion
cientifica, que permite que un profesional ex-
perto en suelos pueda tomar decisiones in-si-
tu; sin embargo, en este estudio se evidencié
que la herramienta también se puede ajustar
para que sea utilizada por los productores
agricolas y ganaderos, siempre y cuando se
realice un buen acompanamiento inicial y se
dote a la comunidad de un material didactico
de facil interpretacion.

La medicion del color del suelo utilizando la
aplicacion LandPKS depende en gran medida
del celular que se utilice, ya que la efectividad
en la toma del mismo puede variar de un ce-
lular a otro.

SENA al Proyecto SGPS-10771-2023, “Evalua-
cion potencial del suelo utilizando tecnologia
movil de acceso libre para la conservacion y re-
habilitacién de predios ganaderos’.
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