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Resumen

El proposito del articulo fue
implementar los resultados del
ambiente pluritecnoldgico, desde el
punto de vista social y formativo. El
método se posiciona en la
investigacion accion de enfoque
cualitativo, a través de la busqueda de
elementos para la instruccién
tecnolégica con enfoque agricola,
seguidamente se consulta las normas
de competencia, resultados de
aprendizaje de los programas
pertinentes que requieren
instrumentaciéon electronica y que
sean potenciales para prestar un
servicio a los productores de la region.
La aplicacion de equipos relacionados

ISSN: 2619-2896

CAS EN EL

hacia la Instruccion agricola para
aprendices permitio, la trasmisién de
conocimiento sobre la medicién de
variables que influyen sobre labranza
de cultivos como, radiacion solar,
humedad, pH. La implementacion
tecnolégica muestra la necesidad de
la poblacién por usar tecnologias que
mejoren la produccion agricola. Este
proyecto suple las necesidades de
implementacion como busqueda y
clasificacion de elementos necesarios
para la formacion como propuesta de
una pregunta problémica

Palabras Clave: Ambiente
pluritecnolégico, formacién, &areas
agricolas, éareas eléctricas, areas
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Abstract

The purpose of the article was to
implement the results of the multi-
technology environment, from the
social and educational point of view.
The method is positioned in action
research with a qualitative approach,
through the search for elements for
technological instruction with an
agricultural  approach, then the
competition standards, learning results
of the pertinent programs that require
electronic instrumentation and that are
potential are consulted to provide a
service to producers in the region. The
application of equipment related to
agricultural instruction for apprentices
allowed, the  transmission of
knowledge on the measurement of
variables that influence the tillage of
crops such as solar radiation,
humidity, pH. The technological
implementation shows the need of the
population to use technologies that
improve agricultural production. This
project meets the implementation
needs such as search and
classification of elements necessary
for training as a proposal for a problem
guestion.

Keywords: Multitechnological
environment, training, agricultural
areas, electrical areas, technological
areas.

Introduccion

En la provincia comunera del
departamento de Santander, tiene
entre sus objetivos dentro del plan de
desarrollo municipal (Lineros, 2016)
de acuerdo al desarrollo del milenio
propuesto por la vision de la agenda
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2030 es, "incorporar los principios del
desarrollo sostenible en las politicas y
los  programas  nacionales, Yy
propender por la reducciéon del
agotamiento de los recursos naturales
y de la degradacion de la calidad del
medio ambiente" (CEPAL, 2017), por
lo tanto se realizan las adecuaciones
tecnolégicas en actividades
agropecuarias para disminuir el
calentamiento global y el consumo
energeético, la evoluciéon en la mejora
del clima dependera de lo que seamos
capaces de hacer para desacelerar
dicho consumo (Bondoni, 013).

Analogamente el informe sobre el
crecimiento economico colombiano
del 2016, muestra un crecimiento
moderado del 1,8%, en el
departamento de Santander, Por este
motivo, el plan de desarrollo regional
Santander 2017 tiene como reto la
necesidad de mejorar la utilizacion de
suelos con proteccion al medio
ambiente, disminuyendo el atraso
tecnoldgico en cuanto a los procesos
que involucran el é&rea rural
jurisdiccional, con  adecuaciones
desde el punto de vista técnico, en pro
de mejorar la productividad fisica de
productos.

Bajo esta iniciativa es importante
aclarar que el municipio del Socorro,
es el objeto de este planteamiento con
una base econdmica como sector
agropecuario, que representa el
91,9% de las unidades censales con
actividad agropecuaria  asociada
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(DANE, 2015), también la industria
aporta al sector agropecuario un
12,6% al comercio del municipio.

Segun el plan nacional de
desarrollo 2014-2018 solo el 7 % del
departamento de Santander cuenta
con algun tipo de adecuacién
tecnologica en el area rural (DANE,
2015) que involucra la electricidad y la
electrénica como respuestas a una
baja implementacién tecnoldgica en
los cultivos de cafia, café, citricos,
frijol, maiz tabaco, platano, yuca,
tomate, arveja, pimenton, habichuela,
hortalizas, legumbres, plantas
aromaticas y medicinales entre otros
cultivos. Los avances en montaje
circuital, son bajos en producciones
tecnologicas hacia el rendimiento del
sector productivo.

Por lo tanto, en la provincia
mencionada existe un
desconocimiento sobre la
manipulacion de equipos electronicos,
para la industria agricola, trayendo
efectos en la baja automatizacion de
dispositivos para el campo. También
en esta zona se ha impartido la
formacion técnica en electrénica,
realizando una baja profundizacion
tecnolégica en equipos electrénicos
agricolas. Ante estas cuestiones
planteadas se origina la siguiente
pregunta:

¢,Como implementar un ambiente
de aprendizaje pluritecnolégico para la
formacion de areas agricolas,

55

eléctricas y tecnolégicas en la
provincia Comunera del departamento
de Santander?

En consecuencia, la problematica
expresada se orientd para el siguiente
objetivo general: Implementar un
ambiente de formacion
pluritecnolégico enfocado a la
instrumentacién electrénica para la
formacion agricola. En funcion de las
causas mencionadas en el problema,
se formulan los siguientes objetivos
especificos: Fomentar el conocimiento
através de la manipulacion de equipos
electronicos para la industria agricola
relacionados con programas
académicos pertinentes. Aportar un
ambiente con caracteristicas
normativas para el proceso de registro
calificado de tecnélogos relacionados
con el area de electronica.

Fundamento tedérico

La urgente necesidad del proyecto.
(Henriguez, Zelaya, & Zavala, 2013, p.
102). radica en la problematica
mencionada en este articulo que
refiere a la provincia Comunera, en
gque carece de gente preparada
profesionalmente de acuerdo a su
desarrollo economico, con todos los
estandares de calidad a la vanguardia
del tiempo y la tecnologia actual;
(Carpio, 2018), para eso se necesita
de aprendices SENA para que sean
los pioneros de la tecnologia agricola
en la region Comunera, por esto, se
requiere contar con un ambiente
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pluritecnolégico, con elementos para
la formacion agricola y orientacion
para los aprendices, ya que la manera
con gue se ha venido desarrollando
estas actividades agricolas en el area,
requiere de una modernizacion tanto
en la formacion del agricultor respecto
al manejo y capacitacion en el uso de
la  tecnologia, como en la
implementacion de ésta a su
produccion. La cual sera impartida por
el personal capacitado del SENA
(Pefa herrera Leodn, 2012).

El ser competitivo en el mercado
agricola nacional requiere de estar a la
vanguardia de la tecnologia e
implementacion de ésta, trayendo
consigo beneficios econdémicos vy
sociales a la comunidad, con un menor
impacto ambiental (Garcia, Chavez y
Jurado, 2017), generando empleo y
una mejor expectativa en cuanto al
trabajo agricola motivando a nuevas
generaciones para enfocarse en el
trabajo de campo tecnificado, y con
esto contrarrestar el actual abandono
del trabajo agricola por parte de los
campesinos, debido al lento desarrollo
de la agricultura y su descuido por
parte del estado (Pefia, Herrera Leon,
2012).

La implementacion de la tecnologia
y la modernizacion del area agricola
es cada vez mas indispensable para el
desarrollo y crecimiento de una regién
0 un pais, ademas del bienestar
econdmico para todos los sectores de
dicha region, tambien en el
mejoramiento y  produccion  de

56

alimentos tanto para ellos mismo
como para exportarlos generando
capital. El libro explica que el alcance
de mayores niveles de produccion
agricola va relacionado con la
tecnologia, proporcionando
novedades y readecuaciones de
maquinaria, llegando al caso de la
microelectronica que genera una
mayor dependencia para concebir
predicciones de la utilizacion de
terrenos y plantas para examinar su
germinacién y crecimiento (Torres,
1990).

El uso de la tecnologia en la
agricultura

Este trabajo investigativo, nace por
la aparicion de un nuevo paradigma
tecnolégico, como influencia de la
agricultura a nivel mundial, ya que la
evolucion que ha tenido la agricultura
en la utlizacion de herramientas
tecnoldgicas, ha sido de gran ayuda
para la generacion de competitividad
en la producciéon y comercializacion
agricola tanto en el mercado local y
nacional; reduciendo asi muchos
problemas  sociales 'y  medio
ambientales, siendo la tecnologia y la
tecnificacion en el agro algo
indispensable para el desarrollo del
pais. En el caso de Ecuador los
productores tienen desconocimiento
en temas informativos y tecnoldgicos
para mecanizar los suelos para sus
cultivos, la investigacion documental
permitio determinar que uno de los
atrasos tecnoldgicos es la ausencia de
estructuras fisicas que accedan a la
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implementacion de tecnologias en
practicas agricolas. (Carpio, 2018).

Por su parte, Pefia herrera (2012),
en su obra sefala que la investigacion
se realiz6 de acuerdo al referente a la
implementacion del proyecto “tal palo
tal astilla® que buscaba el
mejoramiento en la calidad de la
educacion con la implementacion de
tecnologia. Segun el analisis
documental, la implementacién de
tecnologia  modifica la  forma
estructural y organizativa de los
centros, sin que se altere sus practicas
educativas, el uso de las TIC fomenta
en el alumnado una alta motivacion
para aprender. Su metodologia
menciona de cuatro dimensiones con
un estudio de casos que implica el
manejo que hace el profesorado y su
impacto en cuanto a la ensefianza y el
aprendizaje de las Tic en las aulas y
su respuesta en el alumnado. Los
aspectos pedagdgicos que menciona
como relevantes son educacion inicial,
administracion, gestiébn educativa,
incorporacion de las Tic en el aula
desde la pedagogia y programacion
didactica.

Estado del arte

La implementacion de tecnologia
con orientacién a areas agricolas en
ambientes de aprendizaje produce
mayor conocimiento vanguardista de
acuerdo a las necesidades actuales;
ensefar a alguien con métodos quiza
obsoletos se reflejara en la efectividad
de su trabajo, en el caso contrario, la
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orientacién pedagodgica y didéactica
adecuada, aumentara la efectividad
de la produccion agricola y mayor
seguridad de los aprendices (Pefa
Herrera, 2012), para comprobar el
aprendizaje recibido, siendo el SENA
un eslabén importante en la cadena
del desarrollo, tanto social como
empresarial.

La tecnologia, puede solucionar
probleméticas agricolas relacionados
con la siembra y cosecha (Torres,
1990), en la provincia comunera, un
buen desarrollo tecnoldgico haria que
los productos fueran de mejor calidad
aumentado su produccion, su proceso
total desde la preparacion del terreno
hasta su entrega al cliente, se
proyectaria mediante medicién
exacta, gracias a la instrumentacién
electronica y al personal idoneo que
dispone al servicio su conocimiento y
experiencia para la formacién, vy
asesoramiento al productor principal,
el campesino.

En nuestra provincia Comunera
podemos evidenciar los diferentes
cambios y lo impredecible que es el
clima, sin respetar las temporadas que
antes se tenian programadas para el
respectivo cultivo, ademas tener en
cuenta el limitado espacio, su posicion
geografica, hidrografia local y demas
factores que influyen en su buena o
mala  produccién, y que los
agricultores no estan a la vanguardia
de poder contrarrestar variables y lo
hacen empiricamente, que en su
tiempo fue de gran ayuda y provecho,
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pero que con el avance del tiempo y el
deterioro ambiental, ya  estos
conocimientos se han vuelto obsoletos
y poco confiables, para esto se
necesita toda la medicién precisa con
la maquinaria electrénica que puede y
sabe manejar, mitigar y proyectar las
acciones que se deben tomar para
cada fendmeno y situacion.

Lo mencionado anteriormente
demuestra que la integracion de
tecnologia, maquinaria e implementos
electronicos para el agro en los
antecedentes, explican una gran
ventaja a la hora de mejorar la
produccion agraria. La integracion de
una  formacibn  con  espacios
adecuados con instrumentacion
electronica aplicada a un entorno
agricola, muestra avances
econdémicos, indicando oportunidades
laborales y mejora de los productos
(Carpio, 2018).

Conductimetro  portéatil para
cultivo y regadio: Dispositivo para
realizar mediciones de conductividad y
actividad rapidas y precisas en
liquidos y suelos. La actividad del
suelo y la conductividad de las
soluciones nutritivas, el agua de riego
y lodos de suelo saturada son dos
parametros importantes para los
productores y horticultores. Es posible
medir directamente, de una manera
rapida y sencilla, la actividad del suelo
en el suelo, asi como la conductividad
de varias soluciones (Hanna, 2019).
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Ahoyadora con motor: Taladro
con una barrena o broca, permiten
agujerear cualquier superficie de
forma rapida, constante y muy
sencilla, siendo herramientas muy
eficaces que gracias a que su gran
calidad garantiza una elevada
durabilidad. es fundamental para
poder realizar todo tipo de tareas
domésticas y profesionales dirigidas al
mantenimiento de zonas verdes o
espacios al aire libre donde se precise
el uso de una herramienta capaz de
realizar perforaciones. Por ejemplo,
son muy utilizados en labores de
cultivos como en los vifiedos, para
plantar arboles, colocar las lineas de
los postes de luz, instalar cercas o
para grandes proyectos en el terreno
industrial (Blog Ventageneradores
2016).

Balanza de precision: Son una
categoria especifica de instrumentos
de pesaje, utilizada para pesar
cantidades hasta un numero muy
preciso, generalmente hasta un
miligramo, se pueden transportar al
campo 0 usar en varias
configuraciones en lugar de solo
estaciones de trabajo de laboratorio,
las balanzas de precision se utilizan en
varios laboratorios y aplicaciones de
quimica, y son comun en los
laboratorios, desde cualquier cosa
hasta clases avanzadas de fisica e
investigacion en biologia (Adam
Equipment, 2017).
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Distanciometro laser para
interiores y exteriores hastalO0
metros: Mide de forma rapida y
eficiente cualquier distancia, es de
facil manejo e ideal para cualquier
trabajo de medicion, con pulsar un
sb6lo boton puede determinar en
segundos el resultado de la medicién,
gracias a la gran precision del laser
podra efectuar mediciones
profesionales, no importa que mida a
través de superficies densas.

Medidor de salinidad,
conductividad de suelo: Determina
la conductividad eléctrica del suelo y
cuenta con un medidor de lectura
directa, mas una carta que dice la
condicion  del suelo. Lecturas
disponibles en dos escalas: milimhos
para soluciones del suelo y PPM para
hidroponia o agua. Al usar este
probador, usted puede ahorrar dinero
mediante la reduccion del uso del
exceso de fertilizantes y mejora de los
beneficios de mejores cosechas y
rendimientos mayores (Greenforest,
2019).

Medidor de mano digital de
diéxido de carbono: puede
comprobar la calidad del aire en
interiores, El medidor de CO2 protege
de los gases incoloros e inodoros que
son peligrosos para la salud, y que se
utilizan en la industria alimentaria, en
la industria metaltrgica, en los
procesos quimicos y en la gestion de
residuos (Pce-Instruments, 2019).
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Microscopio digital de bolsillo
para conexion a ordenador portatil
140X: Se caracteriza por estar
equipado con una camara digital que
permite capturar imagenes de la
muestra. Estas imagenes pueden ser
visualizadas en tiempo real en una
pantalla incorporada en el microscopio
o transmitidas a un ordenador (Mundo
Microscopio, 2019).

Fotdmetro para analisis de
nutrientes: Detector de referencia y
una lente de enfoque para eliminar
errores producidos por los cambios en
la fuente de luz y las imperfecciones
de la celda de vidrio. Este medidor
tiene métodos programados para
pardmetros claves de la calidad del
agua con nutrientes para las plantas y
también ofrece un modo de medicion
de la absorbancia para la verificacion
de la eficiencia del equipo y para los
usuarios que deseen desarrollar sus
propias curvas de concentracion
contra absorbancia. Los pardmetros
especificos de nutrientes incluyen al
potasio, calcio y magnesio (Hanna,
2019).

Higrémetro: Instrumento que se
usa para medir el grado de humedad
del aire, del suelo, de las plantas o
humedad, dando wuna indicacion
cualitativa de la humedad ambiental
(Boletin, 2019).

Phmetro: Es un instrumento
cientifico que mide la actividad del ion
hidrbgeno en soluciones acuosas,
indicando su grado de acidez o
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alcalinidad expresada como pH (Tp,
2019).

Luxdmetro analdgico para tierra:
Un luxédmetro es un dispositivo que
permite medir la luz o luminosidad que
hay en un ambiente con que la luz
aparece en el ojo humano. No es lo
mismo que medir la energia producida
por una fuente de luz. La unidad de
medida es lux. Un lux es el equivalente
a la energia producida por una fuente
de luz, para el ojo humano (Funciona,
2019).

Termdmetro de infrarrojos: Los
Termometros de Infrarrojos portétiles
KC-180-B utilizan tecnologia laser y
de infrarrojos para medir la
temperatura sin contacto. Es el
instrumento perfecto para medir la
temperatura en las superficies de los
equipos en los que no es adecuada
una sonda de contacto tradicional
como: aplicaciones de medicion en
objetos en movimiento, zonas tdxicas
o lugares de dificil acceso para las
sondas de contacto (Manometria,
2019).

Durémetro: Es utlizado como
dispositivo para medir determinadas
durezas de los materiales con
precision. Aplicado en diversos tipos
de actividades industriales como la
metalirgica o automotriz. Este
instrumento de medicion permite
establecer el grado de resistencia que
presentan los objetos o materiales a
perturbaciones fisicas de su superficie
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como la penetracion, el derretimiento
o el rayado (Instrumentos, 2019).

Kit analisis quimicos de suelos:
Pruebas para la determinacion de
parametros comunmente medidos en
las pruebas del suelo. Mediante el uso
del kit de suelo NPK es posible medir
el pH y los elementos méas importantes
para el crecimiento de las plantas:
nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K).
Este kit esta equipado con todos los
reactivos y accesorios necesarios
para realizar mas de 25 pruebas para
cada parametro (Infoalimentacion,
2019).

Motosierra (podadora - pequeia):
La motosierra podadora de
gasolina es una motosierra pequefa
disefiada para podar gracias a su facil
maniobrabilidad y extremada potencia
gue le ofrece el motor de gasolina que
la hace ideal para responder a las
exigentes labores de poda. En
magquinariadejardineria.net
vendemos motosierras podadoras
baratas de gasolina de altas
prestaciones. En nuestro caso el
precio no esta refiido con la calidad
(Maquinariadejardineria, 2019).

Guadafnadora polifuncional:
herramienta agricola compuesta de
una cuchilla curva ensartada en un
palo, usada para segar hierba, forraje
para el ganado o cereales. La llegada
de los medios mecanicos la ha llevado
al desuso en los paises desarrollados,
aunque sobrevive en muchas zonas
rurales y se realizan campeonatos de
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siega en zonas como Cantabria,
Asturias y el Pais  Vasco
(boletinagrario, 2019).

Set de lupas: La lupaes
una herramienta Optica  conformada
por una lente convergente y con una
montura adecuada y adaptada al fin
para el cual ser4 empleada.

La lente convergente es de
corta distancia focal y produce una
desviacion de la

luz incidente de modo tal que forma
una imagen virtual ampliada del objeto
0 escrito por detras de la misma. Se
denomina como virtual a esa imagen
gue resulta porgue los rayos que
parecen provenir de ella no pasan en
realidad por la lupa.

Metodologia. La principal mision
de la lupa es la de ofrecerle a quien la
manipula la visibn ampliada de un
objeto, documento, escrito, entre otras
cuestiones.

Medidor humedad del cacao:
Medidor humedad del cacao El
medidor de humedad de cacao es un
instrumento capaz de calcular la
humedad presente en diferentes
granos como cacao, café en sus
diferentes etapas.

Abonadora para granulos: Este
equipo fue proyectado para la
aplicacion superficial de productos
granulados, principalmente
fertilizantes y agroquimicos (Penagos,
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2019).

Kit para comprobar la calidad de
la fruta digital:

Penetrometro de 0 a 13 Kg, para
medir la dureza de la pulpa de la fruta.

- Refractometro de bolsillo DIGITAL
Atago PAL 1, para  medir
concentraciones de azucar

de 0 a 53° Brix.

- Calibre de lazo universal para
frutas (Infoalimentacion, 2019).

Juego de muestreo y
clasificacion de suelos: Equipo
completo para medicion de nutrientes
con las principales variables. Pruebas
de las principales variables (14) con
medicion de PH; se incluye materiales
para minimo 50

Pruebas por variable y 50x2 para
pH; posibilidad de muestreo de
variables (3) en tejido vegetal verde
Segun prueba resultado en %; Libras;
ppm. Incluye Instrucciones.

Tensiometro tipo ISRA con relé
electronico para control de riego
con manometro y capsula
ceramica: Son adecuados para
el control automatico de los sistemas
de riego por goteo, subterraneo,
aspersion.

Ademéas de la lectura visual,
dispone de un relé eléctrico. A un valor
de humedad del suelo,
predeterminado por el usuario,
permite el paso de una sefial eléctrica
a la valvula o controlador. Se instala
en posicion vertical. Para su puesta a
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punto necesita del equipo de servicio,
No necesita programacion.

El relé-selector puede equipararse
a un termostato o sea que permite
regar solamente cuando sea preciso.
La capacidad maxima del interruptor -
relé es de 4 amperios (Gisiberica,
2019).

Termometro (ma al) nude vidrio:
Un termdmetro es un instrumento que
permite medir la temperatura. Los mas
populares constan de un bulbo de
vidrio que incluye un pequefio tubo
capilar; éste contiene mercurio (u otro
material con alto coeficiente de
dilatacion), que se dilata de acuerdo a
la temperatura y permite medirla sobre
una escala graduada (definicion.de,
2019).

Estacion meteorolégica: Una
estacion meteoroldégica es una
instalacion destinada a medir y
registrar de forma regular los valores

de diferentes variables
meteoroldgicas. Estos datos se
utilizan en las predicciones

meteorolégicas, como datos de
entrada en los modelos numéricos
para la prediccién del tiempo, en la
elaboracion de los mapas climaticos.
En suma, para conocer el tiempo y el
cima de un determinado lugar
(cma.gva, 2019).

Temporizadores de riego: El
temporizador de riego es un
programador que actia sobre la
bomba rego y  sobre las
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electrovalvulas para realizar el riego
en base a una programacion
establecida por el agricultor o técnico
de la finca. A su vez pueden incorporar
contadores de agua, medidores de
presion, otros tipos de sondas para el
control del riego y almacenar datos
(Novagric, 2019).

Agitador mecanico para
equivalente de arena: Es utilizado
para la agitacion automatica de las
probetas de ensayo, durante en el
ensayo de equivalente de arena.
Cuenta con un sistema digital para
contar los ciclos, que permite realizar
los ensayos con alto nivel de precision
y repetibilidad (Pinzuar, 2019).

Estacion fumigadora camilla: Las
fumigadora Estacionaria a gasolina
piston ceramica, en version camilla o
marco cerrado son equipos
portatiles, ligeros y muy practicos,
disefiados para trabajo continuo
(globalmotor, 2019).

Métodos

El proyecto se direccioné como una
metodologia aplicada a la
investigacion, accion de enfoque
cualitativo, se propuso los siguientes
pasos. Figura 1, (Pérez Serrano,
1998): Diagndstico de una tematica o
Problema: En un primer paso se
realiza un diagnéstico inicial, sobre
qué tipo de instrumentaciéon
electrénica necesitan los principales
actores que involucran esta
investigacion: los productores


https://definicion.de/temperatura/
https://definicion.de/
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agricolas y los aprendices de la
provincia comunera del departamento
de Santander

Diagnostico e
2 tematica o
Problemgs

Puesta ey

Practica g
referido plan depEretacion

© Resultados

- Y
A eplamﬁCaclén

Figura 1. Pasos metodoldgicos del proyecto
Fuente: imagen propia, 2019.

De acuerdo con Colmenares (2012,
p. 105), en este proceso se realizé un
segundo diagndstico sobre que
herramientas, equipos y mobiliario
necesarios para atender la proyeccion
educativa que requirié los programas
relacionados con el éarea agricola.
Sumado a esto se efectio una
bdsqueda de dispositivos apropiados
para las aplicaciones agricolas e
industriales.

Construccién de un plan de accion:
En un siguiente paso, se realiza
acciones de disefio para tener en
cuenta la ubicacion del ambiente
especializado de acuerdo a los
parametros estructurales, eléctricos y
medioambientales que cumple un
ambiente de formacién para el SENA.
También se tuvo en cuenta el
dimensionamiento de los instrumentos
que se instalaron en el ambiente
mencionado de acuerdo a unatabla de
costos aprobados para el proyecto.

Puesta en Practica del referido
plan: Se realiza el montaje del
ambiente  especializado en los
espacios designados, de acuerdo con
los tiempos de ensamble
estrictamente respectados por el
SENA, los actores y los investigadores
del proyecto.

Observacion: Se comunicé a los
principales actores por medio de
eventos de divulgacion tecnolégica
sobre los avances investigativos para
tomar sus  observaciones en
realizacion de pruebas piloto, sobre la
utilizacibn de los instrumentos vy
revision de los existentes. Dando
espacios de reflexion y mejora del
ambiente segun su proceso de
implementacion

Interpretacion de Resultados y re
planificacion: Cuando finalizé la
implementacion del ambiente
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pluritecnolégico de acuerdo a las
reflexiones de los actores
participantes, se mostraron los
resultados respectivos, dando los
pasos mencionados a los interesados,
recordando la reflexion de cada paso.

La investigacion fue de caracter
participante para lograr en el tiempo
propuesto la funcionalidad del
ambiente.

64
Resultados y discusion

De acuerdo con el proceso
metodoldgico, se realiza el diagndstico
del problema en donde se expresan
los equipos agricolas existentes en el
Centro Agroturistico, en la Tabla 1. Su
relacion con la vinculacion del
ambiente pluritecnologico es para
responder a la formacion

Tabla 1. Equipos agricolas existentes en el Centro Agroturistico

Elemento Cantidad
Balanza Analitica De Laboratorio 1
Set De Lupas 2
Higometro, Phmetro Y Luxdémetro Analdgico Para 1
Tierra
Termdmetro (manual) de vidrio 4
Durémetro 3
Kit Analisis Quimicos De Suelos 1

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Conforme a la cantidad relacionada
se solicitan los equipos para
complementar y mejorar la calidad de
la formacion, como se identifica en la
Tabla 2. La pertinencia de cada equipo
va de la mano con consulta en
programas de formacion técnica en
Electrénica, Electricidad y Sistemas
Solares fotovoltaicos, también se

incluye los tecndlogos relacionados
con Instrumentacion Industrial 'y
Administracion Agricola (Acuerdo 08,
1997), en este punto se relaciona la
identificacion de las normas de
competencia que utilizan
instrumentacion electrénica aplicada a
la  agricultura como  estacion
meteoroldgica. (Tabla 2).
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Tabla 2. Equipos para mejorar la calidad de la formacién

Elemento Cantidad
Conductivimetro portatil (cultivo - riegos) 1
Motosierra (podadora - pequefia) 1
Guadafadora polifuncional 1
Ahoyadora con motor 1
Balanza analitica de laboratorio (300x0.001g) 1
Distanciometro laser para interiores y exteriores hasta 100 metros 1
Medidor de conductividad (analogo) 1
Medidor de mano digital de dioxido de carbono 1
Set de lupas 1
Microscopio portatil 1
Fotometro para analisis de nutrientes 1
Higometro, phmetro y luxémetro analdgico para tierra 1
Medidor humedad del cacao 1
Abonadora para granulos 1
Termometro sin contacto (infrarrojo) 1
Termdmetro (manual) de vidrio 1
Tensidmetro tipo isra con rele eléctrico para control de riego con manémetro y 1
capsula cerdmica
Agitador mecanico para equivalente de arena 1
Durémetro 1
Kit para comprobar la calidad de la fruta digital 1
Kit analisis quimicos de suelos 1
Equipo textura 1 puesto 1
Juego de muestreo y clasificacion de suelos 1
Temporizadores de riego 1
Conductivimetro portatil (cultivo - riegos) 1
Estacion meteoroldgica 1

Fuente: Elaboracién Propia (2019).
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Realizando una mirada desde los
antecedentes, se observO que el
aprendizaje préactico de las tematicas
como  agricultura, electricidad vy
tecnologia para mejoramiento  de
productos agrarios hacen que la
comunidad, busque  conocimientos
vanguardistas para aumentar los ingresos
econdémicos, mitigando los impactos
ambientales. Desde la perspectiva del
proyecto, la clasificacion de los equipos
necesarios para la formacion hace que la
poblacion interesada pueda acceder a
practicas agricolas, de esta manera
siguiendo los andlisis de resultados se
observo lo siguiente:

Al realizar el primer diagnostico del
problema se observd que la
instrumentacién  aplicada para la
formacion agricola no se ha actualizado
desde el afio 2015 (Sena, 2019), por lo
tanto, se decidi6 adquirir nuevos
elementos como los siguientes.

La estacibn meteoroldgica existente,
no contiene el médulo de medicion de
radiacion Solar y rayos ultravioletas, al
definir la prioridad en la capacitacion y
aprendizaje de la medicién en el tema
mencionado y dificultad de adquisicion
del moddulo, fue recomendable la
adquisicibn de una nueva estacion
meteoroldgica.

Los deméas instrumentos que difieren
de la tabla 1 y se encuentran en la tabla
2, son el producto de la busqueda de
instrumentacion pertinente en programas
de formacion relacionados en el marco
metodoldgico. Desde el levantamiento del
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plano arquitecténico se identificé los
espacios para el montaje de las mesas
ideadas con respecto a la normatividad
solicitada en el ambiente (Instruccion
0337, 1986).

Analizando las ventajas y bondades
gque proporciona el ambiente de
formacion en cuanto, a la clasificacion de
instrumentacibn necesaria para la
agricultura y la formacién en esta area, se
incluye la medicibn con precision, en
todas las variables que influyen sobre el
desarrollo de un cultivo, como es poder
tener informacién en tiempo real sobre el
viento, humedad, radiacién solar vy
electricidad que se requiere para poner
en funcionamiento maquinas con las
cuales trabajamos, por ejemplo para
procesar el café, puede orientarse al
funcionamiento de maquinaria desde la
energia fotovoltaica, que se incluyen
equipos para su aprendizaje visto en la
Tabla 2, mitigando el impacto ambiental.

Otro punto de vista para la utilizacion
de los elementos que hace Ila
clasificacion del proyecto es hacer
mantenimientos preventivos 0
reparaciones de los equipos agricolas,
acorde a la capacitacion que se puede
ensefar, tanto a los aprendices para que
sean pioneros en el manejo de esta
tecnologia, como en el asesoramiento
completo para los clientes; también
favorece a los agricultores que al conocer
estos implementos los adquieran y
necesiten la ensefianza de como
manipular estos elementos y puedan ser
auténomos para mejorar su produccion y
desarrollo, y a su vez ayudantes de sus
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vecinos, esto se multiplicaria en toda la
region e incluso a otras partes del
territorio nacional siendo un eje que
beneficiaria a todo el entorno agricola,
cumpliendo con el desarrollo del campo.

Conclusiones

Se realiz6 la clasificacion de equipos
necesarios para la capacitacion en el
ambito agricola, busqueda de elementos
y maquinas, correspondiente a las
normas de competencia y resultados
pertinentes para la formacion que
encamine al mejoramiento de la
produccion agricola de la provincia
Comunera; para proporcionar técnicos y
tecnélogos con las capacidades
necesarias de manejo de maquinarias
electrénicas y ademas, poder conocer y
dar un diagnéstico preciso, para que los
resultados de la labor agricola sean
optimos, trayendo desarrollo en todos los
aspectos, esto alentara a que las nuevas
generaciones quieran conocer, aprender
y emplearlos en sus terrenos, asi se
producira en mayor escala, los productos
agricolas seran de mejor calidad,
indudablemente esto sera un salto
gigantesco hacia la vanguardia de la
época, dando un empuje a la provincia
comunera en su principal fuente de
desarrollo, el campo.

Este ambiente también ayudard a
minimizar el impacto ambiental, ya que
los instrumentos utilizados brindaran
eficiencia, precision y seguridad a la hora
de muestreo y resultados, esto evitara
muchas pérdidas y la mala utilizacion de
agroquimicos que afectan la tierra,
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calidad y apariencia de los frutos, las
fuentes hidricas y la biodiversidad del
lugar.

Se contara con sistemas de medicion,
espacios amplios para las practicas de
montajes y puesta en funcionamiento de
dichos sistemas, esto da como resultado
aprendices que manejan de forma
excelente la parte de electronica
enfocada a la potenciaciéon del agro.
También la utilizacion de las energias
renovables, son importantes para que las
plantas, el suelo, el agua y todos los
demas factores que influyen directamente
con la produccion del campo, tenga un
avance puesto que sera amigable con el
medio ambiente, por ejemplo, en el
sistema de riego, medicién de abonos,
etc. Concatenando estas tecnologias, el
medio ambiente es quien se beneficia
grandemente y por simpatia todos los que
estamos en esta hermosa region.

El area agricola se vera afectada
positivamente, puesto que los pequefios
y grandes productores de la region
conoceran de la mano del SENA y sus
aprendices esta integracién tecnoldgica
entre la parte agricola y electrénica que
mejorara la forma tradicional de llevar a
cabo las tareas agricolas como, tiempo
de cultivo, pH del cultivo, humedad,
analisis quimicos, analisis climaticos,
utilizacion del agua en el riego con
energias limpias, analisis de calidad de
cosecha, haciendo de la tecnologia una
base fundamental para el desarrollo
agricola y el crecimiento econémico de
este sector, todo esto impulsara a la
provincia y sus habitantes a crecer
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positivamente, que sus frutos del campo
sean incluso de mejor aspecto, sabor,
entre otros. También aprenderan a saber
que fruto sera mas rentable en su
territorio y la demanda-oferta no les
afectard en su produccion.
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