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Se determind la estructura y composiciéon
de las mariposas diurnas asociadas a dife-
rentes coberturas de la tierra (Bosques de
galeria y ripario, zonas urbanizadas, cultivos
permanentes y cultivos transitorios) presen-
tes en la Vereda Larga la Vida del municipio
de Dibulla. En cada cobertura fue delimita-
do un transepto lineal, donde se marcaron 5
puntos distanciados por 50 m, instaldandose
en cada uno una trampa Van Someren — Ry-
don cebadas con banano fermentado, pes-
cado en descomposicién y excremento. Se
registraron 46 especies, incluidas en 39 gé-
neros que se distribuyen en 9 subfamilias de
Papilionoidea. La mayoria de las especies
fueron Nymphalidae (6 especies agrupadas
en 5 géneros) y en menor proporcién Lycae-
nidae, una especie, la cual puede presentar
potencial como bioindicadoras. Los resulta-
dos obtenidos muestran que las coberturas
y oferta de habitats influyen sobre la diver-
sidad de mariposas.

Palabras claves: Design Thinking, creativi-
dad, aprendizaje activo, educacion supe-
rior, ingenieria.

ABSTRACT

The structure and composition of diurnal
butterflies were determined and associated
with different land covers (gallery and ri-
parian forests, urbanized areas, permanent
crops and transitory crops) stated in the
Vereda Larga La Vida in the municipality of
Dibulla. In each coverage, a linear transept
was delimited, 5 points were marked every
50 meters installing in each one a Van So-
meren - Rydon trap baited with fermented
banana, deteriorating fish and excrement.
46 species were recorded, included in 39
genera that are distributed in 9 subfamilies
of Papilionoidea. Most of them were Nym-
phalidae (6 species grouped into 5 genera)
and to a lesser extent Lycaenidae, one spe-
cies, which may have potential as bioindica-
tors. From the results obtained assume that
the coverage and supply of habitats influen-
ce the diversity of butterflies.

Keywords: Design Thinking, creativity, acti-
ve learning, higher education, engineering.



INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises con més bio-
diversidad en Suramérica (Orta et al., 2022),
sin embargo, se han documentado perdidas
de bosque, diarias, superiores a 300 ha (Mi-
nambiente, 2022). Estas areas deforestadas
se convierten en espacios utilizados para la
agricultura y en zonas de pastizales para la
ganaderia. Muchos investigadores realizan
esfuerzos para inventariar la biodiversidad,
y a pesar de esto, es poco lo que se cono-
ce a cerca de los efectos que tiene la sus-
titucion de franjas naturales por territorios
cultivados y sobre como se acoplan las es-
pecies a sistemas agropecuarios (Giraldo et
al., 2015).

La destruccion del habitat es el resultado de
la dindmica de transformacién producto de
los usos del suelo, ya sea por caracter eco-
nomico o demanda local. Esta dinamica de
transformacion fragmenta el hébitat y lo dis-
tancian entre si, ocasionando disminucion
en el mantenimiento de las poblaciones de
especies o procesos ecolégicos (Simonetti
y Dirzo, 2011).

El departamento de La Guajira cuenta con
un gran potencial para las préacticas agrope-
cuarias. Enelmunicipio de Dibulla se eviden-
cia que estas practicas, cultivos permanen-
tes, transitorios, anuales y agropecuarios,
aunque son desarrolladas con esfuerzo de
la comunidad y con practicas productivas
no nocivas, existe perdida ecosistémica vy
de la biodiversidad (PNUD, 2015).

Aunque actualmente es amplia la informa-
cion sobre estudios de diversidad en algu-
nos bosques naturales y poco intervenidos,
las investigaciones basadas en las cobertu-
ras de la tierra y el uso del suelo son poco
exploradas. Uno de los grupos zooldgicos
mas utilizados en estudios de conservacion
son los lepidopteros. Estos representan un
taxon importante en investigaciones sobre
conservacion y bioindicacion, debido a su
alta fidelidad ecoldgica, siendo sensibles a
los cambios que se presenten en las distintas
coberturas (M. Andrade-C, 1998). Teniendo

en cuenta lo anterior, se evaluo la estructu-
ra y composicion de los ensambles de ma-
riposas diurnas en la vereda larga La Vida,
municipio de Dibulla, La Guajira — Colombia
con la finalidad de aportar al conocimien-
to de la relacion entre la transformacion de
coberturas naturales sobre la diversidad de
mariposas.

METODOS

Area de estudio.

La zona de estudio se encuentra ubicada
en el municipio de Dibulla, Vereda Larga la
Vida, departamento de La Guajira, Colom-
bia (Long: 73°20 " 00"W Lat.: 11°10 " 54" N)
(Figura 1). El lugar presenta una altitud de 18
msnm, clima calido, con temperatura pro-
medio anual de 30 °Cy un régimen de lluvias
bimodal, donde la precipitacion anual es de
aproximadamente 1200 mm (Acufia-Vargas,
20106).

Figural.

Mapa del area de estudio, vereda Larga La
Vida, municipio de Dibulla, departamento
de La Guajira, Colombia.

Nota. Coberturas: mosaico de cultivo (MC)
(color amarillo), vegetacion secundaria y
transitoria (VST) (color blanco), pastos en-
malezados (PE) (color verde claro), bosque
abierto bajo (BAB) (color rosado) y bosque
de galeria y ripario (BGR) (color rojo) segin
la metodologia CORINE land cover.
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adaptada  para  Colombia  (IDEAM,
2010). Tomado de: https://earth.google.
com/web/search/vereda+Larga+la+-
vida/@11.19252559,-73.34089496,75.
444837639,7408.31208044d,30y,0h,0t,0r/
data=CigidgokCR4kA7zgnCVAEe2ixqglily-
VAGWEFwJFYKILAIXFDkTVOLFLA

El estudio se realizd en un area que exhibio
diferentes coberturas de la tierra, presenta
terrenos preparados para agricultura, areas
de bosque y seminaturales. Se identificaron
cinco diferentes coberturas de la tierra: mo-
saico de cultivo (MC), vegetacién secunda-
ria y transitoria (VST), pastos enmalezados
(PE), bosque abierto bajo (BAB) y bosque
de galeria y ripario (BGR) segun la meto-
dologia CORINE land cover adaptada para
Colombia (IDEAM, 2010).

Mosaicos de cultivos (MC): se refiere al area
inferior de 25 ha las cuales se encuentran
ocupadas por cultivos transitorios o perma-
nentes (IDEAM, 2010), en el 4rea de estudio
se encontraban plantaciones de platano,
yuca, cacao, en menor proporcion aguaca-
te, papaya, patilla entre otros.

Pastos enmalezados (PE): compuestos en
su mayoria por vegetacién inferior a los 1.5
m de altura, terrenos con poco manejo o en
proceso de abandono, representado por
pastos, malezas asociadas a vegetacion se-
cundaria (IDEAM, 2010). El area evidencia
que son terrenos dedicados al pastoreo vy
ganaderia extensiva.

Vegetacion secundaria o en transicion
(VST): cobertura vegetal en sucesién a la
vegetacion natural primaria (IDEAM, 2010).
Comprende arboles superior al 1.5 m de al-
tura y un didmetro menor de 10 cm, en su
mayoria compuestos por herbaceas y tre-
padoras.

Bosque abierto bajo (BAB): Vegetacion ar-
borea regular con altura entre 5 y 15 me-
tros, que cubre entre el 30% y 70% del area
(IDEAM, 2010).

Bosque de galeria y ripario (BGR): se refie-
re a la constitucion de vegetacion arborea
mayor a 25 ha ubicadas a los margenes de
cursos de agua permanentes o tempora-
les (IDEAM, 2010). Bosque con vegetacion
primaria primordialmente, algunos sectores
asociados a cultivos, pero en su mayoria sin
intervencion.

Trabajo de campo.

Se escogieron cinco zonas de muestreo,
en las cuales se identificaron distintas co-
berturas de la tierra con diferentes usos del
suelo, representadas en terrenos agricolas,
pecuarios, bosque y areas seminaturales.
Estos se clasifican como: Bosque de galeria
y ripario (BGR), Bosque abierto bajo (BAB),
Vegetacion secundaria o en transicion
(VST), Pastos enmalezados (PE), Mosaico
de cultivo (MC).

Los muestreos se realizaron entre mayoy ju-
lio de 2021. Se dedico un dia a cada cober-
tura para una totalidad de cinco muestreos,
periodo durante el cual se desarrollaron el
mayor nimero de recorridos posibles. Para
la colecta de las especies se utilizaron ja-
mas entomoldégicas de 50 cm de diametro
y de 1a 2 metros de longitud, en los cuales
se recorrieron transectos lineales de 100 m
y aleatorios donde se evidencio actividad
de estos organismos (Campos Salazar et al.,
2011).

En la zona de muestreo se colocaron cinco
trampas Van Someren — Rydon, ubicada a
alturas entre 1y 3 metros, segun la posibi-
lidad, las trampas se abrieron a las 7:00 am
y se cerraron a las 17:00 pm. Se dispuso de
distintos cebos para atraer a las especies
de mariposas, utilizando frutos en estado
de fermentacion, carrofia y/o heces fecales
(Andrade-C, 1998). Se obtuvo un total de 50
horas de muestreo efectivo empleando las
redes entomolodgicas y revisando las tram-
pas Van Someren-Rydon, durante los cinco
dias de muestreo.

Los individuos recolectados fueron sacrifi-
cados mediante presion digital del torax y
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guardados de manera independiente en so-
bres de papel milano con el registro de sus
respectivos datos de campo (Andrade-C
et al,, 2013; Coral-Acosta y Pérez-Torres,
2017). Los especimenes fueron examinados
y procesados en el laboratorio de ecologia
y biodiversidad en ecosistemas tropicales
(EBET) de la Universidad de La Guajira en
donde fueron montados vy, posteriormente
determinados taxondmicamente.

La determinacion taxondmica se realizo si-
guiendo las guias y claves propuestas por
(Borror & White, 1970; Andrade-C., 1990;
Garcia Robledo et al., 2002; Lecrom et
al., 2002; Andrade-C et al., 2004; Viloria y
Costa, 2019). Ademas, fueron revisadas ba-
ses de datos como “Butterflies of America”
(Warren et al., 2013) y GBIF (2020). Final-
mente, los individuos colectados fueron de-
positados en el Museo de Historia Natural
de La Guajira (MHNUG).

Analisis de datos

Los registros de mariposa se realizaron a
través de tablas de datos, en las cuales se
documentaron la riqueza y abundancias de
las mismas. Se usaron los programas de li-
cencia gratuita Paleontological Statistics
software package, version 3.25, EstimateS
version 9.0. (Colwell, 2013) y el software de
Microsoft Excel. Para determinar la diversi-
dad alfa y beta se consideré la estructura y
composicion de las poblaciones de maripo-
sa diurnas.

Diversidad alfa

Se determind la diversidad alfa analizan-
do la riqueza por medio de estimadores no
paramétricos, con el fin de comparar la ri-
queza observada en relacién con la rique-
za proyectada por estos indices (Moreno,
20071). El uso de los estimadores de riqueza
se realizd de igual manera, para obtener una
medida proporcional de la efectividad de
los muestreos en relacién con la diversidad
estimada, considerando lo propuesto por
Soberdn et al. (2005).

La estimacion de la riqueza se obtuvo con
metodos basados en la medicién de la es-
tructura de la comunidad (Moreno, 2001),
para ésta se realizaron curvas de acumula-
cion de especies para estimar la precision
del esfuerzo de muestreo, por medio del es-
timador de estructura no paramétrico Chao
1, basado en el registro de especies raras de
la muestra (Moreno, 2001; Marrugan, 2004),
considerado un estimador de riqueza rigu-
roso y por medio de indices de abundancia
proporcional (Moreno, 2001), utilizando el
indice de Pielou (J°) para cuantificar la con-
tribucién de la equidad a la diversidad total
encontrada y el indice de Shannon-Wiener
(H") para medir la diversidad y uniformidad
(Moreno 2001).

Para la medida de la abundancia relativa de
las mariposas diurnas en cada cobertura de
la tierra, se tuvo en cuenta el numero de in-
dividuos registrados por especie en relacion
con el numero total de individuos registra-
dos para cada cobertura de la tierra iden-
tificada. Se realizaron curvas de Whittaker
o de rango-abundancia (Marrugan, 2004),
de forma general para el drea de estudio en
cada cobertura descrita.

Diversidad Beta

Se determiné la diversidad beta a través de
analisis de similitud entre pares de biota, es-
tos se desarrollaron empleando indices que
consideran la dinamica espacio temporal
de las especies (presencia- ausencia), indi-
ce de Jaccard (lj) que tiene en cuenta las
especies compartidas con las exclusivas, y
se realizo el anélisis de complementariedad
(CAB) de Colwell & Coddington (Moreno,
2001).

RESULTADOS

Diversidad alfa

Composicion: Se registraron 46 especies,
distribuidas en 39 géneros; 6 familias. La
mayoria de las especies pertenecen a la fa-
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milia Nymphalidae (21 especies agrupadas neros) y Riodinidae, Lycaenidae, Hesperii-
en 19 géneros), seguida de las familias Pie- dae, cada una con (3 especies en 3 géne-
ridae (7 especies agrupadas en 6 géneros), ros) (tabla 1).

Papilionidae (5 especies asociadas a 2 gé-

Tabla 1.

Abundancia relativa de los lepiddpteros encontrados en cinco coberturas de la tierra en la
Vereda Larga la Vida, Dibulla, La Guajira (Colombia). Bosque abierto bajo (BAB), Vegetacion
secundaria y transicién (VST), Pastos enmalezados (PE), Mosaicos de cultivos (MC), Bosque
de galeria y ripario (BGR).

FAMILIA ESPECIE BAB VST PE MC BGR

HESPERIIDAE Indeterminada 1 11 1,3 |0 0

(S=3, N=161) Antigonus erosus (Hibner, 1812) 0 0,8 [0 |O 1,8
Chioides catillus (Cramer, 1779) 1 11 1,8 |0 0

PAPILIONIDAE Battus polydama polydama (Linnaeus, 1758) 0 0 0,7 [1,08 O

(S=5, N=580) Battus belus (Cramer, 1777) 0 0 0 0 0,5
Parides eurimedes mycale (Godman & Salvin, 0 0 0 1,44 13,7
1890)

Parides eurimedes (Stoll, 1782)
Parides iphidamas (Fabricius, 1793)
PIERIDAE Phoebis sennae (Linnaeus, 1758)
(S=7,N=742) Eurema albula (Cramer, 1776)
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Pyrisitia venusta (Boisduval, 1836) 2 112 |0
Itaballia demophile calydonia (Boisduval, 1836) 0 0 1,66 |0
ltaballia demophile niseias (Fruhstorfer, 1907) 0 3,7 1216 |0
Ascia monuste (Linnaeus, 1764) 0 0 1,76 |0
LYCAENIDAE Arawacus lincoides (Draudt, 1917) B8 1.4 10 0 0
(5=3, N=126) Chrysoritis sp.(Butler, 1898) 4 (1,4 |0 0 0
Hemiargus sp. (Hibner, 1818) 0 1,3 (1,3 |0 0
RIODININAE Synargis calyce (Felder & Felder, 1861) 0 0,6 |0 1,08 |0
(5=3, N=87) Melanis electron (Fabricius, 1793) 0 0 0 0 0,
Theope sp. (Doubleday, 1847) 0 25 |0 |O 0
NYMPHALIDAE Hamadryas amphinome (Linnaeus, 1767) 0,7 109 |0 1,52 |0
(S=25, N=1148) Hamadryas februa (Hibner, 1823) 0 11 0 0 0
Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1,36 |0
Mestra hersilia hersilia (Fabricius, 1776) 24 12,4 119 11,08 |0
Pyrrhogyra edocla spp. (Doubleday, 1848) 0 0 0,5 (0 0
Temenis laothoe (Cramer, 1777) 0 0 0 0,12 |0
Nica flavilla (Godart, 1824) 12 11,4 |0 0 0
Callicore pitheas (Latreille, 1813) 0 0 0 0 0,6
Dynamine postverta (Cramer, 1779) 0,2 |0 0 0 0,6
Marpesia berania fruhstorferi (Seitz, 1914) 0 0 0 0,84 10
Cissia pompilia (Felder & Felder, 1867) 0 0 3,6 312 |0
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Taygetis laches (Fabricius, 1793) 0 0 0 0,28 10
Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767) 0 0 0,810 0
Yphthimoides yphthima (Felder & Felder, 1867) |0 0 2910 0
Caligo Telamonius (Felder & Felder, 1862) 0 0 0 0 11
Morpho sp. (Fabricius, 1807) 0 0 0 |0 0,7
Opsiphanes cassiae (Linnaeus, 1758) 0 0 0 0,080
Philaethria sp. (Billberg, 1820) 0 0 0 0 0,7
Euptoieta hegesia (Cramer, 1779) 04 |04 128122 |0
Heliconius erato (Linnaeus, 1758) 0,4 |05 1,4 10,12 11

Junonia evarete (Cramer, 1779)

1,4 |2 2,2 13,48 |0

Chlosyne lacinia (Geyer, 1837)

Anartia amathea (Linnaeus, 1758) 0 0,6 (1,4 135610

Mechanitis polymnia (Linnaeus,

1758) 0 0 0O |0 2,4

Hypoleria ocalea (Doubleday, 1847) 0 0 0 0,24 (0,9

NUmero de especies

12 19 (18 |25 [14

NUmero de individuos

186 | 463 | 792|942 | 461

Estructura

Se desarrollaron cinco muestreos por co-
bertura de estudio seleccionada, Bosque
de galeria y ripario (BGR), Bosque abier-
to bajo (BAB), Vegetacién secundaria o en
transicion (VST), Pastos enmalezados (PE),
Mosaico de cultivo (MC). Se registraron 46
especies de mariposas diurnas, registrando
que la cobertura con mayor representacién
en relaciéon con la riqueza y abundancia fue
MC.

La estimacion de la riqueza a través del indi-
ce Chao 1, registré que esta posee similitud
100 %, entre la riqueza observada y la ri-
queza esperada. Y en cuanto a la represen-
tacion grafica de la riqueza, se observo que
la curva de acumulacion tiende a una fun-
cidon asintodtica, lo cual considerando los re-
sultados obtenidos por los estimadores de
riqueza utilizados evidencian que el mues-
treo desarrollado es representativo para las
mariposas (Figura 2).

En cuanto a las especies Unicas y duplica-
das, se observa que las especies Unicas dis-
minuyen a medida que se incrementan los
muestreos, y las especies duplicadas au-
mentan sus registros, lo cual es una tenden-
cia congruente con los resultados obtenidos
por los estimadores de riqueza y la buena

representacion del muestreo (Figura 2).

Figura 2.

Curva de acumulacion de especies de las
mariposas diurnas encontrada en cinco co-
berturas de la tierra Vereda Larga la Vida,
municipio de Dibulla — La Guajira.
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Se registraron 2844 individuos de maripo-
sas en las cinco coberturas de estudio. Se
encontré que la cobertura MC fue la mas
representativa en cuanto a la abundancia
de este grupo (942 individuos), seguida de
las coberturas PE (792 individuos); VST (463
individuos); BGR (461 individuos); y final-
mente BAB con 186 individuos.
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Para las familias de mariposas presentes
durante el estudio, se observd que la fami-
lia Nymphalidae es la mas representativa al
acumularse en esta el 40% de los registros,
seguido de la familia Pieridae (26%), Papi-
lionidae (20%), en menos proporcién Hes-
periidae (6%), Lycaenidae (5%) y Riodininae
(3%) (figura 3). Esto puede relacionarse a
que las especies que componen esta familia
pueden ocupar diferentes tipos de habitat
0 ambientes, encontrandose en diferentes
estratos, asociadas a la busqueda de recur-
sos troficos o plantas hospederas.

Figura 3.

Anélisis proporcional de las familias de ma-
riposas diurnas encontradas en las diferen-
tes coberturas de la tierra Vereda Larga La
Vida, municipio de Dibulla — La Guajira.
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En relacion con los indices de abundancia
proporcional, la cobertura de la tierra que
presentd mayor diversidad corresponde
a MDC (S = 25; H' = 298; H'max = 3,21; J'
= 0,92), seguido de VST (S = 18; H' = 2,75;
H'max = 2,90; J' = 0,95); para todos los ana-
lisis, los valores de equidad (J') estuvieron
en el rango de 0,75y 0,95 lo que indica que
no se presentaron especies altamente do-
minantes en las coberturas estudiadas, pre-
sentando valores con una distribucion rela-
tivamente homogénea (Tabla 2).

Tabla 2.

Analisis de abundancia proporcional de las
mariposas diurnas registradas en cinco co-
berturas de la tierra en la vereda Larga la
Vida, Dibulla, La Guajira (Colombia). Bosque
abierto bajo (BAB), Vegetaciéon secundaria
en transicion (VST), Pastos enmalezados
(PE), Mosaico de cultivo (MDC), Bosque de
galeria y ripario (BGR).

Shan- Diver-  Pielou

non-Wiener sidad

(H) maéaxima

(Hmax) (J)

BAB |12 2,162 2,48 0,87
VST |18 2,757 2.9 0,954
PE 17 2,628 2,83 0,928
MDC | 25 2,983 3,21 0,927
BGR (14 1,993 2,63 0,755

Abundancias proporcionales de maripo-
sas.

Al realizar los analisis de abundancia pro-
porcional de mariposas por coberturas se
registré que estas presentan diferencias en
la representacion de las especies (Tabla 1).
La grafica de rango abundancia para cada
cobertura muestra baja equidad, las curvas
muestran diferencias en las pendientes, su-
giriendo que el aumento en la perturbacion
puede estar generando méas dominancia
(Figura 3).

Las especies representativas en cuanto a la
abundancia para las diferentes coberturas
fue el siguiente: para BAB, Phoebis sennae
(30%), seguida de Mestra hersilia hersilia
(16%) y Chrysoritis sp. y Jdunonia evarete
(9%). La cobertura VST registré como es-
pecies mas abundantes a Phoebis sennae,
Theope sp. y Mestra hersilia hersilia. (10%
cada una). PE registro a Phoebis sennae
(17%), Parides iphidamas (9%) y Eurema
arbela gratiosa (9%) como las mas abun-
dantes. Para MDC, fueron Anartia amathea
(9%), Junonia evarete (9%) y Cissia pompilia
(8%). Finalmente, Parides iphidamas (38%),
Parides eurimides eurimides (19%) y Parides
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eurimides mycale (11%) fueron las especies
maés representativas de la cobertura BGR.

Figura 3.

Curvas de rango de abundancias de las mariposas diurnas presentes en cinco coberturas de
la tierra en la Vereda Larga la Vida, municipio de Dibulla — La Guajira. (a). Curva de rango de
abundancia de mariposas diurnas en la cobertura bosque abierto bajo (BAB). (b). Curva de
rango de abundancia de mariposas diurnas en la cobertura vegetacion secundaria en transi-
cién (VST). (c). Curva de rango de abundancia de mariposas diurnas en la cobertura pastos
enmalezados (PE). (d). Curva de rango de abundancia de mariposas diurnas en la cobertura
mosaico de cultivo (MC). (e). Curva de rango de abundancia de mariposas diurnas en la co-
bertura bosque de galeria y ripario (BGR).
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Diversidad beta

Similitud: El coeficiente de similitud Jac-
card muestra que las coberturas de la tierra
que mostraron mayor relacién fue BAB —
VST (Ij = 0,55), mientras que la relacién mas
baja la presento la asociacién VST — BGR (Jj
= 0,065). El analisis de similitud de la com-
posicion de especies entre las diferentes
coberturas muestra que casi no comparten
especies registradas (Tabla 3).

Tabla 3.

Complementariedad: El anélisis de comple-
mentariedad entre los diferentes pares de
coberturas de la tierra muestra que éstas
son complementarias en porcentajes entre
45% y 100%. Las coberturas bosque alto
bajo (BAB) y vegetacién secundaria tran-
sitoria (VST) posee una similaridad de un
45% presentando el porcentaje més bajo. El
bosque de galeriay ripario (BGR) y el boque
alto bajo (BAB) presentan el porcentaje méas
alto con una diferencia del 100% (Tabla 3).

Anélisis de diversidad beta (similitud y complementariedad) de las mariposas diurnas registra-
das en cinco coberturas de la tierra en la vereda Larga la Vida, Dibulla, La Guajira (Colombia).
Bosque abierto bajo (BAB), Vegetacion secundaria en transicion (VST), Pastos enmalezados
(PE), Mosaico de cultivo (MDC), Bosque de galeria y ripario (BGR), Niumero de especies en el
sitio A (a), Nimero de especies en el sitio B (b), Nimero de especies comunes entre los sitios
Ay B (c), Indice de Jaccard (1J), Riqueza total entre dos coberturas.

Relacion a b c lj SAB UAB CAB
BAB - VST 12 19 11 0,55 20 9 0,45
BAB - PE 12 18 7 0,304 |23 16 -0,69
BAB-MDC |12 25 6 0,194 31 25 0,8
BAB - BGR 12 14 2 0,083 |24 22 1
VST - PE 19 18 8 0,276 |29 21 0,72
VST-MDC |19 25 9 0,257 |35 26 0,74
VST - BGR 19 14 2 0,065 |31 29 0,93
PE - MDC 18 25 12 0,387 |31 19 0,61
PE - BGR 18 14 0,067 |30 28 0,93
MDC -BGR |25 14 0,083 [36 33 0,91

En la distribucion horizontal de las maripo-
sas en las coberturas se registrd que estas
vuelan principalmente asociadas a los bor-
des e interior del bosque. Estas mariposas,
llamadas mariposas umbrofilas, reciben su
nombre porque sus plantas hospederas o
recursos alimenticios, se encuentra en zo-
nas de poca luz (Rodriguez-Mahecha et al,,
2008).

Las especies de la familia Riodinidae son
sensibles a los cambios por disturbios en el
habitat por lo cual son muy utilizadas como
especies bioindicadoras, dado que presen-
tan niveles de distribucion muy estrechos
(Rodriguez-Mahecha et al., 2008).

Abundancias proporcionales

Las especies de mariposas mas abundantes
se encontraron representadas en varias co-
berturasy por lo tanto son consideradas ge-
neralistas, Phoebis sennae, Mestra hersilia,
Euptoieta hegesia, Heliconius erato, Junonia
evarete, Anartia amathea (Gallego-Lopez y
Gallego-Ropero, 2019), Hamadryas amphi-
nome (Pefia Cerpa et al., 2016), se caracte-
rizan por habitar zonas con un alto grado de
perturbacion como areas abiertas y zonas
dedicadas a los cultivos y ganaderia.

La alta diversidad de mariposas en las zonas
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con alto grado de perturbacion se debe a la
oferta que poseen estos lugares, alimento,
plantas hospederas, microclima adecuado,
sol o sombra respectivamente y excremen-
to (Andrade-C., 1998; Simonson et al., 2001,
Gallego-Lopez y Gallego-Ropero, 2019).
Representatividad del muestreo

Aunque el esfuerzo de muestreo permitio
registrar el 85.36% de las especies espera-
das, es necesario aumentar los monitoreos
en el area de estudio y en el departamento
para enriquecer los registros de las maripo-
sas diurnas y en especial de especies raras
y cripticas.

Diversidad alfa

La cobertura MC obtuvo la mejor riqueza y
diversidad exhibiendo una amplia cantidad
de recursos alimenticios ya que en parte
del cultivo y alrededor de él se encontraron
representantes de las familias Arecaceae,
Asteraceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Solanaceae y Ver-
benaceae, proveyendo de recursos alimen-
ticios a los diferentes grupos de mariposas
como lo mencionado por Fascinetto Zago,
(2015) y Coral-Acostay Pérez-Torres, (2017)
quienes asocian los cultivos con la amplia
diversidad de mariposas las cuales estan
intimamente relacionadas con la variedad
de recursos alimenticios de flores, frutos,
heces de aminales y hospederos, lo que re-
duce el efecto negativo que ocasiona este
tipo de uso al ecosistema y en particular a
estos organismos.

Los mosaicos de cultivos (MC) y la vegeta-
cion secundaria en transicién (VST) fueron
las coberturas que presentaron mayor di-
versidad, relacionandose entre si, en cuan-
to al comportamiento de la diversidad a lo
largo del estudio. Esto puede ser explicado
ya que comparten relacion en su estructu-
ra y distribucion, no tienen uniformidad en
su distribucion horizontal y vertical, pero al
ser lugares productos de la transformacién
antropogénica pueden brindarle diferentes

recursos como oferta alimenticia y hospe-
deros y propiciar condiciones de tempera-
tura y humedad ideales para algunas espe-
cies (Garcia Robledo et al., 2002; Valencia
Martinez et al., 2005; Rodriguez-Mahecha
et al., 2008).

La cobertura de la tierra BAB, es la cober-
tura que a lo largo del estudio presento la
menor diversidad, lo que puede atribuirse a
que presenta una menor distribucion en el
estrato horizontal y vertical en comparacion
con las otras coberturas, lo que se traduce
como una disminucién de ofertas hospede-
ras, alimenticias y ambientales que son ne-
cesarias para el 6ptimo desarrollo de estos
organismos (Acufia-Vargas, 2016).

Diversidad beta

Los valores de complementariedad de los
lepidopteros entre las diferentes cobertu-
ras de la tierra, muestran una relacion entre
el 45% y 100% de las especies registradas
para el estudio, y valores de similitud en la
composicion de especies entre coberturas
de 6,5% y 55% segun el indice de Jaccard,
esto quiere decir que no se presenta la mis-
ma composicion, presentando caracteristi-
cas particulares las cuales estan condicio-
nadas por su uso.

Existen diferencias entre la distribucién hori-
zontal y vertical de cada cobertura, presen-
tando mayor o menor oferta en el héabitat,
influyendo en la estructura y composicion
de las mariposas diurnas lo que puede ex-
plicar la complementariedad entre cober-
turas y como el uso del suelo afecta de ma-
nera positiva o negativa la riqueza de estos
organismos(Montero-Mufioz et al., 2013;
Gallego-Lopez y Gallego-Ropero, 2019).

De acuerdo con lo anterior, las coberturas
que comparten varias especies evidencian
que estas le brindan los recursos necesa-
rios para su supervivencia que los bosques
cercanos no le proveen a estos organismos
(Munyuli, 2012), por lo que se puede sugerir
que las coberturas presentes en la Vereda
Larga la Vida proporciona recursos alimen-
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ticios, plantas hospederas y condiciones
ambientales que favorecen la estructura y
composicion de mariposas en cada tipo de
cobertura, acorde a lo sugerido por (He-
nao-Banol et al., 2018; Mercado Gdémez,
2017), resaltando que el BGR es la cober-
tura con mayor numero de especies raras y
exclusivas.

Se registra que una de las 46 especies re-
portadas en el estudio se encuentra en to-
das las coberturas y otras cinco especies se
presentaron en cuatro de las cinco cober-
turas, consideradas como generalista, se
caracterizan por habitar zonas con un alto
grado de perturbacién como areas abiertas
y zonas dedicadas a los cultivos y ganade-
ria (Rodriguez-Mahecha et al., 2008; Galle-
go-Lopez y Gallego-Ropero, 2019).

Implicaciones para la conservacion. Los re-
gistros de 46 especies de mariposas diurnas
en cinco coberturas de la tierra con diferen-
te grado de perturbacion en el érea rural del
municipio Dibulla, La Guajira, pueden inter-
pretarse como un registro de la alta biodi-
versidad del grupo en esta éarea, aportando
a los registros de especies. De igual manera,
es necesario realizar méas estudios biologi-
cos para evaluar el estado de la diversidad
enlazonay asiexplicar el estado de los frag-
mentos Bs-t, su estructura, composicion
y diversidad funcional asociada y cémo se
ven afectados por la modificacién del eco-
sistema y como los cambios en la cobertura
del suelo y el uso antropogénico del suelo
afectan la dinamica espacial, temporal y po-
blacional de las especies forestales nativas.

CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que las coberturas
de la tierra encontradas en la Vereda Larga
la Vida, son totalmente independiente en-
tre si, lo que se puede traducir en que po-
seen caracteristicas que la hacen diferentes
en componentes vegetales y ambientales y
condiciones del habitat, lo cual condiciona

directamente la diversidad.

La cobertura mosaico de cultivos (MC) aso-
ciada intrinsecamente con la agricultura
temporal presentd la mayor riqueza, debi-
do a que la modificacion del ecosistema y
la siembra de plantas atrayentes permiten
la convergencia de especies que probable-
mente no pertenecian a ese tipo de cober-
tura, pero a su vez presenta zonas en la que
el bosque se encuentra en estado virgen y
la actividad del hombre es practicamente
nula, como la cobertura BGR la cual pre-
sento especies exclusivas de bosques y muy
sensibles a cambios en el ecosistema.

La cobertura de bosque abierto bajo (BAB)
fue la cobertura con menor diversidad, lo
que se puede atribuir a la escasa cobertura
vegetal por lo cual no tendria muchos recur-
sos que ofrecer a este tipo de organismos;
se sugiere, que puede actuar como un co-
rredor entre las diferentes coberturas que
se encuentran a su alrededor.

Las 46 especies encontradas en este traba-
jo constituyen el mayor niumero de especies
publicadas hasta el momento para diferen-
tes coberturas de la tierra tanto para el mu-
nicipio de Dibulla como para departamento
de La Guajira. Y sirve de base para estudios
posteriores dirigidos al conocimiento de la
riqueza y funcion de estos en esta area des-
tinada a la conservacion de la biota.
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