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Presentacion

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA es una de las entidades llamadas a
impactar directamente en los indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion en Colombia. Con este fin se ha creado y afianzado el Sistema de Inves-
tigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion SENNOVA, el cual contempla
la investigacién aplicada como soporte de la formacién profesional integral,
la cualificacién del capital humano, la productividad y competitividad de las
empresas que se forjan en el territorio.

Una labor fundamental en las instituciones educativas es construir cono-
cimiento en los diferentes niveles de formacién y generar alianzas que per-
mitan consolidar redes de investigacion y transferencia de conocimiento. Los
rapidos cambios tecnoldgicos y cientificos en el mundo requieren soluciones
eficaces y eficientes realizadas por personas emprendedoras y competitivas.
Por tal motivo, el Centro de la Tecnologia del Disefio y la Productividad Em-
presarial, SENA en Girardot, promueve e incentiva en sus procesos formativos
la inclusion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion.

Por consiguiente, SENA en Girardot, presenta a la comunidad académica
el segundo volumen de la revista cientifica Tecnologia y Productividad, en la
que se publican los resultados de los proyectos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién, ejecutados por instructores investigadores con la
participacion activa de los semilleros integrados por aprendices; resultados
que contribuyen al conocimiento técnico, académico y cientifico, que buscan
dar solucién a necesidades reales de la region.

En esta segunda edicion, se divulgan articulos originales que nacen de los
proyectos de investigacion y uno de sus propdsitos es la busqueda de inter-
cambios de experiencias exitosas. Asi, para el afo 2016, la comunidad cientifi-
ca, académica y el sector empresarial podran tener en sus manos temas rela-
cionados con laimplementacion de alternativas para la adecuada instalacién
de sistemas fotovoltaicos aislados; la caracterizacién del perfil turistico en los
municipios de Girardot y Ricaurte; la recuperacion de la cocina tradicional;
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la descripcion del proceso de adaptacion de juegos populares colombianos
en un videojuego; la aplicacién de centrifugacion en el escalado del proceso
productivo de bebida de soya; el rescate de la identidad y la memoria cultural
asociada a la molienda de cahay la produccion de panela; la evaluacién nutri-
cional de harina de quinua y la diversificacion de la agroindustria panelera en
la produccién de mieles invertidas, todos desarrollados en el departamento
de Cundinamarca.

Con el apoyo de SENNOVA, se continuara en los préximos afos fortale-
ciendo el avance de los trabajos investigativos del Centro de formacién, que
alimenten las lineas de investigacion, pertinentes con la realidad de los terri-
torios locales, de impacto regional y correlacionadas con la actualidad global.
Asi mismo, se seguira trabajando para consolidar una cultura de ciencia, tec-
nologia e innovacion y para que las actuales y futuras ediciones de la revista
sean un referente de consulta cientifica, ligada a la construccion permanente
de debates criticos de los trabajos expuestos, con cimentacion de alternativas
metodoldgicas, para construir una formacién cercana y al alcance de todas
las comunidades.

Ph.D. (c) CARLOS FERNANDO COMETA HORTUA

Director Grupo de Investigacién
Tecnologia y Productividad SENA Girardot
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Recuperacion de la cocina tradicional de las
provincias del Alto Magdalena y Tequendama,
caso municipios de Agua de Dios, El Colegio,
Girardot, Guataqui, Nilo y Tocaima del
departamento de Gundinamarca, Colombia

Resumen

En este articulo se presentan los resultados del pro-
yecto “A qué sabe el Alto Magdalena”, investigacion
que se llevé a cabo por profesionales del Centro del
Disefo de la Tecnologia y la Productividad Empresa-
rial (CTDPE) del SENA Girardot, grupo de investiga-
cion avalado por el Sistema de Investigacion, Desarro-
llo Tecnoldgico e Innovacién del SENA (SENNOVA) y
Colciencias.

El objetivo de este proyecto es recuperar la cultura
gastrondmica tradicional de los municipios objeto de
estudio de la region del Alto Magdalena y la regién
del Tequendama: Guataqui; Girardot; Nilo; Agua de
Dios; Tocaima, vereda Acuata; El Colegio, vereda El Pa-
raiso, tierras de los antiguos panches de la familia de
los caribes, tribus indigenas que habitaron esta zona
en tiempos ancestrales hasta la Colonia. Este estudio
se realizé a partir de un proceso de integracion y so-
cializacién con las comunidades y los portadores del
saber tradicional, con la finalidad de promover, resca-
tar y exaltar el saber gastrondmico poco conocido de
la regidn, para que estos municipios sean reconocidos
a nivel cultural y turistico.

Abstract

In this article project preliminary arises from the research
currently carried out by professionals SENA CTPDE
Girardot, research group supported by SENNOVA and
COLCIENCIAS.

The objective of this project is to recover the
traditional food culture of the municipalities under
study in the region of Alto Magdalena and region
Tequendama (Guataqui, Girardot, Agua de Dios,
Tocaima, Vereda Acuata, sidewalk El Colegio, sidewalk
El Paraiso the High land of the ancient inhabitants
Panches family Caribbean Indian tribes that inhabited
this area in ancient time until the colony. All this study
was conducted from an integration and socialization
process with communities and their carriers traditional
knowledge, this aim is to promote, rescue and to exalt
the gastronomic know little known in the region,
so that with this are recognized in the cultural and
tourism sector level.

Itisimportant to show these dishesin a traditional way
and in turn bring them to modern cooking presentations,
respecting their methods of preparation and preserving
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Esimportante revelar estos platos de manera tradi-
cional, y a su vez llevarlos a presentaciones modernas
de cocina, respetando sus métodos de preparacion y
conservando sus sabores, colores y demas caracteris-
ticas organolépticas tradicionales; asi mismo, es ne-
cesario presentar su origen social, cultural e histérico,
lo cual mas adelante se traducira en el desarrollo con
plataformas tecnoldgicas como la nanotecnologia.

La metodologia de este proyecto se realiza con
base en las politicas y métodos exigidos por el Minis-
terio de Cultura y Turismo para la salvaguardia de este
saber inmaterial. Para ello se realiz6 una labor de cam-
po, solicitando permiso a las oficinas de cultura y tu-
rismo municipal, con el fin de localizar el nicho de los
portadores del saber gastrondmico de cada lugar y
realizar practicas de preparacién (mingas), disefando
recetas estandar, fichas técnicas, documentos sopor-
tes, videos y fotos, con el fin evidenciar y resefar las
fuentes de informacion de los saberes gastronémicos
de cada zona objeto de estudio.

Palabras clave: portadores, mingas,
tradicion, gastronomia.

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

their flavors, colors and other traditional organoleptic
characteristics; presenting their social, cultural and
historical origin which later will result in development
with technology platforms such as nanotechnology.

The methodology of this project is made based
policies and methods required by the ministry of culture
and tourism for the safeguarding of knowledge and
intangible immemorial. To do field work was carried
out, requesting permission to the offices of culture
and municipal tourism, this in order to locate the niche
carriers of knowledge gastronomic each place and make
preparation practices (Mingas), designing standard
recipes, technical specifications, supporting documents,
videos and photos, to review evidence and information
sources of gastronomic knowledge of each study area.

I{e)}words . Carriers, Mingas, Tradition,
Gastronomic.

Aprendiz semillero de investigacion participando en mingas.
Fuente: los autores.



RECUPERACION DE LA COCINA TRADICIONAL DE LAS PROVINCIAS DEL ALTO MAGDALENA Y TEQUENDAMA, CASO MUNICIPIOS
DE AGUA DE DIOS, EL COLEGIO, GIRARDOT, GUATAQUI, NILO Y TOCAIMA DEL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA, COLOMBIA

Introduccion

La recuperacion de la cocina colombiana surge como
un proyecto de revaloracién e innovacién de la cocina
tradicional, articulado con procesos dindmicos sociales,
culturales, politicos y econdmicos. Asi, este proyecto de
recuperacion gastronémica no se desarrolla aislada-
mente, por el contrario, se articula con otras iniciativas
desarrollados actualmente en el Centro del Disefio de
la Tecnologia y la Productividad Empresarial (CTDPE),
SENA Girardot.

En el proyecto se ha investigado y recopilado in-
formacion de saberes culinarios tradicionales de los
habitantes o portadores del saber gastronémico, te-
niendo en cuenta que el Alto Magdalena y la region
del Tequendama era habitada por la tribu panche,
dando una visién amplia y profunda, la cual permi-
te una perspectiva, no sélo de un producto, sino de
la historia del proceso social de desarrollo de una
region.

Las diferentes creaciones gastronémicas del Alto
Magdalena y la regién del Tequendama y su influen-
cia dependen de dénde llegaron los inmigrantes o
colonos, quienes crearon una cocina mestiza propia
colombiana; es el caso del municipio de Guataqui,
que presenta un plato originario de la época de la
Conquista, al cual se le dio el nombre de chupe. Ela-
borado con arracacha, platano, yuca, papa, zanahoria,
apio, sal y carne oreada, envuelta en hojas de plata-
no, cuyo creador fue el francés Edward André, quien
venia con el conquistador Sebastian de Belalcdzar,
cuando este territorio llevaba el nombre del Nuevo
Puerto de Nueva Granada; lo curioso es que este pla-
to se cocinaba en olla de barro y se enterraba en la
ribera del rio Magdalena. En el municipio de Girardot
encontramos un plato emblematico llamado viuda del
Magdalena, cuyos origenes son muy discutidos, dan-
dosele crédito solo al departamento del Tolima por su
influencia hacia otra preparacién autéctona: el viudo
de pescado. Dentro de este proceso de investigacion

vemos que este es originario de las riberas del Alto
Magdalena, de ahi que dialogando con los portado-
res de este saber gastrondmico tradicional, se en-
cuentren diferencias como es la adicién de guineo y
la ahuyama, cocinandolos con tres tipos de pescados:
bagre, bocachico y nicuro, cuyo método de coccion
anterior era enterrarlo en olla de barro, a orillas del rio
Magdalena, cubierto con hojas de platano cachaco,
por lo cual a esta deliciosa y autéctona preparacion
se le adjudicaria el nombre de viuda del Magdalena.

En el municipio de Nilo se encuentra otra prepa-
racion llamada gallina mangostina que las familias
autdctonas de la época la disfrutaban a orilla del rio.
Se dice que el italiano Oreste Sindici dio las primeras
notas de nuestro himno nacional durante estos pa-
seos de olla. Este plato esta compuesto de gallina,
yuca, platano cachaco y especias, acompafado de
agua de panela y jugo de limén. Siguiendo este reco-
rrido investigativo, se llega al municipio de Agua de
Dios, con el plato cocido panche, plato creado por los
pobladores y el SENA, ante la necesidad de tener un
plato tipico en el municipio, en conmemoracién a la
tribu panche.

Por otra parte, en el Municipio de Tocaima (region
del Tequendama) esté la gallina tocaimuna, un plato
con gallinas de campo de la region, acompanado con
yuca, papa y una salsa de solo cebolla larga. Se sirve
con una sopa de arroz y callo. Otra delicia tocaimu-
na es el estillado de carne salada, se elabora con car-
ne curada previamente con este mineral, lo anterior
debido a que en épocas anteriores no existian los
métodos de conservacion por refrigeracion para los
alimentos, y la aplicacién de la sal servia como conser-
vante y al mismo tiempo, generaba un sabor curado
inigualable, acompanado siempre de platano cacha-
€0, yuca, mazorca y un ahogao criollo.

En el municipio de El Colegio, vereda El Paraiso,
se localizo el llamado almuerzo de jornalero, constitui-
do por carne ahumada y oreada, guatila, balu (frijol
gigante de la regidn), bore, platano cachaco y yuca,

{13}
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acompanado con una salsa de cuajada. Este plato era
dado por los hacendados de la regién a sus emplea-
dos para que fueran a trabajar en las labores propias
del campo; la bebida que lo acomparaba era un gua-
rapo de maiz o un jugo de balu. Se dice que si la per-
sona esta débil se duerme rapidamente al tomar esta
bebida.

Este documento presenta la informacion que se
obtuvo con el apoyo de las comunidades y los porta-
dores del saber tradicional, los cuales dieron toda la
informacién de recetas, datos historicos y culturales.

Es importante recuperar la cocina tradicional de
esta region, debido a su riqueza de sabores, colores,
aromas, texturas y mezclas que no son conocidas,
teniendo una gran oportunidad de competir con los
mejores platos internacionales. Con ello, se contri-
buye a resaltar una cultura gastronémica propia del
pais, presentando ante el gremio hotelero y turistico
un patrimonio inmemorial, para que no sea olvidado.

Actualmente, el Ministerio de Cultura pone de re-
lieve el tema de las cocinas tradicionales en Colombia
a través de la Politica para el Conocimiento, la Salva-
guardia y el Fomento de la Alimentacion y las Cocinas
Tradicionales de Colombia, donde estas son conside-
radas como manifestaciones del patrimonio cultural
inmaterial, y exponen la diversidad e identidad cultu-
ral de la nacién, en tanto han sido construidas colecti-
vamente a través de la historia y transmitidas genera-
cionalmente. En este sentido, las cocinas tradicionales
constituyen “un complejo de conocimientos, usos
y técnicas de transformacion de los alimentos, pero
ante todo son un entramado de relaciones sociales”
(Ministerio de Cultura, 2012, p. 24).

Objetivo general

Recuperar la cultura gastronomica tradicional del Alto
Magdalenay laregion del Tequendama, en los municipios

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

de Guataqui, El Colegio, Nilo, Agua de Dios, Tocaima y
Girardot, durante diez meses del 2016, obteniendo tradi-
cién culinaria por municipio, haciendo la difusion de lo
investigado y creando presentaciones culinarias de van-
guardia y cocina evolutiva con base en procesos tecnolo-
gicos aplicados a platos tradicionales.

Objetivos especificos

«  Recuperar minimo una receta tradicional por
cada municipio objeto de la investigacion del
Alto Magdalena y la region del Tequendama
durante el periodo 2016.

+  Elaborar un libro acerca de los resultados obte-
nidos durante el proceso de investigacion so-
bre las recetas recuperadas.

«  Difundir por diferentes medios académicos y so-
ciales los resultados de la investigacion.

«  Exaltarlos platos tradicionales con disefio arqui-
tectdnico estructural, dando una nueva vision
y posicionamiento a la gastronomia tradicional
en el gremio de la restauracion contemporanea.

Metodologia

La metodologia desarrollada para este proyecto se
basa en la establecida por el Ministerio de Cultura y
Turismo para la salvaguardia de los bienes inmateria-
les de la cultura regional, plasmada en el Manual para
la implementacién del proceso de identificacion y reco-
mendaciones de salvaguardia de las manifestaciones
del patrimonio cultural inmaterial (PIRS ).

Teniendo en cuenta lo anterior, el PIRS conforma un
equipo de investigacion encargado de recopilar y anali-
zar la informacion relativa a las manifestaciones encon-
trados en cada uno de los municipios objeto de esta
investigacion; su viabilidad depende de la coherencia
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entre los objetivos, el tiempo y los recursos disponibles PIRS, todo esto con el fin de encontrar anteceden-

para el adecuado desarrollo de la accién nombrada.

A partir de los resultados obtenidos del trabajo

con las comunidades de los municipios investigados,
el PIRS se desarrolla en dos etapas:

1. Laidentificacion y documentacion de las
manifestaciones del patrimonio cultural
inmaterial.

2. La formulacion de recomendaciones
para la salvaguardia y la actualizacion
de los resultados.

Estas etapas se desarrollan por medio de los siguien-

tes pasos:

Formacion de alianzas estratégicas
y gestion institucional

Como primer paso, el equipo de investigacién debe
elaborar un mapa de las entidades, organizaciones
y agentes municipales, distritales y departamenta-
les, encargados del manejo del patrimonio cultural
inmaterial, con el fin de establecer alianzas estraté-
gicas para la implementacién del PIRS.

El equipo debe disefiar un plan de accion en
conjunto con las instituciones que estén adelan-
tando labores en el ambito del patrimonio cultural
inmaterial, debe reconocer los proyectos, los pro-
gramasy las iniciativas que traten aspectos relacio-
nados con este. Por ejemplo, las planteadas por las
casas de la cultura, las secretarias departamentales
de cultura, las universidades y los centros de inves-
tigacion regional.

A partir de esta actividad, el equipo presentara
un plan de trabajo preliminar en el que se relacio-
naran los recursos disponibles, el cronograma de
actividades, sus responsables y los productos del

tes de posibles actividades parecidas ya realizadas
en procesos similares.

Sensibilizacion y presentacion
del proceso a la comunidad

El equipo de investigacion debe convocar a las co-
munidades locales para divulgar los objetivos y al-
cances del proyecto, con el objetivo de que estas
participen en la identificacion de las manifestacio-
nes y evallen su situacion actual. Es importante
sefalar que ademads de presentar la informacion
nombrada, el equipo debe incluir las recomenda-
ciones que surjan de esta actividad, haciendo los
ajustes pertinentes al plan de trabajo.

Identificacion de las manifestaciones
a partir de fuentes documentales

Con base en la revisién documental (que debe in-
cluir las recomendaciones de la comunidad), como
material impreso, sonoro y audiovisual proveniente
de los centros de documentacion, las bibliotecas y
los archivos, el equipo investigador debe consolidar
una base de datos con informacién sobre las mani-
festaciones del patrimonio cultural inmaterial rela-
tivas a los objetivos del proyecto. En esta se debe
consignar la informacion sobre el contexto en el que
se recrean y reproducen dichas manifestaciones, asi
como de las comunidades que las desarrollan.

Por otra parte, se debe identificar también cémo
permanecen o cambian las manifestaciones y las si-
tuaciones que vulneran su conocimiento, practica y
permanencia.

Toda la informacion recolectada en este proce-
so se debe registrar y sistematizar posteriormente
en las fichas disefiadas para tal fin. Durante el de-
sarrollo del PIRS se debe presentar la bibliografia
anotada y la lista de los documentos consultados.
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Delimitacion del drea de estudio
de acuerdo con la informacion
recolectada en la identificacion
de fuentes documentales

El equipo debe delimitar el area de estudio para la
implementacién del PIRS, delimitacion que estara
sujeta a las manifestaciones, los recursos financie-
ros disponibles, el tiempo y la extension territorial
del proyecto.

Identificacion de
manifestaciones en campo

Como se ha dicho, el equipo de investigacion debe
documentar las manifestaciones del patrimonio
cultural inmaterial a partir del didlogo y la reflexion
con la comunidad. Esto sugiere un reto metodold-
gico, puesto que el equipo debe crear las condicio-
nes adecuadas y técnicas pertinentes.

Para que la comunidad participe en el desarrollo
del PIRS, se sugiere también que los investigadores
registren por escrito, asi como en medios fotogra-
ficos, sonoros o audiovisuales, las manifestaciones
identificadas. Es importante recalcar que el registro
de la informacion debe respetar los contextos en
los cuales las manifestaciones culturales se expre-
san, y los criterios de valoracion existentes en las
comunidades.

Registro de la informacion

Una vez finalizada la identificacion y documenta-
cion de las manifestaciones, el equipo comienza
su sistematizacién. Debe hacer una descripcion et-
nografica, una bibliografia (es decir, la lista de los
libros consultados, ahadiendo un resumen de su
contenido), y llenar las fichas de identificacién de
acuerdo con la guia provista por el Ministerio de
Cultura. La informacion registrada proviene de la
identificacion de las manifestaciones en campo y
del registro bibliografico y documental existente.
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Redaccion de la ficha de registro

La ficha permite registrar las distintas aproxima-
ciones a las manifestaciones identificadas como
parte del patrimonio cultural inmaterial de las
comunidades. Por esta razon, es importante di-
ligenciarlas después del trabajo de campo y que
correspondan al analisis de la informacion reco-
lectada a lo largo del proyecto.

En el momento de diligenciar la ficha es nece-
sario recordar que:

+ Solo se debe diligenciar una ficha por
manifestacion.

+  Los registros documentales, fotograficos,
sonoros y audiovisuales deben tener titu-
lo, nimero de identificacién y estar debi-
damente indexados.

+ Las fichas deben sistematizarse en la pla-
taforma tecnoldgica provista por el Minis-
terio de Cultura, siguiendo las pautas que
establece el instructivo que lo acompana
(véase www.sinic.gov.co).

Gallina Mangostina.

Discusion con la comunidad

A partir de la informacion registrada se debe dia-
logar de nuevo con la comunidad, para discutir:

1. Los contextos en los que se crean y recrean
las manifestaciones.

2. Sus mecanismos de transmision.

3. Lassituaciones que vulneran los conocimien-
tos y las précticas de las manifestaciones.

4, La funcién que cumplen individuos o gru-
pos en relacidn con estas manifestaciones.

5. Lasposiblesestrategias de sensibilizacién, ca-
pacitacion y difusién de las manifestaciones.

6. Laexistencia o participacion de institucio-
nes relacionadas con estas.

7. La actualizacién de la informacion consig-
nada en los procesos de identificacién y re-
comendaciones de salvaguardia.

Deestasdiscusiones deben salirdos documentos:

1. Elinforme final, de cardcter descriptivo y ana-
litico, que dé cuenta de los puntos citados.

2. Documento que describa cada uno de los li-
bros consultados, anadiendo un resumen de
su contenido, con lo cual se procede a llenar
las fichas de identificacion de acuerdo con la
guia provista por el Ministerio de Cultura.

La informacion registrada proviene de la identifi-
cacion de las manifestaciones en campo y del registro
bibliografico y documental existente.

Teniendo en cuenta el caracter dindmico de las
manifestaciones culturales, una vez finalizado el PIRS
se sugiere disefar estrategias de seguimiento, como
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Gallina Tocaimuna.

la actualizacién y la revision de los resultados. De esta
forma, la nacién, los departamentos, distritos y muni-
cipios contaran con informacion que permitira cono-
cer los cambios y las situaciones que pueden vulnerar
la sostenibilidad a largo plazo de las manifestaciones
del patrimonio cultural inmaterial desde el momento
de la identificacion inicial.

Acercamiento por parte de los
investigadores para indagar acerca
de los platos tradicionales olvidados
de cada municipio de estudio

Reconocimiento de los portadores del conocimiento
de las recetas tradicionales de cada municipio, elabo-
racion de la receta en el campo de estudio y transfor-
macion a tipo gourmet.

Recopilacion de datos por medios orales, escritos, au-
diovisuales y fotograficos.

Estudio de los aspectos
antropoldgicos y culturales de cada
receta y su impacto sociocultural

En medio de la identificacién de cada una de las pre-
paraciones en proceso de rescate, se analiza por par-
te de un profesional en antropologia cada uno de los
marcos utilizados como herramienta para solidificar
la veracidad, tradicion e impacto sociocultural de
cada producto, dando asi cimientos con los cuales
empezaria a partir de este momento la posibilidad
de ser catalogado como objeto del patrimonio in-
material del territorio objeto de investigacion.

Difusién del conocimiento adquirido
por medio de material escrito y
audiovisual a las comunidades
académicas, hoteleras, y a la
comunidad en general

Al tener el producto de las manifestaciones de la
comunidad objeto de investigacién, y haber sus-
tentado la tradicionalidad e impacto sociocultural
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de cada una de las preparaciones rescatadas, se
inicia un proceso de edicion y sintesis textual, au-
diovisual y documental, que sera la herramienta
ideal para la estructuracion del texto y el docu-
mental audiovisual, que a su vez seran utilizados
como evidencia final del trabajo desarrollado.

Redaccion de la ficha de registro

La ficha permite registrar las distintas aproxima-
ciones a las manifestaciones identificadas como
parte del patrimonio cultural inmaterial de las
comunidades. Por esta razon, es importante lle-
narlas después del trabajo en campo, y verificar
que correspondan al andlisis de la informacion
recolectada a lo largo del proyecto.

Resultados

Se han identificado seis platos tipicos tradicionales no
identificados o reportados en los libros de cocina tra-
dicional colombiana de las zonas de influencia para el
proceso de investigacion. Para los primeros se ha reali-
zado ficha técnica, receta estandar y andlisis para cum-
plir con los protocolos de la BPM:

Cocido panche

Municipio de Agua de Dios
Departamento de Cundinamarca
Portadores: Nancy Ortiz y César Serna

Gallina mangostina

Municipio de Nilo

Departamento de Cundinamarca
Portadores: Estrella Gonzalez, Jhon Brausin

El chupe

Municipio de Guataqui
Departamento de Cundinamarca
Portador: Angelino Contreras

Viuda del Magdalena
Municipio de Girardot
Departamento de Cundinamarca
Portadores: Martha Inés Naranjo

Estillado de carne salada

y gallina tocaimuna

Municipio de Tocaima, vereda Acuata
Departamento de Cundinamarca
Portadores: Maribel Segura,

Miguel Angel Rico y Belén Hernandez

Almuerzo jornalero

Municipio de El Colegio, vereda El Paraiso
Departamento de Cundinamarca
Portadores: Mariluz Castiblanco Sanchez,
Aldemar Latorre Moreno

Por otra parte, se redacta un documento que plas-
ma toda la investigacién realizada, desde sus bases,
conocimientos adquiridos, tradiciones e intercambio
cultural, hasta la composiciéon del menu, estética en
el disefio de las preparaciones, esto con el fin de pro-
yectar la culinaria del Magdalena a cualquier estableci-
miento gastrondmico nacional e internacional.

Se realizé una recopilacién de material audiovisual
(documental) y el registro fotografico, con el fin de
inmortalizar las manifestaciones encontradas en este
territorio de ancestros panches.

Discusion

Es importante recuperar toda la informacion posible
sobre los saberes tipicos ancestrales de la gastrono-
mia del Alto Magdalena y la regién del Tequendama,
siendo muy rica en sabores, colores, mezclas y aromas.
Estos ultimos no se encuentran aun registrados en los
libros mas reconocidos de cocina colombiana, esto
lleva a pensar que este saber debe ser presentado a la
comunidad hotelera, gremios turisticos y académicos
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Semillero e investigadores del proyecto.
Fuente: los autores.

para que el turismo gastronémico sea uno de los mas
conocidos de la region.

Es necesario tener en cuenta que, para poder lle-
gar a recuperar los saberes culinarios tradicionales, se
debe contar con el apoyo valioso de los portadores
del saber tradicional para la elaboracion de estos pro-
ductos, también se conoce que aln quedan muchas
recetas tradicionales por redescubrir en toda la regién
de estudio del proyecto.

Después de hacer este proceso de recuperacion,
procederemos a seguir con la aplicacion de la tecnolo-
gia para el mejoramiento de los platos desde su estruc-
tura nutricional hasta su disefio estético arquitecténico.

Conclusiones

Es importante determinar que durante el desarro-
llo del proyecto se han logrado retomar platos tipi-
cos tradicionales de cada regidn que por olvido o
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desarraigo de la comunidad se han olvidado, y a su
vez se ha encontrado una historia acerca del porqué
del plato, sus origenes y su influencia en la cultura de
la comunidad del Alto Magdalena y la region del Te-
quendama en Cundinamarca.

Es de anotar que después de la recuperacion del
saber gastronomico tradicional se hara un redisefio
de los platos para presentar al gremio hotelero, dis-
poniéndolos con base en la cocina de vanguardia.
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Rescate de la 1dentidad y la memoria
cultural asociada a la molienda de
cafla y la produccion de panela, en la
provincia del Gualiva, Villeta, 2015

Resumen

El presente documento es un estudio de tipo cuali-
tativo de perspectiva etnografica y con la realizaciéon
de entrevistas a profundidad, apoyada en medios
audiovisuales, con informantes adultos mayores que
hacen parte de la cultura de la molienda de la cafna 'y
la produccion de panela en trapiche, en la provincia
del Gualiva, inicialmente en los municipios de Villeta,
Sasaima y Nocaima.

El objeto del estudio es rescatar formas culturales
asociadas a la actividad econémica tradicional como
comida, postres, danzas, entre otras; contribuyen-
do al fortalecimiento de la identidad local con los
aprendices del Centro de Desarrollo Agroindustrial y
Empresarial. El proyecto planted como objetivo ge-
neral contribuir al rescate de la identidad y la memo-
ria cultural asociada a la molienda de cana y la pro-
duccién de panela en la provincia del Gualiva, Villeta,
Cundinamarca en 2015, e inicialmente logra identifi-
car elementos de la tradicion culinaria relacionados
con la cultura panelera del trapiche.

Palabras clave: identidad, rescate de memoria
cultural, molienda cafa, produccion panela, trapiche,
Gualiva.

Abstract

This is a qualitative study using tools of ethnography
and specific polls with multimedia, elderly informants
whom are part of the tradition of producing sugar
cane and panela in trapiche at the Provincia del
Gualiva, specifically at Villeta, Sasaima and Nocamia.

The main goal is to recover the ways in which
those people made food, deserts, dances, and many
other things, everything in the focus of contribute to
the reinforcement of the local folk and traditions in the
students of the Centro de Desarrollo Agroindustrial
y Empresarial. This project proposes the main goal
of contribute at the constitution of identity trough
the culinary legacy of the people involved in the
production of sugar cane and panela.

]{eywords - ldentity, Recovering of the Cultural
Memory, Molienda, Sugar Cane, Panela, Trapiche,
Gualiva.
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Introduccidon

Sin memoria cultural no existe identidad. Los apren-
dices del Centro de Desarrollo Agroindustrial y Em-
presarial - CDAE, SENA de Villeta, se caracterizan por
ser jovenes que en su gran mayoria desconocen las
tradiciones culturales, artisticas y ancestrales locales
relacionadas con su identidad y memoria cultural
asociadas a la molienda de cafia y la produccién
tradicional de panela en trapiche. Este proyecto se
ocupa de las formas culturales presentes en la me-
moria de adultos mayores que habitan actualmente
en la provincia del Gualiva relacionadas con la mo-
lienda y la panela para rescatarlas.

Surge la pregunta ;Cémo contribuir al rescate de
la identidad y la memoria cultural asociada a la mo-
lienda de canay la produccién de panela, en la pro-
vincia del Gualiva, Villeta?, apoyada por el objetivo
general de “Contribuir al rescate de la identidad y la
memoria cultural asociada a la molienda de cafa y
la produccién de panela en la provincia del Gualiva,
Villeta, Cundinamarca, en el 2015",

Igualmente, se plantearon los siguientes obje-
tivos especificos: identificar tradiciones y formas
culturales relacionadas con la memoria cultural y
tradicion oral de adultos mayores asociada a la mo-
lienda de cafay la produccion de panela; establecer
los imaginarios sociales a través de la coreografia en
danza para el rescate de la memoria y la identidad
cultural; representar a través de medios audiovi-
suales y pedagogicos la configuracion de sentidos
asociados a la molienda de cafa y la produccién de
panela y construir una pagina web sobre el rescate
de la identidad y la memoria cultural asociada a la
molienda de cafa y la produccion de panela.

La cultura del trapiche se esta perdiendo en la
medida que la industria panelera del Gualiva, por
multiples factores, se transforma; los saberes propios
del campesino asociados a la molienda de la cafia de
azlcar han quedado en la memoria de unos cuantos
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que aun viven entre montanas de la region. Estos
adultos mayores, que tienen entre ochenta a ciento
cinco afos de edad, guardan en su memoria conoci-
mientos relacionados con la comida, el vestido, mitos
y leyendas, plantas medicinales, la molienda, la pa-
nela, formas de celebrar, danzas tradicionales y mu-
chas mas, que hacen parte de las formas culturales
e imaginario tradicional y que las nuevas generacio-
nes, los nifos y jovenes del municipio desconocen.

Lo anterior es valido en la medida que aporta
esfuerzos en la construccion de una identidad local
con importancia para el desarrollo de la industria tu-
ristica; lo singular de Villeta y el Gualiva en términos
de comida, bebidas, trajes, danza, musica y celebra-
ciones, lo que nos diferencia de otras regiones esta
en nuestro pasado y se debe proyectar al presente y
futuro de nuestras generaciones.

Fundamento tedrico

Inicialmente, el término “cultura” se comprende
desde una perspectiva simbdlica, y segun Giménez
(2009) se define como “la organizacion social de sig-
nificados, interiorizados de modo relativamente esta-
ble por los sujetos en forma de esquemas o de repre-
sentaciones compartidas, y objetivados en formas
simbolicas, todo ello en contextos historicamente es-
pecificos y socialmente estructurados” (p. 8). Desde
esta perspectiva y continuando con Giménez (2009):

Los significados culturales se objetivan en
forma de artefactos o comportamientos
observables, llamados “formas culturales”...
por ejemplo, obras de arte, ritos, danzas; y
por otra, se interiorizan en forma de habitus,
de esquemas cognitivos o de representacio-
nes sociales. En el primer caso tenemos lo
que Bourdieu (1985:86ss) llamaba “simbo-
lismo objetivado” y otros “cultura publica”,
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Figura 1. Aprendices del semillero de investigacion.
Fuente: los autores.

mientras que en el Ultimo caso tenemos las
“formas interiorizadas” o “incorporadas” de
la cultura (p. 9).

Este proyecto se ocupd de las formas culturales
presentes en la memoria de adultos mayores que
habitan actualmente en la provincia del Gualiva. Pé-
rez (2010) citando a Paul Ricoeur asume la memoria
colectiva como el “..relato que los miembros de
un grupo comparten sobre su propio pasado y que
constituye su Identidad” (p. 5).

Ahora bien, Giménez (2009) dice que la identi-
dad puede definirse como “un proceso subjetivo (y
frecuentemente autoreflexivo) por el que los suje-
tos definen su diferencia de otros sujetos (y de su
entorno social) mediante la autoasignacion de un
repertorio de atributos culturales frecuentemente
valorizados y relativamente estables en el tiempo”
(p. 12). Al igual que las identidades individuales, las
colectivas tienen segun Giménez (2009) (citando
a Sciolla,1983:14) “la capacidad de diferenciarse de
su entorno, de definir sus propios limites, de situar-
se en el interior de un campo y de mantener en el

tiempo el sentido de tal diferencia y delimitacion, es
decir, de tener una ‘duracién’ temporal” (p. 17).

Sin memoria cultural no existe identidad. Gimé-
nez (2009) plantea:

En efecto, la memoria es el gran nutriente de
la identidad (Candau,1998:5ss), hasta el pun-
to de que la pérdida de memoria, es decir,
el olvido, significa lisa y llanamente pérdida
de identidad. Por eso, las representaciones
de la identidad son indisociables del senti-
miento de continuidad temporal. “Los pocos
recuerdos que conservamos de cada época
de nuestra vida son reproducidos incesan-
temente y permiten que se perpetie como
por efecto de una filiacién continua el sen-
timiento de nuestra identidad” (Halbwachs,
1994:89) (p. 20).

Pérez (2010) en relacién con la memoria cultural
y la identidad (citando a Heller, 2003:6) afirma: “La
memoria cultural es construccién y afirmacion de
la identidad. En tanto que un grupo de personas

{27}



{28}

VOL. 2, NO. 2, ANO 2, DICIEMBRE DE 2016, PP. 23-32

conserva y cultiva una memoria cultural comun,
este grupo de personas existe.” (p. 11). La idea es que
no se olvide el pasado y que la memoria afirme la
cultura para construir identidad.

Teniendo en cuenta estos supuestos tedricos ini-
ciales se plante6 que los aprendices del Centro de
Desarrollo Agroindustrial y Empresarial - CDAE SENA
de Villeta se caracterizan por ser gente joven que en
su gran mayoria desconocen tradiciones culturales,
artisticas y ancestrales locales relacionadas con su
identidad y memoria cultural.

Desde los primeros pobladores de la hoy deno-
minada provincia del Gualiva, la comunidad indi-
gena Panche, pasando por procesos de conquista,
colonizaciéon e industrializaciéon relacionados con
la molienda de la cafa de azlcar en trapiche y la
produccion artesanal de panela, la regién ha visto
el desarrollo de manifestaciones y formas cultura-
les campesinas que en la actualidad se han perdido
con la muerte fisica de las personas que vivieron di-
chas tradiciones y que en su memoria, a través de
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tradicién oral fueron transmitidas generacion tras
generacion.

Estas tradiciones culturales estan asociadas con
la practica de la molienda de cana y la produccion
de panela iniciada en la década de 1560 por De Ola-
lla y De Alcocer que de acuerdo con Rincéon (1998)
“... no s6lo importd la semilla de la cafa de azucar,
con cuya produccion quedaria identificandose la
economia de Villeta..., aunque fue después cuando
los molinos sufrieron el proceso de su moderniza-
cion...pues, las correspondientes moliendas, ya que
se llevaban a cabo en aparatos de madera construi-
dos con piedra” (p. 92-93). La molienda de cafa y
produccién de panela con todas sus transformacio-
nes tecnoldgicas, econdmicas, sociales y culturales
aun es hoy factor de identidad entre las comunida-
des que habitan la Provincia del Gualiva.

Actualmente, ese proceso de transmision oral de
las tradiciones culturales se esta perdiendo entre las
generaciones pasadas y las nuevas. Al respecto Duve-
lle (2011) plantea que “... las tradiciones y expresiones

Figura 2. Trapiche tradicional.
Fuente: los autores.
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Figura 3. Trapiche tradicional.
Fuente: los autores.

orales constituyen uno de los distintos dambitos en los
gue se manifiesta el patrimonio cultural inmaterial,
junto a las artes del espectaculo, los usos sociales,
rituales y actos festivos, los conocimientos y usos re-
lacionados con la naturaleza y el universo, o las técni-
cas artesanales tradicionales” (p. 17).

Sin embargo, actualmente quedan adultos ma-
yores, campesinos, que viven entre las montanas
del Gualiva que tienen parte de esos saberes, formas
culturales y tradiciones ancestrales y que por medio
de investigacion cualitativa y entrevistas a profundi-
dad nos pueden transmitir su sabiduria para retrans-
mitirla a las nuevas generaciones. Dicouldé (1972)
plantea que “La tradicién oral es el conjunto de to-
dos los tipos de testimonios sobre el pasado que son
transmitidos verbalmente por un pueblo” (p. 100).

Por lo anterior, la presente investigacion se ocu-
po de rescatar elementos de la memoria cultural y la
tradicion oral campesina en la provincia del Gualiva
en torno al patrimonio cultural inmaterial y formas
culturales relacionados con la cultura de la molienda
de la cana de azUcar en trapiche y la produccion de
panela para su conservacién y proyeccion a las ge-
neraciones de jovenes del CDAE con el apoyo de TIC.

Es asi como es fundamental rescatar los saberes
y memoria, conservandolos y proyectandolos para
orientar procesos de resignificacion de la identidad
en los jévenes del CDAE y para generar alternativas
de desarrollo comolo es el caso del turismo: sectores
como los restaurantes que se pueden nutrir de re-
cetas tradicionales; las dulcerias que pueden incluir
mezclas de mieles de cafa y fruta que hoy en dia
ya no se ofertan pero que en tiempos pasados los
campesinos hacian; bailes tradicionales que se pue-
den proyectar en escenarios como hoteles, plazas
publicas y parques, otorgandole identidad a las ma-
nifestaciones del arte popular; guarapos, chichas...,
la panela y el maiz; en fin existe una necesidad de
los sectores involucrados con el turismo en Villeta
para relacionarse con los saberes tradicionales recu-
perados que esta investigacion puede aportar.

Los aprendices del CDAE provienen de la provin-
cia del Gualiva, que de acuerdo con la Gobernacion
de Cundinamarca (2011) “... comprende los munici-
pios de Alban, La Pefia, La Vega, Nimaima, Nocaima,
Quebradanegra, San Francisco, Sasaima, Supata,
Utica, Vergara y Villeta (cabecera de la Provincia)” (p.
15). En estos municipios, la Gobernacién (2011) con-
sidera estratégico el desarrollo de proyectos como
el Portafolio turistico de Gualiva (con énfasis en el
turismo de aventura, ecoturismo, recreativo y agro-
turismo) y el desarrollo de cluster con el proyecto
de Red de granjas receptoras de turismo disefia-
das para el aprendizaje del uso de la cafa (p. 64). El
emprendimiento de estos proyectos tendria mayor
sentido de desarrollo social desde una perspectiva
cultural con identidad local y regional.

Por otro lado, segun datos de Fedepanela en Co-
lombia “... el 88,2 de los productores de cafa tienen
en sus unidades productivas menos de 49 ha en
cafa...” (SENA, 2014, p. 545). Esto indica que la pro-
duccion panelera en Colombia se hace “... en peque-
Aos y medianos establecimientos con capacidades
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inferiores a los 200 Kg/h de panela por hora” (SENA,
214, p. 545). El trapiche es la base de esta economia:

Se estimo que para el 2001 existian cerca de
70.000 unidades agricolas que procesaban
la panela y su agroindustria y 21.000 trapi-
ches en los que se elaboraba panela y miel
de cafa. Ademas, genera anualmente mas
de 33 millones de jornales y se vincula a esta
actividad alrededor de 350.000 personas, es
decir el 12% de la poblacién rural econdmi-
camente activa, siendo asi el segundo ren-
glén generador de empleo después del café
(SENA, 2014, p. 545, citando a Castellanos,
Torres y Flérez, 2010).

Ahora bien, en el Gualiva la mayoria de los trapi-
ches son tradicionales, es decir que presentan pisos
de tierra, fondos de cobre o aluminio, “las secciones
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de moldeo, coccién, molienda y apronte se encuen-
tran en el mismo sitio sin ningun tipo de separacion
fisica entre ella y sin dreas definidas. Tienen una pro-
duccion de 70 a 100 KG de panela por hora y traba-
jan 2 o 3 dias por semana, cada 20 dias en prome-
dio” (SENA, 2014, p. 547).

En el afo 2013 en Nimaima la Alcaldia municipal,
la Secretaria de Agricultura del departamento y el
SENA, realizaron la activacién de la planta panelera
de Canaditas donde se espera crear el Centro Nacio-
nal de Formacién Panelera “partiendo de los adelan-
tos en materia de diversificacién de productos que
se han desarrollado, entre ellos: Nutre-tetero, mas-
carilla facial, anisados de panela, arequipes, choco-
lates, confites, dulceria, mieles invertidas, panela
liquida y granizados de panela” (SENA, 2014, p. 526).

En la region del Gualiva existen varias organiza-
ciones paneleras como la Asociacion de trapiches
paneleros villetanos (Asotrapiches, Cundinamarca).

Figura 4. Recoleccion de residuos, proceso tradicional.
Fuente: los autores.
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Figura 5. Campesino panelero villetano.
Fuente: los autores.

Esta asociacion cuenta con 32 asociados y estan ubi-
cados en el municipio de, Cundinamarca. Compren-
de las veredas de La Mazata, El Chorrillo, Quebrada
Honda, San Isidro, Payandé, La esmeralda, Alto de
Torres y Mani. Actualmente, cuenta con 27 trapiches
propios de sus asociados y certificacion orgénica
BCS. “Realizan actividades de produccién de pane-
la'y subproductos y su posterior comercializacion”
(SENA, 2014, p. 537).

Igualmente, se encuentra la Asociacién de pro-
ductores paneleros de Nocaima (Asopropanoc), y la
Asociacién de productores agropecuarios de Utica
(Asprut), (Sistema de Informacién Panelero, 2012).

De Cundinamarca, para el afo 2013 se tenian
inscritos en el Sistema de Informacién Panelero -
SIPA, un total de 3474 trapiches que representan
el 20,13% del total de 17.255 trapiches inscritos en
Colombia (Sistema de Informacién Panelero, 2013).
Cundinamarca cuenta con el mayor nimero de tra-
piches inscritos en Colombia, seguido de Antioquia
(3.079) y Cauca (3.016).

Metodologia

Estudio exploratorio con enfoque cualitativo y pers-
pectiva etnogréfica. Poblacién objeto adultos mayo-
res relacionados con la molienda de cafa y produc-
cion de panela de la region del Gualiva, inicialmente
de los municipios de Villeta, Nocaima y Sasaima. Tra-
bajo de campo con entrevistas documentadas con
el apoyo de medios audiovisuales y aprendices, para
realizar un video documental que soporte el pro-
ceso de rescate de la memoria con los informantes
involucrados.

Resultados y discusion

Con base en los hallazgos se creé una pagina web in-
teractiva con aprendices, sobre memoria cultural del
Gualiva, que posibilita subir fotos, videos, recetas de
comida, historias, entre otras formas culturales tradi-
cionales, para sensibilizar a las nuevas generaciones
sobre su pasado regional y que posibilita la conser-
vacion digital de la memoria y el fortalecimiento de
la identidad. Para el efecto consultar www.memo-
riayculturadelgualiva.com

Para el caso de las recetas de cocina (forma cul-
tural) estan en proceso de rescate catorce de ellas
relacionadas con la molienda de cafa y produccion
de panela que se pueden proyectar en la titulada de
cocina para mejorar la identidad culinaria de la re-
gién: mazamorra de maiz con panela, envueltos de
maiz con miel de panela, arepas de maiz pelao con
miel de panela, arepas carisecas, panelitas de leche
con panela, gelatina con pata de res y panela, alfan-
doques, guarapo con miel de panela, naranja agria
cocinada con panela para limonada, abejones, coca-
das, dulces de maiz (maiz Yucatan), melcochas con
frutas y un adobo con cilantro peor es nada con na-
ranja agria. Se hace evidente el legado indigena del
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maiz y el europeo con la cafia en la fusién culinaria
que hasta hoy perdura.

Igualmente, se realizo el montaje de dos coreo-
grafias en danza con aprendices para proyectar en
escena y el sector turistico del municipio elemen-
tos del proceso de rescate de la memoria colectiva
tradicional.

Conclusiones

La molienda de cana y la produccién de panela en
trapiche son actividades socioeconémicas y cultu-
rales tradicionales que se encuentran vivas en la re-
gién; sin embargo, las formas culturales relacionadas
se estan perdiendo y por medio de este proyecto
se identificaron y documentaron algunas de ellas;
el uso de las tecnologias de la informacién y la co-
municacion - TIC posibilitan la conservacion de estas
formas tradicionales para las nuevas generaciones y
el desarrollo de procesos para el fortalecimiento de
la identidad cultural local y regional.

Es importante proyectar las recetas culinarias res-
catadas a través de los cursos complemetarios de co-
cinay tituladas de gastronomia, asi como profundizar
en la memoria gastronémica de la region del Gualiva.
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Caracterizacion del perfil turistico
en los municipios de Girardot y
Ricaurte, Cundinamarca, Colombia

Resumen

El presente estudio se orient6 a realizar la caracteri-
zacion de los turistas que visitan los municipios de
Girardot y Ricaurte. La informacion se recabé me-
diante la técnica de encuesta, se aplico un formula-
rio estructurado de preguntas cerradas en hoteles,
terminal de transporte, atractivos turisticos, calles,
centros comerciales y condominios en los dos mu-
nicipios durante el mes de agosto de 2016. El tama-
fio de la muestra de (n=508) se realiz6 mediante
un muestreo aleatorio simple. Los datos obtenidos
presentan gran dispersion por lo cual se realiza una
segmentacion de cinco categorias usando el anali-
sis de conglomerados segun el ingreso mensual del
turista.

Los datos obtenidos por esta investigacion pre-
sentan un turista con caracteristicas heterogéneas,
se realiz6 andlisis de variables mediante analisis de
frecuencias y cruce de variables. Para terminar, se
realizd una valoracion que mide la percepcién de
los visitantes sobre los servicios turisticos ofertados
en este destino y las expectativas solicitadas a los
operadores.

Palabras clave: perfil turistico, competitividad,
satisfaccion.

Abstract

This work was aimed to make the characterization of
tourists that visit to the cities of Girardot and Ricaurte.
The information was collected through the survey
technique, a structured closed questions in hotels,
transport terminals, tourist attractions, streets, malls
and condominiums in the two cities during the
month of August 2016 was applied form. The size of
the sample (n=508) was made using simple random
sampling. The obtained data have large dispersion
which five categories segmentation analysis was
made.

The obtained data from this research have a tourist
with heterogeneous characteristics, variables analysis
was made through frequency analysis. To finish an
assessment that measures the perception of visitors
on tourist services and expectations offered at this
destination was made.

]{eywords: Tourist Profile, Competitiveness,
Satisfaction.
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Introduccidon

El presente articulo es la exposicion del avance de la
primera fase del proyecto “Capacidad Innovadora y
Competitiva Turistica de los Municipios de Girardot,
Ricaurte, Agua de Dios, Nilo y Tocaima” que se de-
sarrolla en el marco de los proyectos de innovacién
financiados por SENNOVA, convocatoria 2016 en el
SENA de Girardot. En este sentido, es la experiencia
de trabajo con el semillero de investigacion confor-
mado por instructores y aprendices del Grupo de
Investigacién Turistica Sentur de Girardot.

El objetivo en esta primera fase es constituir una
linea base a partir de la interpretacion de datos cuan-
titativos y cualitativos actualizados que sirvan como
derrotero para el desarrollo posterior de la investi-
gacion. También para que sean un insumo para los
actores sociales y organizaciones en la toma de deci-
siones sobre planes, programas intersectoriales, crea-
cion de estrategias y en la concrecién de politicas en
el tema del turismo.

El estudio fue adelantado en la provincia del Alto
Magdalena en los municipios de Girardot y Ricaurte

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

que conforman una conurbacién ubicada en el sur
occidente del departamento de Cundinamarca, su-
man una poblacion de 159.619 habitantes, ocupan
una superficie aproximada de 280 km?, tienen una
altura promedio de 290 msnm. El clima es calido y
seco con una temperatura promedio de 28°C y una
precipitacion mensual de 1.026 mm. Estos dos muni-
cipios tienen una fortaleza hidrica al limitar con los
rios del Magdalena, Sumapaz y Bogoté los cuales
constituyen la principal fuente hidrica de la region.

Flanan
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Figura 1. Ubicacion del &rea de estudio.
Mapa Ricaurte - Cundinamarca.
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CARACTERIZACION DEL PERFIL TURISTICO EN LOS

MUNICIPIOS DE GIRARDOT Y RICAURTE, CUNDINAMARCA, COLOMBIA

Como se observa en las anteriores figuras, Girar-
dot y Ricaurte que hacen parte de la region turisti-
ca conformada por Fusagasuga, Melgar, Carmen de
Apicald, Agua de Dios, Narifio, Girardot, Ricaurte,
Nilo y Flandes, tienen una ubicacion privilegiada en
el centro del pais. Esta cercania y buena conectividad
con Bogota y el contraste de clima que ofrece; carac-
terizado por temperaturas cdlidas y que posibilitan
el descanso y el disfrute del sol y el agua, ademés de
contar con una gran oferta de servicios recreativos
y turisticos; entre otros la variedad de alojamientos,
piscinas y diversion, la convierte en destino turistico
por excelencia, visitada por gran cantidad de habi-
tantes de Bogota y otras ciudades durante todas las
épocas del afo.

Sin embargo, se ha identificado que aln son in-
suficientes los estudios sobre el andlisis del turista
que visita los municipios de Ricaurte y Girardot y este
tipo de indagaciones se hacen cada mas urgentes si
tenemos en cuenta el nuevo panorama de inversion
y de politica publica; ya que por un lado el municipio
de Ricaurte presenta un crecimiento inusitado de
proyectos de segunda vivienda con destino turisti-
co. Por otro lado, desde enero de 2015, el gobierno
local de Girardot cre6 la Politica Publica Municipal
orientada a la gestion y desarrollo turistico mediante
el acuerdo 04 del 2015.

Las inquietudes que motivan este ejercicio de in-
vestigacion surgen en el contexto de participacion
del Sena (Centro de la Tecnologia del Disefio y la Pro-
ductividad Empresarial de Girardot) en las Mesas de
Planificacion y Gestién Turistica del Tequendama y
Alto Magdalena, de la cual es miembro activo y don-
de estan presentes organizaciones como la Cama-
ra de Comercio de Girardot y de Bogotd, junto con
otros actores y organizaciones publicas y privadas,
que han venido trabajando en propuestas conjuntas
de desarrollo turistico.

Una preocupacién constante de estas mesas de
trabajo es el tema de innovacion en los productos

turisticos, ya que no se cuenta con informacion ac-
tualizada de linea de base o estudio de capacidad de
innovacion turistica de los municipios objeto de esta
investigacion. Este trabajo se proyecta a reconstruir
los cimientos para planear la actividad turistica y los
programas estratégicos de innovacién y competitivi-
dad; objeto de desarrollo econdémico, social, ambien-
tal, en la conformacién de productos turisticos perti-
nentes con el contexto regional y adecuados con la
demanda en el contexto de las tendencias turisticas.
Asi, también constituirse en una fuente directa de
informacion que permita el planteamiento indicado
de estrategias y decisiones que tengan que ver con
el sector, asi mismo permitir evaluar el éxito o fraca-
so de los planes, programas y proyectos futuros.

Metodologia

El turismo es considerado un fendmeno social, eco-
némico y ambiental mundial que contribuye a me-
jorar el nivel de vida de las personas que habitan las
regiones de destino y el bienestar de los visitantes,
del equilibrio entre estos dos actores depende el de-
sarrollo de un turismo sostenible. Atendiendo esta
premisa, es fundamental reconocer el perfil y carac-
teristicas de cada uno de estos actores; tanto la co-
munidad que acoge como los visitantes. Para el pre-
sente texto nos interesa el segundo actor.

Lo anterior, respondiendo en gran medida al
auge de los modelos tedricos actuales que buscan
comprender el complejo sistema turistico a través
del desarrollo de conceptos de analisis como el de
competitividad de los destinos y la inclusién en te-
mas de sostenibilidad. Asi, en este informe nos re-
ferimos a la conceptualizacién que realiza Gonzalez
y Mendieta (2009: 126): ...se puede establecer que un
destino competitivo es aquel que satisface la demanda
y mantiene un flujo de comunicacién y colaboracién
entre los distintos actores que intervienen en el desti-
no: empresarios locales, poblacion, y gobierno. Esto
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se logra teniendo en cuenta los principios bdsicos de
sustentabilidad, como beneficio a corto y largo plazo,
bajo el control del Estado, coordinando actividades en-
tre estos actores para lograr la calidad en los servicios
turisticos de ese destino, tomando como plan de accion
base una adecuada preservacion de los atractivos, la
concientizacién de la poblacién en el trato al turista, y
un adecuado plan de promocién del destino, incluyen-
do a la capacitacion, la comunicacion y la innovacion
como ejes rectores. Esto implica el trabajo conjunto de
empresas, comunidad receptora y Estado. El elemento
fundamental para la formulacién y puesta en marcha
de estrategias competitivas deberd ser en primer lugar
el didlogo y, en segundo lugar, la promocion de insti-
tuciones que incentiven una cultura de la cooperacion
y el desarrollo institucional como base de la pirdmi-
de que da por resultado la mejora de los factores de
competitividad”.

También se ajusta el presente documento a los
planteamientos del modelo reconocido por las siglas
SIIC, Sistema Interfuncional Integrado de la Compe-
titividad en Destinos Turisticos, que propone su es-
tructura con interrelacién y andlisis de cinco factores
en donde “los dos primeros, la masa critica y la de-
mandan tienen las caracteristicas de crear condicio-
nes basicas para el desarrollo del clister (de acuerdo
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a Mazaro y Varzin (2008: 797) un cluster es una estra-
tegia de integracién informal de varias empresas, re-
des o alianzas para consolidar un producto turistico
diferencial).

La demanda como factor para medir y promover
la competitividad es el interés principal de este infor-
me. Esta ha sido explicada por varios autores como
“la naturaleza de la demanda” y ha sido interpretada
“por medio de atributos derivados de la naturaleza,
deseos y expectativas del consumidor turistico, del
potencial de la demanda y de los padrones de ca-
lidad o sofisticacion de los segmentos abordados”
(Mazaro y Varzin, 2008: 798).

De acuerdo con este marco tedrico, en el presen-
te informe el objetivo es caracterizar el turista que
visita los municipios de Girardot y Ricaurte y evaluar
la satisfaccion relacionada con la oferta encontrada
en estos dos destinos turisticos.

Se emplea la encuesta como técnica de recolec-
cion de datos y el instrumento cuestionario estruc-
turado y estandarizado con preguntas cerradas,
recibieron la revision de diez actores regionales en
turismo. La poblacién objeto de estudio son los tu-
ristas que visitan los Municipios de Girardot y Ricaur-
te. Fueron elegidos cinco sitios de mayor afluencia

Tabla 1. Lugar donde se aplicé la encuesta.

Validos Frecuencia | Porcentaje Po‘:gﬁ:lt:je ::J:f:l?jz
COMERCIO 149 29,3% 29,3% 29,3%
TERMINAL 82 16,1% 16,1% 45,5%
GIRARDOT
ATRACTIVOS 73 14,4% 14,4% 59,8%
TURISTICOS
HOTELES 153 30,1% 30,1% 90,0%
CONDOMINIOS 51 10,0% 10,0% 100,0%
TOTAL 508 100,0% 100,0%

Fuente: elaboracion propia.
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de turistas (Tabla 1), asi se identificaron varios hote-
les, almacenes de grandes superficies, cajas de com-
pensacion, terminal de transporte, condominios y
atractivos turisticos. Las encuestas fueron aplicadas
durante el mes de agosto de 2016.

El turista que visita estos dos destinos cundina-
marqueses representa un grupo con caracteristicas
heterogéneas, por lo anterior se eligié formar cinco
grupos con caracteristicas similares tomando como
referencia la variable ingresos mensuales.

El tamano de la muestra (n = 471) se determind
mediante la siguiente férmula:

. L
Férmula n= z’ p*(1-p)
Empleada - g?
1
Pita, 1996: 2
Donde:

n = Tamano de la muestra.

Z2 = Nivel de confianza.

p = Probabilidad de éxito o proporcién esperada.
@2 = Precision, error maximo admisible

en términos de proporcion.

El nivel de confianza empleado fue del 97%, la
proporcién p= 0.5y el error permitido fue de 5%. Se
amplié un 10% el nimero de la muestra previendo
algunas perdida de informacién o inconsistencia de
algunos cuestionarios, el tamafno de muestra (n) fue
de 471y se aplicaron efectivamente 508 encuestas.

Debido a la diversidad de la variable de nivel de
ingreso de los turistas que visitan estos dos muni-
cipios se efectud un andlisis de conglomerados, lo
que permite agrupar elementos de la muestra que
tienen caracteristicas homogéneas en relacion a las

variables de estudio y estos grupos de la misma ma-
nera son independientes entre si. Se aplica el mo-
delo de consistencia interna para la encuesta el Alfa
de Cronbach, este indice entre mas cercano a uno
mejora la capacidad de analisis de la investigacion.
Ademas para la captura de caracteristicas de tipo
cualitativo de las categorias seleccionadas, se reali-
zaron andlisis de frecuencia con cruce de variables.
El analisis de datos se realizd por medio del paquete
estadistico SPSS version 21.

Resultados

Para determinar el coeficiente de consistencia inter-
na de la encuesta o valor de correlacion de los items
entre si, se aplicé el modelo del Alfa de Cronbach con
resultado 0,892, lo que se considera que valores del
alfa superiores a 0,7 0 0,8 son suficientes para garan-
tizar la fiabilidad de la escala (Tabla 2).

Tabla 2. Coeficiente de fiabilidad.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,892 n

Fuente: elaboracién propia.

Segun el método de agrupacién que se utilizé, los
datos por ingreso se congregaron en 5 grupos dife-
rentes (Tabla 3). Cada conglomerado representa un
intervalo de ingreso, por lo anterior al conglomerado
uno (Cl) se define como estrato de ingreso bajo, al CI2
ingreso medio, al CI3 ingreso medio alto. Al Cl4 ingre-
so alto y CI5 ingreso alto alto.
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Tabla 3. Frecuencia por nivel de ingreso.
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¢Cual es su nivel de ingreso mensual?

Fuente: elaboracién propia.

Del total de los turistas encuestados predomina el
sexo femenino con 52,4% y el 47,6% hombre, asi mis-
mo los turistas provienen en mayoria de Bogota con
791% seguida por lugar de procedencia de Ibagué

Porcentaje | Porcentaje
INGRESO S.M.LM.V. Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos ENTRE1Y2 181 356 I 356 I 356
SALARIOS
ENTRE3YS 174 I 343 ' 343 I 699
SALARIOS
ENTRE6YS8 73 14,4 14,4 l 843
SALARIOS I
ENTRE9 Y 11 30 59 59 90,2
SALARIOS
MAS DE 12 50 98 98 . 100,0
SMLM
Total 100,0

5,9%, Melgar 3,1% y otros municipios miscelaneos
en un 11,8%, tal como aparecen en la siguiente
tablay figura.

Tabla 4. Género.

:Cuil es su género?
Frecuencia | Porcentaje Po\r;ﬁ;\l:je :::::l::;z
MASCULINO 242 476 47,6 476
Validos FEMENINO 266 524 52,4 100
Total 508 100 100
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 5. Lugar de procedencia.
¢ Cudl es su lugar de procedencia?
Frecuencia | Porcentaje P“v:;:? je ::::J:t:dl:
BOGOTA 791 791 791
IBAGUE 59 | 59 85
Vélidos |MELGAR 3.1 31 88,1
OTROS VARIOS 118 118 100
Total _ s508|f | 1008 | 100

Fuente: elaboracion propia.
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Los lugares de donde proceden los turistas se EDAD
concentran en un gran porcentaje a Bogota con el | 100
79,1%, continua en orden porcentual los visitantesde | P
Ibagué con 5,9%, Melgar con 3,1% de los turistas que | ., -1
visitan estos dos municipios y el resto 11,8% proce- | . 00
den de varios municipios con muy bajos porcentajes. | ;. 400
100 200
Otr.os ’ 1825AR05  2690AN05 4164 ARCS 65Y MAS Total :
varios s Frocuerdia Porcentaie

Bogota

Figura 2. Lugar de procedencia.
Fuente: elaboracion propia.

La distribucion por edades de los turistas encues-
tados esta en el nivel mas alto de 43,7% en el rango
de edad de 26 a 40 afos, el 32,1% de las personas
tienen una edad entre 41 y 64 afios, continua con el
17,5% con el nivel de afos entre 18 y 25 afios y final-
mente 6,7% con mas de 65 afos.

Tabla 6. Edad de los encuestados.

¢Cuales su edad?

Figura 3. Edad de los turistas encuestados.
Fuente: elaboracién propia.

El principal motivo de viaje de los turistas es por
descanso; con un comportamiento similar en todos
los conglomerados. El estrato tres es el mas alto con
83,3% y estrato cuatro mas bajo con 58,3%, asi mis-
mo son equivalentes estos comportamientos para
los tres primeros lugares de procedencia, por lo tanto
se toma el andlisis Bogota por ser el mas representa-
tivo de la muestra (79,1%).

El 59 % de los turistas (300 encuestados) tienen
como ocupacién empleo, el 26% (134 turistas) son
independientes, y en tercer puesto los estudiantes
7% (37 de los encuestados), en estas tres ocupacio-
nes en su orden el total de empleados presenta un
41,3% con ingresos pertenecientes al Cl2; de inde-
pendientes el porcentaje 31,3% tienen un nivel de
ingreso mas alto de la tabla CI5; de la misma forma
con el 70,3% los estudiantes tienen unos ingreso que
pertenecen al nivel mas bajo ClI1.

Porcentaje | Porcentaje
EDAD Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 18-25 ANOS 1 BQF 175]] 175]] 175
26-40 ANOS b 222 437|] 437\ 61,2
41-64 ANOS P 163 32,1 321 | 933
65 Y MAS [ 34| 67| 67| 100,0
Total I_mlﬂ 1000[F] 1000

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 7. Cruce de variables ingreso - lugar procedencia - motivo de viaje.

(Cuil e ¢l matwo prindipal 6 su vigje?
ATRACTIVOS VAES COMPARTIR ROE
|Cudl es su nivel de ingreso mensual? DISCANSO | TURISTICOS | AWGOS | NEGOCIOS | PISCMNA | RUMBA | CLIMA | ENFAMLIA | COMPRAS | OTROS
1 iCudles sulugarde BOGOTA Recuento 107 2 ] 3 1 2 0 12 0 0
precsdancia?
% derlro 02 Cudl o5 Su 9% 15% 9% 2% RLY 15% kY 29% e i
lugar de procedencia?
% dertin 03 JCudles ol 170% 1000% % N0% | S00% | 6% s % U R
princpal de su
vigp?
Wdeintal EUAL Y 1% 4% 1% 1] 1% Re ) 5% o] R ]
BAGUE Recuento (] 0 0 1 0 1 0 0 0 0
% deetro 02 jCudl es U 750% M "% 125% 0% | 125% % % 0% %
lugar s protedencia?
% derbo de Cudles ol 4% % "% 187% 0% N % % % %
medvi princpal dé su
viag?
% delntal 1% % % % % % i3 % % 0%
2 iCudles sulugerc: BXGOTA Recuenh “u 5 ] 7 1 3 3 A 1 143
preceoantia?
SdentodeCudlessy | 657% % 6% 5% % 1% 1% HWin 4% | 1000%
logar G2 precacania?
%denrode Cudlesel | 79.0% 100.0% 8.0% T18% | 500% | 1000% | 100.0% 95.5% 1000% | 822%
Mmoo principal 62 J
% del lotad 0% 2% 9% 9% LY 1% 17% 121% % N
IBAGUE Recuent 9 0 1 0 1 0 0 1 0 12
%denrode Cuilessy | 75.0% 0% 8.3% 0% 83% % R 83% 0% | 100.0%
lugar 62 precedania?
% dento de cCudles el T6% % 100% 0% | 500% "% i3 5% % 6.9%
Mmoo prncipal 6 sJ
vaR?
% del lotad L ) R Y % % 1Y % % Y % 8%
¢Cudl o3 ol motvo principal de su v ?
Ul as su el de NgEe mensual? CANSO %%; ANGOS NEGOCS | PISCMA | RUNBA | CUwA c(N FAMLA m OTROS Total
3 yCudessulnarce BOGOTA Recverto “® 1 1 1 é 7]
procedencia? % ourto o sCublas sy | 130% 198 19% 19% s 100.0%
Lgat de procedencia?
Noamooe Cudesu | 750% s00% 1000% 1000% (P81 TN
MO0 princoal de su
vaje?
N oeltotal LAKS Y 14% 14% 14% 2% TN
1BAGVE Recvarto 7 0 ] ] H 9
% certio e yCudes su | 77.6% % o~ o n2% 1000%
War de procedencia?
% oarto o sCubles et | 1% o o o % 12.9%
MO0 prncpa de su
vae?
% ool otal 9.6% R % % 2% 123%
ATRACTNOS VAES COMPARTIR
L Cudl 23 50 el 62 Ingreso mensual? ICANSO | TURISTICOS AMIGOS | ESTUDIO | NEGOCKS | PISCINA | RUMBA | CUWA | ENFAMUA
¢ L0udl e sulugar de BOGOTA Recwento 1" 2 1 0 2 1 Il
procedinta? .
Soento e Cudlessy | S03% £3% (%39 " 83% 0% 187%
lugar de procedencia?
Tlenbote Cudlesel | 024% 1020% S00% 0% | 100.0% | 1000% 1020%
OW0 prncodl dé U
% dolotal 483% 5% e " £%% 4% 112%
IBAGUE Reteento 1 0 ] 0 0 0 0
%denboda Cudlassy J1000% % % % U % i ]
Iugar de procedencia?
Sderbode Cudesed | 59% M % " ” "% ”
mofvo princpal de $3
viaje?
% geinnl 4% " 0% % 0% % %
| CCUdl &5 ¢ Metvo pAntipal de su wap?
ATRACTVOS | WES
¢ Cudl s su nivel de ingreso mensual?
,,c-;m l‘u ;vnr ¢ Recwerio
e i % centro oe ¢ Cudl 03 SU 11%
ugar de pracesercia?
% durkro de (Cudl en ol TA%
OO PrInCiRal £2 Su
waje?
*caintl 100%

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente: elaboracién propia.

Continuando con el anélisis de esta tabla el mayor

Tabla de contingencia (Culles su tipo de ocupacion? * L Cudl es su nivel de ingreso mensual?
LCudl 88 su nivel de ingraso mensual?
WSTE |
DOCE
ENTRE1Y2Z|ENTRE3YS|ENTREGY8| ENTRESY | SALARIOS
SALARIOS | SALARIOS | SALARICS |11 SALARIOS| MINIMOS Total
LCudles 5u |ESTUDIANTE Recuento 26 9 2 0 0 a7
tpo de % dentrode ;Cual @s su 70.3% 24.3% 54% 0.0% 0.0% 10
ocupacion? po de ocupacién?
PENSIONADO Recuento 6 15y 5 1 0 27
% dentrode ;Cudles su 222% 556% 18,5% 3.7% 0.0% 10
8po de ocupacion?
EMPLEADO TRecuento a7 10' 7
% dentrode ;Cual es su 37.3% 41.3% 15.7% 33% 23% 10
po de ocupacion?
INDEPENDIENTE |Recuento 32 27 1% 18 42 134
% dentro de ;Cudl es su 239%) 201% 1.2% 134% 313% 10
‘ 8p0 de ocupacion?
DESEMPLEADD _|Recuonto [ 0 1 ] 1 0
% dentrode ;Cudl es su 80.0% 0.0% 10,0% 0.0% 10.0% 10
bpo de ocupacion?
Tota! Recuento 184 175 70 29 50
% dentrode ,Cual s su 13.8%] 57% 948% 10
Spo de ocupacion?
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Los datos de la Tabla 9 resaltan las categorias por

porcentaje 36,2% de los turistas presentan unos ingre-
sos en el Cl1. los visitantes del segundo conglomerado
CI2 representan el 34,4% del total de encuestados, lo
anterior sumando los dos grupos asciende 70,6% de
los turistas que visitan los dos municipios pertenecien-
te a los niveles mas bajos de ingreso.

Tabla 9. Cruce de variable ingreso tipo de alojamiento.

ingreso que mas utiliza los tipos de alojamiento de ho-
tel y casa propia, con ingresos del CI3 el 41,4% y con
ingresos mensuales del Cl4 el 44,8% respectivamente.

La informacién revela que los empleados ubicados

en los dos primeros grupos Cl1 y CI2 se alojan en los
destinos de 1 a 5 dias en un porcentaje aproximado

Fuente: elaboracion propia.

Tabla de contingencia (Cubl es su rivel de ingreso mensual? * LCudl es ol tipo de alojamiento utlizado?
2CuM es ol 3p0 de alojam iento utizado?
COMPENSA
CION  |oTROCUARL Yotal

LCU s 5U |ENTRE 1Y2 TRecoon's 28]

rivel do SALARICS % Gentro de LCuM 65 U 152%

ingreso nivel de ingreso

mensual? | Imensual?

ENTRES VS TRecoen®n 3%
SALARIOS % dentro de (Cudl e su 20,1%
nivel de ingreso
Imensual?
ENTREGYS TRezono 17
SALARIOS % Gentro de LCuM #s SU 243%
nivel de ingreso
mensual?
ENTREQY 11 Recoeno 3
SALARICS [% dentro de ;Cudl o3 su 10.3%
nivel de ingreso
Imensual?
WS DE DOCE | Recoonid 3
SA)RiOS % dentro de ;Cudl es su 6.0%
MNROS nivel g6 ingreso
mensual?

Total TRecueno 88
% dentro de (Cudl es su 17.0%
nivel de ingrese
mensual?
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del 48%, los estudiantes pertenecientes al Cl1 perma-  mas altos por el ingreso Cl4 y CI5 pernoctan en mayor
necen de 3 a 5 dias con el 53,8% de ellos, en relacién  porcentaje 80%, de 3 a 5 dias en estos municipios.
a los independientes que forman los conglomerados

Tabla 10. Cruce variables ocupacién - dias de permanencia - nivel de ingreso.

Tatda de L0l es su ipe 0T * L Cuomton dies onesle T iCulles o
LCUINIos SIS V3 3 DEMANECEr on e5ie 05IN0 hunssco?
ENTRE1Y2 | ENTRE3YS | ENTREGY | ENTRE11Y | ENTREGY 30 | MASDE 31
LOwdl 08 Su Nivel 33 INDIES0 Moansual? DA DS DIET DIAR 15 D08 AR DS Totad
ENTRE | ¥ 2EALARIOS  LCudl 03 223p0 O ESTUDIANTE Recoen 10 1% 1 0 1 0 76|
e % cariro o LCubl ot $u 30.5% 530 I o% EE o% | 1000%)
BP0 36 OCUpICIoR?
PENSIONADO Recoern 1 3 1 [ ] 1 i
% gormo ge ,Cudl 03 59 16,7% 50,0% 15,7% Ky o~ 167% | 100,0%)
190 de OcupaCin?
EWPLEADO Recoend % 50 1 1 1 0 (LF
& derio g6 (Cubl6s oy S0,0% e 1% o ”~ ow | 1000%
190 de OcupaCkn?
WOTPINOENTE  Recosrte ] 0 0 ° T 3 37
;o Secio.de 4Ol o b 1A% S0.0% o o EXTY 4% | 1000%)
DESFMPLFEADO Recwenty 4 ? 0 o o ? L)
% Serdro de LCudl s u 40.0% 250% o% o 250% | 100.0%)
Bpo de ocupacida?
Total Recoen® 5] 85 O 1 3 6 fEr
% dordo de ,Cudl s sy "% “wow 3% 5% 15% 3.3% Hapa dood
100 de OcuDICHn? 2|
ENTRE 3YSSALARIOS  LCudl ez 3utpo de ESTUDINTE Recwerto ° 9 0 ° 0 9
s % dertro de (Culles 3y o 100.0% o o on | 1000%
100 de oTupACckn?
PENSIONADD =) s [ 1 ° 0 [0
% Gertro de (Cules su n» 60.0% 6% s 0% | 1000%
300 06 OtupaCHn?
EWPLEADO Recuerm 5] 57 1 ° 3 124
% dertro de (Cud es su S05% 46.0% i 0% 24% | 1000%
300 08 OtuPTINT
“NOLPINGENTT  Recesrio [] 7 [] 1 1 I
% dertro de (Culd #s Su Y 63.0% o i s | 1000%
3P0 A Otupackn?
Tots (=) e 92 2 ' T 175
% destro de (Cudes su 4% 526% 1.1% R 2% | 1000%
300 08 OLUPRCHN?
ENTRE 6 Y § SALARIOS LCudl s guhooo ESTUOUNTE Reccansn [] 2 0 2
cowpecsn % dertro de (Cudl e33u % 100.0% o~ 1000%
100 de Ocupackin?
TINGINRSO o=y 7 3 [] 3
% dertro de ¢,Cuﬁ 55 woe 60.0% % 1000%
00 de 00
EMPLEADO Rmm N 2% 1 47
% dertro do (Cudl ez 5u 2% 553% 21% 1000%
100 00 OCLRACKNT
WNDEPENDENTE  Recwer B 7 0 15
% deetro de ,Cultes 5u 533% ®T% % 1000%
100 de OruPACcKn
DESEMPLEADO Recwerto 1 0 0 1
% dectro 00 (Cultes 30 100,0% 0% o% 1000%
100 de orupackn?
Total Recwermo £ 38 1 70
% dertro de (Culd #s Su “ws s 14% 1000%
300 08 OLUPRCIN?
ENTRE 97 11 SALARIOS  (Cull 3 3u o de PENSIONADO A 0 1 0 1
ocupacin % curo on LCubl ot b o 100,0% o 160,0%
B0 @9 OCUPICION?
EMPLEADO Recuents 3 7 0 10
% oo o8 (Cull s su 200% s 0% 100,0%
590 de ocupacion?
BOUPENDIENTE  Ruecuents E] 7 2 "
% Geriro de . Cudl os sy 16.7% 20% 11.1% 1000%
B0 de ocupacion?
Total Recuents 6 2 2 i
% deriro oo ,Cudl 03 sy 207% T24% 6.9% 1000%
B0 de ocupacion?
WAS DE DOCE <Cull 3 3u 0 de EMPLEADO Recuents T 7 1 ° 7
SALARIOS Mrwos ocupacién R ourwo o0 LCubl o8 s sran e 149% % 1000%
B0 @9 OCUpIIGN?
INDEFENDIENTE R.mom 3 37 1 1 42
N Oaro S0 L Cubl 0% su EALY "is 4% 4% 100,0%
B0 i SCupacIGn?
DESEMPLEADO  Recuento 0 1 0 ° 1
& Serro o0 LCubl ot tu 0% 100,0% % o 100,0%
B30 G4 OCUpICIGn?
Teew Recoents T @ ] 1 %]
.sw Sermo o & ‘.C*u.ﬂ ot 140% 0. “on 0% Haga doble oM
Toew Cul X USTUCANTE Rocuents 0 F=) 1 (] 1 S
ooopec % Garivo &4 L Cubl o $u 0% 6T 4% 2% o 27 o% | 1000%
BP0 30 OCUPICION?
PENGIONADO Recuents ] 16 2 0 ° 1 i
w Saro e ¢Cuu o 298% “ars TA% o oS s | 1000%
B30 S OCUpICIGN?
EMPLEADO Recuents 146 102 7 1 1 3 300
N Saro Se J Cull ot tu anre ar e 29% " b 100 | 1000w

Fuente: elaboracién propia.
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De otra parte, los datos de la Tabla 11 muestran
una proporcién significativamente mayor en todos
los estratos, sobre el medio por el cual se enter6 el
visitante de estos dos destinos turisticos, el primer

puesto por el cual recibié informacién a nivel turisti-
co fue por medio de amigos y familiares (voz a voz),
en promedio el 84% del total de los turistas seleccio-
naron esta respuesta.

Tabla 11. Cruce de variables nivel de ingreso — medio se enterd del destino.

Tabia S Cormimgpents ; Ouil o3 su rivel e ngress renssel 7 * Osll es of medo por of Osdl se erferd oe este desino

cCull €1 & medic par of cul o2 enderd de el derlion
AMCOS Y AGENCYS MICHES Y
FAMUA CEME ™ INTERNET | PRENEA | PLECABLES | OTROS | TRADICKN 10 Tetal

(Gl 05 s roved o8 ENTRE1Y2EAMR0E  Fewerd 157 ] 1 7 1 ! 5 3 6 184

nyesomerssal?

% ctetn o8 LQudl o5 5u 853% 15% 5% i6% 2 5% 2% 15% 13% | 100%
vl 68 ngress
M%7

ENTREIYSSAAROS  Fewerld ur 2 k) L 1 ! 4 1 L} s
% cortrs 08 LQudl es 5u U0% 1% 1.7% 4% % 5% 3% % 45% | 100%
vl 68 ngress
mesa?

ENTRE 6B SAARIOS Fatuerin 3 0 3 0 ) 3 ¢ 5 n
% cerlrs G2 LCudl es su 2% 145 0% Oao% % 0% % " 1% | 1000%
rivel &2 ngreso
merssd?

ENTRE 8Y 11 SALARIOS  Famuenin % ' 0 1 0 ! 2 0 0 n
& ceetre 09 1 Cudl o5 5u E Y iy 0% ELEY o 345 b4% s M| 1000%
vl 03 NgrEso
marsd?

MAS DS DOCE Fewery 4" ' 0 1 0 ] 3 1 2 L

SALAROS WRaNCS
% cerlre o0 Cudles Sy a20% LY 0% 0% s 40% s0% 1% 4% | 100
rovel C¢ ngreso
meresd?

Tewsl Fatuer n § 1 &£ bl H 17 $ Z 503
® certrs o0 Cudl e5 5u LT 1% % 1% % 10% 33% 10% % | 1000%
rovel 08 ngreso
merssd?

Fuente: elaboracién propia.

El presupuesto destinado a alojamiento por par-
te de los turistas se incrementa cuando sube el ni-
vel de ingresos, de esta manera para el Cl1 el 59,2%
destinan menos de $50.000, para el 35,7% del CL3

tienen un presupuesto diario por persona de $51.000
a $100.000 destinados a alojamiento y en los Cl4
y CI5 destinan mas de $200.001 el 44,8% y el 58%
respectivamente.

Tabla 12. Cruce de variables nivel de ingreso - presupuesto alojamiento.

£Cudl es su nivel de ingreso mensual? * ;Cudl es su presupuesto diario por persona en alojamiento?

Tabla do contingencia
GCUB 05 SU RPOSUPURS JIAMND ROF PErSOna en akiamiento?
ENTRE ENTRE ENTRE
MENOS DE 51.000Y 101.000Y 1510007 MAS DE
50,000 100.000 150,000 200000 200,001 Total

LCudl as sunaval de ENTRE 1Y 2 SALARIOS Recuanto 100 53 9 7 6 194
Fres0 mensus?

% den¥yo de ,Cudl es su 58.7% 88% 49% 38% 3,3% 100,0%

nivel de Ingreso

mensual?

“UNTRA 37 3 SALARIOS Recuanto 7o a4 P34 0 [ 174
% denyo g ,Cudl es su Wi 109% 154% e 1% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

ENTRE 6 Y 8 SALARIOS Recuento 2 2% 14 4 3 7o
% denyo de L Cudl o3 su 343% 35.7% 200% 57% 43% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

UNTRL 97 11 SALARIOS  Recuanto 3 2 ] s (E] 29
% den¥o de LCudl os su 207% 6.9% 10.3% 17.2% 44.8% 100,0%
nivel de Ingreso
mensual?

“WAS OE DOCLE Recuento T 7 3 3 7] 0 |

SALARIOS MNINOS
% denro cw L Cudl 4 3u 1405 4,0% 60% 19.0% 40,0% 100,0%
nivel de ingreso
mansual?

Total Recuento 224 136 56 3 57 508 |
% denvo de LCudl o5 5u LLRE 165.8% 10% 59% 1.2% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

Fuente: elaboracién propia.
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Con un comportamiento muy similar al anterior, los
turistas destinan un presupuesto diario por persona
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Tabla 13. Cruce de variables nivel de ingreso - presupuesto alimentacién.

:Cual es su nivel de ingreso mensual? * ;Cual es su presupuesto diario por persona en alimentacion?

para alimentacidn, s6lo un breve incremento es perci-
bido en los Cl1y CI2.

Tabla de comtingencia
LCUSl &2 SuU PresupLEsty AN POr pErsona en Mmentation?
UNTRE ENTRE ENTRE
MENOS OF S1000Y 101000 Y 151 000 Y MAS DE
50,000 100.000 1£0.000 200.000 200001 Total

&Cudl &3 su nivel de ENTRE 1Y 2 SALARIOS Recuenio 9 [ 1] 15 1% ¢ 104
Ingreso mensial?

% dertro de (Cull 05 su 429% rss 8.2% 8% 3% 100,0%

nivel ¢ Ingreso

mensuar?

ENTRE 1Y 5 SALARIOS Recuanio a0 m 26 1" 9 175
% dortro de LCudl 05 5y % 46,3% 145% 6,5% 1% | 100,0%
nivel oe Inpreso
MANSURI?

ENTRE 6 ¥ 8 SALARIOS Recuento 18 26 21 3 2 70
% deriro de (Cull es 3u 25.1% EIAL 0,0% % 29% | 1000%
nival 82 inpraso
mensual?

ENTRE 9Y 11 SALARIOS  Recuenio 1 9 ‘ 3 12 29
% deetro de (Cudl 88 Su I4% N0% 129% 10,3% A% | 1000%
nivel d¢ ingreso
mensuar

MAS DE DOCE Recuenlo 2 9 L] 8 2% 40

SALARIOS MINIMOS ) )

% derro de (Cudl 05 50 40% 18,0% 100% 160% 520% 100,0%
nvel de Ingreso
munsus

Tolw Recuenio 140 194 n «w w U
% dertro de LCud es SU 91% 38.7% 140% L 105% 100.0%
nivel de inpreso
mensusr?

Fuente: elaboracion propia.

El presupuesto destinado para diversién conserva
un comportamiento similar a las dos anteriores en la

cual los Cl1y CI2 planifican un valor inferior a $50.000,  sién por persona.

Tabla 14. Cruce de variables nivel de ingreso - presupuesto diversion.
¢Cual es su nivel de ingreso mensual? * ;Cual es su presupuesto diario por persona en diversion?

el 57,6% y 46,6% respectivamente y los Cl4 y CI5 con
el 41,4% y 54% destinan mas de $200.001 para diver-

Tabla de contimgencia
4 CUAl 83 SU PrasupLAsIo CIAND POF PAr3ONa &n dhversion?
ENTRE ENTRE ENTRE
MENOS DE 5100Y 101,000 ¥ 151 000 Y MAS DF
50 000 100,000 150,000 200,000 200001 Total

LCudl 235 5u ravel de ENTRE 1Y 2 SALARIOS Recuento 106 54 19 5 0 1684
INQreSo Mensul?

% 0erilro de (Cull es su 51.6% 29.3% 10.3% 2, s 100,0%

nivel de ingreso

mansusl?

ENTHE 37 5 SALARIOS Recuento 81 a8 2 L] 9 1ra
% deriro de (Cull s su 455% 33.3% 120% 29% 5% 100,0%
nivel oe Inpreso
mensusl?

ENTRE 6 0 SALARIOS Recuenio 20 24 15 2 1 70
% derlro de (Cull o5 3u 40,0% 34.0% 4% 29% 14% | 1000%
nivel de ingreso
mansusr?

ENTRE 87 11 SALARIOS  Recuento 3 8 2 4 12 9
% deetro de (Cudl 88 U 10,2% 217 5% 6% 125% “A% | 100,0%
niel d2 Inpreso
mensuar?

MAS DE COCE Recuenio 0 0 3 4 a7 50

SALARIOS MINIMOS ) )

% dentro do (Cudl 05 5u 16,0% 16,0% 60% 80% Se0% | 1000%
el 3¢ Inpreso
mensuary

Total Recuanto 226 152 60 20 W 507
% dertro de LCul #s su 445% 30,0% 15% 1% 7% | 1000%
niel de Inpreso
mensuar?

Fuente: elaboracién propia.




A la pregunta que indaga sobre los tipos de atrac-
tivos que a futuro le gustaria encontrar en estos des-
tinos turisticos, el mayor porcentaje por encima del

Tabla 15. Productos turisticos que gustaria encontrar.

Tabila de contingencia

CARACTERIZACION DEL PERFIL TURISTICO EN LOS
MUNICIPIOS DE GIRARDOT Y RICAURTE, CUNDINAMARCA, COLOMBIA

&4Qué productos o senvicios
turistico le gustaria encontrar
en el municipio?

sl NO Total
LCudl 05 su nrml?an ENTRE 1 ¥ 2 SALARIOS Recueno 645 19 184
Ingreso mensual
9 % dentro de ,Cudl €3 su 35.3% 64, 7% 100,0%
nivel de Ingreso
mensual?
ENTRE 3Y 5 SALARIOS Racueno L 107 174
% dentro de ;,Cudl es su 38.5% 61.5% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?
ENTRE 6 Y 8 SALARIOS Recuento 25 43 08
% dentro de ;Cudl es su 36,0% 63.2% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?
ENTRE 9Y 11 SALARIOS Recueno 14 15 29
% dentro de ;jCudl es su 48.3% 51,7% 100,0%
nivel de Ingreso
mensual?
W m-ol')‘ok:i;luo‘“ Recueno 18 32 40
SALARI
- N % dentro de ,Cudl e5 su 35,0% 84,0% | 100,0%
nivel de Ingreso
mensual?

Total Racueno 189 1 404
% dentro de ;Cudl es su 37.4% 62,6% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

Fuente: elaboracién propia.

En los mas altos porcentajes los visitantes le gusta-
ria que los prestadores de servicios turisticos innova-

ran en temas de nuevas ofertas turisticas, distribuida

Tabla 16. Innovacién para los prestadores de servicios turisticas.
Tabla de contingencia

Considera que los prestadores
de semviclos tunshicos del
destino deben Innovar en

S NO Total

LCudl es sunivel de ENTRE 1Y 2 SALARIOS Recuento (] 124 104

Ingreso mensual?

% dentro de ;Cudl es su 326% 67 4% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

ENTRE 3Y & SALARIOS Recuento 56 "7 173
% dentro de L Cudl s su 324% 87.6% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

ENTRE 8Y 8 SALARIOS Recuento 25 43 2
% dentro de LCudl 0s su 36,8% 63.2% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

ENTRE Y 11 SALARIOS  Recuento 16 13 8
% dentro de LCudl 64 su 66.2% 448% 100,0%
nivel e ingreso
mensual?

MAS OE DOCE Recuento 6 12 50

SALARIOS MINIMOS ) .

% dentro de LCudl 64 su 76,0% 24,0% 100,0%
nivel de ingreso
mensual?

Total Recuento 195 309 504
% dentro de ;Cudl @s su 38,7% 61,3% 100,0%
nivel de Ingreso
mensual?

Fuente: elaboracién propia.

{47 }

30% en todos los grupos hace referencia a los par-
ques tematicos, las demds opciones presentan una
expectativa muy baja.

por conglomerados entre mas alto el nivel de ingresos
solicitan en mayor porcentaje estas nuevas ofertas.
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Discusion

La interpretacién de los resultados alcanzados por la
encuesta sefala un perfil general del turista con con-
diciones sociodemogréficas similares comparados con
otros estudios realizados en estos destinos turisticos,
la mayoria con un rango de edad entre 26 y 35 afos,
con Bogota como lugar de origen y con motivo de
visita con mayor peso porcentual de descanso, estos
datos de aspectos socio demograficos de la poblacién
encuestada guardan una similitud con las encuestas
de caracterizacién aplicadas en estudios encontrados:
en octubre del 2010 por el Plan de Desarrollo Turistico
de Girardot 2011; por el estudio de caracterizacion tu-
ristica Alto Magdalena, adelantado en el afio 2014 por
el Senay por el estudio del perfil necesidades “clientes
turistas” Girardot, realizada por la Empresa de Energia
de Cundinamarca en el afio 2015.

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

Cotelco viene trabajando en la iniciativa de ge-
nerar Corredores Turisticos que “se sustentan en el
desarrollo de productos turisticos diferenciados y
complementarios, segun tipologias potenciales de la
oferta del territorio, en funcién de la conectividad y
atraccion de su demanda especifica... asi como para
estructurar nuevas ofertas turisticas y redistribuir los
flujos turisticos hacia zonas emergentes” (Cotelco
2016:4). También se habla desde 2012 de la presencia
de un Cluster Turistico Regional con aliados del sector
privado, las cdmaras de comercio, las alcaldias munici-
pales y el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

Para Cotelco la region es un destino ya consolida-
do porque la presencia de “diversidad de prestadores
de servicios turisticos y complementarios para dife-
rentes segmentos de turistas, caracteriza a la zona,
generando una planta turistica muy completa, de
las mejores a nivel nacional. Las opciones recreativas

Foto 1. Grupo de investigacion y semillero de investigacion del proyecto “Capacidad innovadora y competitividad
turistica de los municipios de Girardot, Ricaurte, Agua de Dios, Nilo y Tocaima.



MUNICIPIOS DE GIRARDOT Y RICAURTE, CUNDINAMARCA, COLOMBIA

de balnearios, piscinas, gastronomia, parques de di-
versiones, de vida nocturna, centros comerciales,
centros de convenciones y nuevas opciones para el
turismo de aventura y ecoturismo” (Cotelco 2016:9).

Es asi como los resultados de la caracterizacion tu-
ristica que arroja este ejercicio de investigacion pue-
den ser tomados como linea base para la generacién
de estrategias que promuevan la articulacion de los
diferentes actores y sectores del turismo en la regién.
Aporta unos elementos que interpretados de mane-
ra diferencial pueden coadyuvar en nuevos produc-
tos turisticos mas competitivos.

Entre otros los siguientes de mayor relevancia: El
nivel de ingresos se incrementa a mayor nivel de es-
tudios y edad. Esto comparado con que los mayores
presupuestos destinados para alojamiento, alimenta-
cion y diversion estan en los niveles de ingresos mas
altos de los turistas encuestados, pero la mayor parte
de los turistas 70,6%, pertenecen a los conglomera-
dos con ingresos mas bajos.

La mayor parte de los turistas 70%, visitantes de
los municipios objeto de estudio pertenecen a los
rango inferiores de ingresos mensuales Cl1 y ClI2,
el 72,5% de los turistas agrupados en estas dos ca-
tegorias tienen como principal motivo de visita el
descanso y al parecer no vienen atraidos por algun
programa turistico o atractivo particular de estos
dos municipios, a parte de los de recursos innatos de
destino.

Al continuar el analisis desde la segmentacion en
la caracterizacion turistica, un 59% de turistas son
empleados con nivel de ingresos dentro de las dos
primeras categorias mas bajas sumadas del 78,7%,
lo que puede sefalar un objetivo de mercado para
atender de manera pertinente y con altos estandares
de calidad.

El tipo de alojamiento mas utilizado por los tu-
ristas es de casa propia 40%, lo cual puede ser ex-
plicado por la gran cantidad de planes de segunda

CARACTERIZACION DEL PERFIL TURISTICO EN LOS

vivienda con destinos de descanso, que se ofertan en
estos dos municipios con mayor crecimiento y desa-
rrollo urbano en el municipio de Ricaurte.

En conclusion, para que el turismo pueda ser de-
sarrollado de manera apropiada y sostenible en un
destino turistico, se requiere un modelo en el cual los
factores de politica turistica y administracion de des-
tino estén estrechamente ligados de manera interde-
pendiente, Ritchie y Crouch (2003), la articulacion en-
tre la politica publica de turismo (en Girardot acuerdo
004 del 2015) y las acciones que ocupan a diario el
quehacer turistico, deben ser la representacién de un
destino competitivo, social y ambientalmente amiga-
ble con gran reconocimiento por su imagen turistica.

Referencias

Alcaldia Municipal de Girardot, Fondo de promo-
cion turistica. (2011). Plan de Desarrollo Turistico
“Primer Muelle Turistico de Colombia” Tourism
Consulting.

Camisdn, C. (1998). La gestion de la calidad en la PYME
espafola: balance de la década 1984-94. En AECC
(1998), Calidad. La Gestion del Futuro, el Futuro
de la Gestion. Barcelona: Ediciones Gestién 2000.

Cotelco. (2016). Documento de propuesta Corredor Tu-
ristico del Sol. Asociacion Hotelera y Turistica de
Colombia - COTELCO Nacional Region Central,
Region Administrativa de Planeacion Especial -
RAPE Bogotd D.C.

Empresa de Energia de Cundinamarca. (2015). Perfil y ne-
cesidades clientes turistas Girardot: Target Insights.

Gonzalez, R. & Mendieta, M. (2009). “Reflexiones so-
bre la conceptualizacién de la competitividad de
destinos turisticos. En: Cuadernos de Turismo, n°
23,(2009); pp. 111-128 Universidad de Murcia.

{49}



{ 50 } REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA
VOL. 2, NO. 2, ANO 2, DICIEMBRE DE 2016, PP. 33-50

Mazaro, R. & Varzin, G. (2008). “Modelos de compe-
titividad para destinos turisticos en el marco de
la sostenibilidad”. RAC, Revista de Administragdo
Contempordnea. Curitiba, v. 12, n. 3, p. 789-809,
Jul./Set. 2008. Recuperado de: http:/www.scielo.
br/pdf/rac/v12n3/09.pdf

Planificacion y el Desarrollo Sustentable del Turismo
(CEPLADES). Facultad de Turismo. Universidad
Nacional del Comahue. Buenos Aires. Recupe-
rado de: http:/revistas.um.es/turismo/article/
view/70201/67671

Porter, M. La ventaja competitiva de las naciones. Ar-
gentina: Vergara.

Proyecto Turismo Girardot. Il Semestre de 2016. Grupo
de Investigacion Tecnologia y Productividad. Sis-
tema Integral de Gestion de Proyectos. Centro de
la Tecnologia del Disefio y la Productividad Em-
presarial de Girardot (CTDPE).

Ritchie, J. R. B., & Crouch, G. 1. (2003). £l destino compe-
titivo. Wallingford: CAB International Publishing.

Target Insights Marketing Research. (2015). Perfil y ne-
cesidades “Clientes turistas” Girardot. Empresa de
Energia de Cundinamarca SA ESP.

Toledo, G. L., Valdés, J. A., & Pollero, A. C. (1998). Empre-
sas turisticas en ambiente globalizado: marketing y
competitividad. Estudio de casos de clusters turis-
ticos. Sao Paulo: FEA/ USP.



{51})

Aplicacion de Centrifugacion en el
escalado del proceso productivo de

bebida de Soya en Nilo, Colombia

Application of Centrifugation in the Escalation of the
Production Process of Soy Drink in Nilo, Colombia

CARLOS ALBERTO MALAGON SANCHEZ WILLIAM ROLANDO RODRIGUEZ RUIZ

Ingeniero Agroindustrial Ingeniero Agroindustrial
Instructor Instructor
cmalagons@sena.edu.co ingwilliamr@misena.edu.co

Fecha de recepcion: 8 de julio de 2016
Fecha de evaluacion: 1 de agosto de 2016
Fecha de aceptacion: 23 de agosto de 2016







Aplicacion de Gentrifugacion en el
escalado del proceso productivo de

bebida de Soya en Nilo, Colombia

Resumen

La bebida de soya que se obtiene en la Unidad Pro-
ductiva del municipio de Nilo, se utiliza como materia
prima para la elaboracién de productos que se con-
sumen en programas de seguridad alimentaria, co-
medores escolares y de tercera edad; la vida util de
esta bebida es corta debido a la presencia de masa
(Okara), esto ocurre porque la operacién de filtra-
cion, se realiza de modo artesanal y no permite se-
parar los sélidos adecuadamente, lo que incide sobre
las caracteristicas organolépticas, calidad e inocui-
dad del producto final. El objetivo de este trabajo fue
el de aplicar y validar la centrifugacion en el proceso
de separacion de la mezcla de bebida y masa (Okara)
de soya, se valido la eficiencia del proceso comparan-
do la bebidas obtenidas en los diferentes ensayos, se
comprobé que la centrifugacién permite separar de
manera eficiente la bebida de la masa (Okara) en el
proceso de transformacion del frijol de soya.

Esta iniciativa estd encaminada a realizar un tra-
bajo social en donde el Sena de Girardot, a través del
desarrollo de alternativas productivas que mejoren
las condiciones de trabajo y calidad en la Unidad
Productiva de Nilo.

Palabras clave: separacion fiso-mecanica,
centrifugacion, filtracion, fuerza centrifuga,
bebida de soya.

Abstract

The soy drink obtained in the production unit of the
municipality of Nil, is used as raw material for the
production of products consumed in food security
programs, school canteens and senior citizens; The
useful life of this beverage is short due to the presence
of dough (Okara), this happens because the filtration
operation, is done in a handcrafted way and does not
allow to separate the solids properly, which affects
the organoleptic characteristics, quality and safety Of
the final product. The objective of this work was to
apply and validate the centrifugation in the process of
separation of the beverage mixture and soya (Okara),
validated the efficiency of the process by comparing
the drinks obtained in the different tests, it was
verified that the Centrifugation allows to efficiently
separate the beverage from the dough (Okara) in the
process of soybean transformation.

This initiative is aimed at carrying out a social work in
which the Sena de Girardot, through the development of
productive alternatives that improve working conditions
and quality in the Nilo Productive Unit.

]{e)/wordS - Fiso-mechanical Separation,
Centrifugation, Filtration, Centrifugal Force,
Soy Drink.
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Introduccidon

La bebida de soya es basicamente un extracto acuo-
so de los componentes de la soya, frecuentemente es
comparada con la leche de vaca en aspectos como el
bajo costo, presencia de colesterol, bajo contenido de
grasa saturada y la ausencia de lactosa que le otorgan
grandes ventajas (Quicazan, 2001), a pesar de esto, al-
gunas caracteristicas sensoriales de la bebida de soya,
especialmente el sabor a frijol y su contenido de oli-
gosacéridos flatulentos, han limitado su consumo y
no han permitido que en las culturas occidentales se
haya popularizado como alternativa nutricional (Gol-
dbitz, 1995).

La bebida de soya se obtiene de realizar las opera-
ciones de hidratacién del grano, molienda con agua,
coccion, separacion de solidos; de este proceso se
obtiene un subproducto soélido denominado “Okara”,
que también se utiliza en la preparacion de diferentes
productos de panaderia y gastronomia.

En Colombia, principalmente en el Departamento
de Cundinamarca, a través de la gobernacion se han
venido desarrollando programas nutricionales basa-
dos en la utilizacién de frijol de soya como base para la
elaboracién de productos, para los diferentes progra-
mas nutricionales, la bebida de soya es utilizada en la
elaboracion de jugos avenas y refrescos por su aporte
nutricional enriqueciendo dichos productos.

ASPALNILO es una Unidad Productiva asociada al
programa “Plantas de Soya” de la Secretaria de Desa-
rrollo Social de Cundinamarca, es una asociacion de
poblacion vulnerable ubicada en la inspeccién de Pue-
blo Nuevo del municipio de Nilo, producen refrigerios
a base de soya para los estudiantes de los diferentes
planteles educativos del municipio, manejando sema-
nalmente una produccién de 1.250 refrigerios con pro-
ductos como avena saborizada, galletas y mantecadas,
para dar cumplimiento al plan de alimentacion escolar
del Ministerio de Educacion.
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Para el proceso de obtencion de la bebida de soya,
la Unidad Productiva de Nilo realiza las operaciones de
hidratacion, coccién, molienda, separacién y secado.
Este proceso se realiza de manera artesanal, con equi-
pos poco eficientes lo que genera una bebida de soya
con presencia de sélidos en suspension, el proceso de
separacion que se desarrolla en la Unidad Productiva,
se realiza con una malla en acero inoxidable en don-
de también se quebranta el grano y se extraen los nu-
trientes, al momento de realizar esta doble operacién
la mezcla gana viscosidad lo que impide continuar con
el proceso debido a que la capacidad del equipo no es
la suficiente para generar el movimiento de quebran-
tado y separacion como se observa en la Figura 1.

Posteriormente, de manera manual se continta con
el proceso de filtrado el cual se realiza con un lienzo de
tela y un balde con escurridor en el que por presion
se extrae exceso de liquido de la masa de soya, esta
operacion se realiza a una temperatura de 80°C, lo que
dificulta su manipulacién y a su vez genera un riesgo
en los operarios que la realizan.

Figura 1. Proceso de quebrantado y separacién de
frijol de soya de la Unidad Productiva de Nilo.
Fuente: los autores.



La Unidad Productiva cuenta con un equipo de se-
paracién como se observa en la Figura 2, esta consta de:

Licuadora portatil con eje en acero inoxi-
dable con motor de %2 HP con 1800 r.p.m,
monofasico.

Estructura tubular metalica cuadrada
de 1% X 1 %2 con un calibre 16 con pintura
electroestatica.

Unidad de filtracion (canastilla) de
36X36X23 en acero inoxidable con malla 40
mesh.

Soportes para canastilla y licuadora con
ganchos para colocar el descascarillador en
lamina cold rolled calibre 16.

Balde con escurridor con capacidad de 30
litros.

Figura 2. Equipo utilizado en la separacion de masa y
leche de soya. Unidad Productividad de Nilo.
Fuente: los autores.

APLICACION DE CENTRIFUGACION EN EL ESCALADO DEL
PROCESO PRODUCTIVO DE BEBIDA DE SOYA EN NILO, COLOMBIA

Descripcion del proceso de
separacion utilizado por la
Unidad Productiva de Nilo

El frijol de soya ya desactivado se introduce en la ma-
lla de acero inoxidable y se le agrega agua en una pro-
porcion de 5:1 (litros de agua: frijol de soya). El agua
se encuentra a una temperatura de 80°C, se activa el
equipo de licuado y se realiza el proceso, de quebran-
tado y extraccion de nutrientes en caliente, es de ano-
tar que se debe retirar bebida de soya para agregarla
de nuevo al proceso y que no se detenga el equipo
debido a aumento de la viscosidad de la mezcla, esto
se realiza en un periodo de tiempo de 15 minutos.

Durante el proceso de extraccion se realiza el pri-
mer filtrado ya que la bebida pasa a través de la ma-
lla de acero inoxidable, el residuo (Okara) que queda
dentro de la malla, posteriormente se realiza la ope-
racién de eliminacién del exceso de agua de la masa
manualmente con un lienzo y un escurridor, como se
observa en la Figura 3, para que por pre-
sién se realice la extraccion total de la be-
bida de soya, este procedimiento puede
tardar de 15 a 20 minutos manipulando
los productos.

La obtencion de bebida de soya en la
Unidad Productiva con la tecnologia que
utiliza actualmente, tiene una eficiencia
del 45% de acuerdo a lo expresado por la
Unidad Productiva y se ha dificultado ya
que los productos obtenidos presentan
sélido totales (15%) y residuos de Okara
de acuerdo a los andlisis realizados. Su-
mado a lo anterior el elevado contenido
nutricional origina que los productos
obtenidos sean altamente perecederos,
por estas razones se generan altas pér-
didas debido a que dichas unidades no
cuentan con la tecnologia adecuada y
necesaria para adecuar y almacenar de
manera optima la bebida de soya, asi

{55}



{ 56}

VOL. 2, NO. 2, ANO 2, DICIEMBRE DE 2016, PP. 51-60

mismo los equipos y el desarrollo del proceso que ha-
cen parte de la planta procesadora, no cumplen en
su mayoria con lo estipulado en la resolucién 2674 de
2013 (Capitulo Il “Equipos y Utensilios”, articulo 8 al 10
Resolucion 2674 de 2013, por el cual se reglamenta
el articulo 126 del Decreto Ley 019 de 2012 y se dic-
tan otras disposiciones). Por esta razén, se propone

Figura 3. Separacion a presion con lienzo y escurridor.
Fuente: los autores.

aplicar la centrifugacion como método de separacién
fisico-mecanico en la obtencién de bebida de soya.

La centrifugacion consiste en hacer girar un obje-
to en torno al eje cambiando de direccién constan-
temente en donde se produce una aceleracién aun
cuando la velocidad rotacional sea constante, esta
fuerza centripeta esta dirigida hacia el centro de ro-
tacion. Si el objeto se hace girar en un recipiente ci-
lindrico, el contenido de fluidos y sélidos desarrollan
una fuerza igual y opuesta, llamada fuerza centrifuga,
hacia las paredes del recipiente, es aqui cuando se
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genera la sedimentacion o precipitacion de las par-
ticulas a través de una capa de liquido o la filtracién
de un liquido a través de un lecho o torta de filtrado
en el interior de una camara de rotacion perforada (C.
Geankoplis, 1998).

En el presente trabajo, se aplico la centrifugacion
como proceso de separacion de los solidos de la be-
bida de soya, variando la velocidad de centrifugacion
con el fin de determinar cual es la variable ideal de
proceso, se realizaron pruebas de laboratorio para de-
terminar los sélidos totales y andlisis organolépticos,
para contrastar el producto obtenido con la bebida
de soya bajo las condiciones técnicas de la Unidad
Productiva y determinar la eficiencia del proceso.

Material y métodos

Para la validar la aplicacion de la centrifugacion en el
proceso de transformacion de frijol de soya en la eta-
pa de separacion, se compard el método actual de la
Unidad Productiva de Nilo con el propuesto, se toma-
ron muestras de la bebida de soya en diferentes ba-
ches de produccién de la Unidad Productiva de Nilo,
donde se tomaron las diferentes muestras.

Las caracteristicas del equipo utilizado para
la aplicacion de la centrifugacion son: centrifuga
en acero inoxidable con capacidad de 100 - 200 Kg/h,
construido en acero inoxidable 304 calibre 304, es-
tructura calibre 14 placas 3/16, con un tamiz de orificio
de 0,5 mm, longitud de 400 mm, didmetro de 250 mm,
con potencia de motor de 4 hp, voltaje 220 con altura
de 700 mm, ancho de 500 mm, velocidad variable de
1500 a 1700 RPM y rodamientos en acero inoxidable.

Para hallar el punto de partida y realizar el balance
de materia inicial y de esta manera determinar la efi-
ciencia del proceso escalado, se hidratd 1 Kg de soya
seca durante un periodo de 6 horas a una T de 35°C,
se escaldaron durante 4 minutos con agua a 80°C,
posterior se realizd la molienda en caliente durante



15 minutos con una relacion de agua frijol de 6:1, y se
realizo la coccion de la mezcla durante 30 minutos, la
actividad siguiente fue la de hacer pasar la mezcla por
la centrifuga como se observa en la Figura 4, en donde
se aplica centrifugacion en el proceso de separacion
y se separa la bebida de soya y se obtiene el residuo
(Okara), durante este proceso ser validaron las veloci-
dades de 1500, 1600 y 1700 R.P.M, en lapsos de tiempo
de 1 a5 minutos, para determinar los parametros idea-
les de la aplicacion de la centrifugacion en el proceso
escalado, a continuacion se describen los parametros
de proceso para realizar la validacion:

Frijol de soya seco: 1Kg
Hidratacion: 6 horas
Frijol hidratado: 2Kg
Relacion de Agua/Frijol: 6:1
Mezcla de entrada a la centrifuga: 8 Kg

» Bebida de Soya
Mezcla

Bebida de »  CENTRIFUGA
Sova/ Okara
»  Okara

Figura 4. Proceso de separacion con la
aplicacion de centrifugacion.
Fuente: los autores.

Métodos de referencia laboratorio
(Anélisis realizados en el laboratorio NUTRIANALIS).

Sensorial: Prueba que consistié en dejar reposar 500
ml de bebida de soya por un periodo de 15 minutos
y posteriormente verificar si se habia sedimento a tra-
vés de la verificacion visual y de tacto.

Humedad: Pérdida de masa al secado T 105°C / 4ho-
ras, Método interno.

APLICACION DE CENTRIFUGACION EN EL ESCALADO DEL
PROCESO PRODUCTIVO DE BEBIDA DE SOYA EN NILO, COLOMBIA

Proteina: Protein (Crude) in Animal Feed, Combus-
tion Method, AOAC Official Method 990.03, Calculo
de proteina N x 6.25.

Proteina soluble: Determinacién de nitrégeno solu-
ble por método de Kjeldalh, NTC 3682 (2006-09-12) 7.

Solubilidad de la proteina en KOH: Alimento para
animales. Torta de soya, NTC 3682 (2006-09-12) 7.7.

Grasa: Extraccion de grasa por soxhlet, Método
interno.

Grasa: Fat in Fig Bars and Raisin-Filled Crackers, AOAC
Official Method 945.44.

Esta prueba se realiza para determinar la cantidad de
sélidos no grasos presentes en la bebida de soya y se
esta manera realizar la comparacién entre el proceso
manual y el escalado.

Solidos totales: Solids (total) in milk, AOAC Offi-
cial Method 925.23, Hidrdlisis Acida-Extraccion por
Mojonnier.

Material y métodos

En la Tabla 1 se muestran los resultados de los anali-
sis de las muestras tomadas a la Unidad Productiva de
Nilo con el proceso de separacién manual.

Tabla 1. Resultados de las muestras de bebida
de soya del proceso de separaciéon manual
de la Unidad Productiva de Nilo.
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s e Y S
1 1,49 9,01 10,5
2 1,52 10,78 12,3
3 1,46 10,34 11,8
4 15 93 10,8
5 1,48 10,22 11,7
PROMEDIO 1,49 9,93 11,42

Fuente: los autores.
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Se observa una alta cantidad de solidos totales en
la bebida de soya, un promedio de 11,42%, que al re-
tirar la grasa que es un producto bastante importan-
te dentro de la composicion nutricional de la soya el
promedio es de 9,93%, al realizar la prueba sensorial
se pueden apreciar a la vista el sedimento y al tacto
granulos, esto repercute sobre la vida Util y la calidad
de los productos que se realizaran con esta materia
prima.

En la Tabla 2 se presentan los valores promedio de la
aplicacion de centrifugacion a 1500, 1600 y 1700 R.P.M
en intervalos diferentes de tiempo y su incidencia en el
% de solidos totales como patron de eficiencia del pro-
ceso escalado.

Tabla 2. Resultados de la aplicacion de centrifugacion a
diferentes velocidades en el proceso escalado.
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Aplicacion de Centrifugacion a Diferentes

Velocidades

8
a7 8 8 S ° o
36 o o = ® °
-g- 5 © o o
= 4
s 3
i )

1

2 3 )
Tiempo (Minutos)
O 100RP.M O 1600RP.M O 1700RP.M

1500
R.P.M

Solidos
totales %

1700
R.P.M

Solidos
totales %

1600 R.P.M
Muestra
Solidos
totales %

Figura 5. Comportamiento de la centrifugacién a 1.500
R.P.M Vs sélidos totales presentes en la bebida de soya.
Fuente: los autores.

Enla Tabla 3 se presenta el calculo de las eficiencias
obtenidas teniendo como base los pesos obtenidos
en cada repeticion y se calcula respecto a la mezcla de
entrada que corresponde a 8 Kg de mezcla, como se
observa en el balance de materia de la Figura 6.

Tabla 3. Célculo de la eficiencia por ensayo
realizado en el Equipo de Separacién Centrifuga.

1 7,08 6,752 5,72 Cantidad | Cantidad
2 705 6,58 5,63 Ensayos | 92 Pebida | de residlio | Eficiencia
3 7 6,35 5,41 Kg Ke
4 692 612 53 1 5200 2800 65
s - o = 2 5160 2840 64,5
3 5144 2856 64,3
Fuente: los autores. 4 5200 2800 65
5 5240 2760 65,5
En la Figura 5 se aprecia el comportamiento de los 6 5280 2720 66
solidos totales a diferentes velocidades en intervalos / >184 2816 648
de tiempo de un minuto, al contrastar el % de sélidos 8 >208 2792 651
totales se evidencia que en la medida que se va au- ? 5200 2800 65
mentando la velocidad de centrifugacién los sélidos 10 >176 2824 64,7
totales presentes en la bebida de soya disminuyen PROM 5199 2801 65

hasta que se toman un tendencia constante lo que
permite determinar que el mejor tiempo de proceso
corresponde a 5 minutos a una velocidad de 1.700
R.P.M, al realizar las pruebas sensoriales no se eviden-
cia Okara en la bebida.

Fuente: los autores.

El andlisis de los resultados obtenidos permitio
demostrar que la implementacién de centrifugacion
en la separacion de los solidos de la bebida tiene en



promedio una eficiencia de 65%, esto indica que la im-
plementacion de centrifugacion en el proceso de trans-
formacién de frijol de soya permite obtener productos
con caracteristicas Optimas para poder ser incluidos
como materia prima en las formulaciones de los pro-
ductos que procesa la Unidad Productiva de Nilo.

Considerando el balance de materia, se tiene:

M= Mezcla

BS= Bebida de soya

OK= Okara
N BS
7| 5199Kg

M (BS/OK)
8 Ke. > CENTRIFUGA
~ 0K
2.801 Kg

Figura 6. Balance de materia con los promedios
obtenidos en el proceso escalado.
Fuente: los autores.

En la Figura 6 se observa el balance de materia con
los datos promedio resultado de la implementacion de
centrifugacion en el proceso escalado, en donde entra
una mezcla de 8 Kg de mezcla de bebida y Okara pos-
terior a la centrifugacién a 1700 R.P.M con un tiempo de
5 minutos se obtuvieron 5,199 Kg de bebida de soya y
2,801 Kg de residuo (Okara).

Conclusiones

El estudio permitié concluir que la aplicacion de la cen-
trifugacion en el proceso de separacion de los sélidos
de la bebida de soya es un método eficiente en donde
se logra obtener un producto sin residuos de Okara.

APLICACION DE CENTRIFUGACION EN EL ESCALADO DEL
PROCESO PRODUCTIVO DE BEBIDA DE SOYA EN NILO, COLOMBIA

La velocidad y tiempo del proceso de centrifu-
gacion éptimo es de 1.700 R.P.M durante 5 minutos,
a estas condiciones los sélidos totales tienden a ser
constantes.

El proceso escalado presentd una eficiencia del
65% aproximadamente, mientras que el proceso ma-
nual tiene una eficiencia del 45%, lo que permite de-
mostrar que la aplicacion de centrifugacion en el pro-
ceso de separacion mejora las condiciones de trabajo
disminuyendo los tiempos de operacion.

Es recomendable que la Unidad Productiva de
Nilo, acceda a este tipo de tecnologia, pues le permi-
tird mejorar las condiciones de proceso y calidad de la
bebida de soya que producen.
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agroindustria panelera en la
produccion de mieles invertidas

Resumen

La poblacién joven econdmicamente activa, en su
mayoria migran hacia la ciudad en busca de mejores
oportunidades laborales, la diversificacion de la agro-
industria panelera, sector econémico predominante
en la region del Gualiva, busca ser atractiva y poder
brindarle oportunidades laborales que los estimule a
capacitarse y permanecer en su region de origen, al
encontrar alli la motivacién necesaria para obtener
ingresos y mejorar su calidad de vida (Cundinamarca-
Univ. Rosario, 2011).

Dentro del proceso de innovacion y gestion tec-
noldgica se plantea elaborar productos que no se
encuentran en el mercado y abran nuevos canales de
comercializacién de productos derivados de la pane-
la, aplicando técnicas de proceso innovadoras para el
sector panelero, como son la produccién de siropes
y mieles estabilizadas para su comercializacion, sin
la utilizacion de preservantes, fabricando un produc-
to limpio, en cuyo proceso de produccion se utilicen
métodos biotecnolégicos como enzimas obtenidas de
levaduras sin ninguna modificacién genética, certifi-
cado por los productores y comercializadores de enzi-
mas (Proenzimas, 2015).

Mediante la experimentacion se estandariz el pro-
ceso productivo de mieles invertidas, se establecen las
variables caracteristicas de concentracion en azucares
de mieles para la reaccion enzimética, temperatura, ph
inicial, tiempo de reaccion, concentracion de la enzima
y concentracion final del producto.

Abstract

The young population in the Gualiva region, mostly
migrate to the city of Bogota in search of better job
opportunities. The diversification of panela agro-
industry, (predominant economic sector in the region),
aims to be attractive and to provide job opportunities
that stimulate train and remain in their region of origin,
finding there the necessary motivation for using these
alternatives to obtain incomes and improve their quality
of life (Cundinamarca-Univ. Rosario, 2011).

Product diversification of panela agro-industry, opens
new marketing channels for generating revenue to the
project’s target population. Commercial expectations that
could be generated, depend mainly on the development of
alternative sources of production to develop in young women
and the possibilities of creating their own sources of income,
contributing to self-sufficiency in meeting their needs.

In the process of innovation and technology management
it arises creating products that are not in the market and open
new channels of commercialization of products derived from
sugar cane, applying techniques of innovative process for the
panela sector, such as the production of syrups and honeys
stabilized for marketing without the use of preservatives,
producing a clean product, using in its production process,
the biotechnological methods (enzyme) obtained from
yeast without genetic modification, where certified enzymes
producers are used. Through experimentation the production
process of inverted molasses is standardized by setting the
different variables (concentration of honey for the enzymatic
reaction, production temperature, initial pH of reaction, reaction
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Se alcanzd de esta manera la produccion de las
mieles invertidas estandarizadas y estabilizadas, mate-
ria prima para el desarrollo de productos alternativos
como mieles saborizadas para bebidas frias y calientes.

FPalabras clave: Mieles de panela, mieles
invertidas, bebidas naturales, mieles estabilizadas,
siropes, mieles saborizadas.

Introduccidén

La produccién de panela en Colombia se considera
la segunda agroindustria después del café benefi-
ciando a cerca de 350.000 personas, es decir el 12%
de la poblacion rural (Manrique, 2008).

Guayabal de Siquima es un municipio de voca-
cién agropecuaria poblado por pequefios produc-
tores, y la familia es el nucleo esencial para las labo-
res productivas basadas en el modelo campesino o
sistema de auto consumo donde el café, la panela'y
el maiz se comercializan directamente o a través de
intermediarios (Siquima, 2013).

La produccion tradicional de panela se inicia con
el cultivo de la cana, donde la cosecha, el corte, el
transporte y el apronte son del dominio y experien-
cia del productor.

La molienda de cafa se hace en molinos de fa-
bricacién nacional, con muy bajas relaciones de
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time, enzyme concentration, final product concentration). It is
achieved in this way the production of inverted honey like a
standardized raw material development of alternative products
(ie flavored honeys for hot and cold drinks).

Finally the appropriation of knowledge for project
beneficiaries is achieved with standardized transfer in
the experimental stage to the production unit process.

]{eywm‘ds . Panela’S Honeys, Inverted Honeys,
Natural Drinks, Stabilized Honey, Syrups, Flavored
Honeys.

extraccion (entre el 30 y 50%) asi, queda del 10 al 15
% del jugo extraido en el bagazo, que sirve como
combustible en las hornillas tradicionales.

Los jugos son sometidos a limpieza y poste-
riormente a deshidratacion hasta obtener mieles y
luego panela en diferentes presentaciones, siempre
solidas o en menor proporcion granulada o pulveri-
zada; estos son los productos que se ofrecen al mer-
cado tradicional.

Los productores paneleros desconocen los mé-
todos de estabilizacién y conservacién de mieles,
razén por la cual no se fabrican frecuentemente,
por este motivo el proyecto propone desarrollar
una metodologia aplicada al proceso utilizando he-
rramientas biotecnoldgicas (procesos enzimaticos)
para la obtencion de mieles estabilizadas.

El desarrollo de este proyecto de diversificacion
de la agroindustria panelera en la produccion de
mieles invertidas, tiene como objetivo estandarizar
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un método para la obtencion de mieles invertidas
y ofrecer nuevos productos al mercado de facil uso
y de mayor vida util para su consumo atractivos al
consumidor.

Marco teérico

La cafa de azUcar (Saccharum Officinarum) de la fa-
milia de las gramineas presenta tallos con altos con-
tenidos de azucares entre 18 y 22 © Brix en su punto
6ptimo de maduracion; el tallo se utiliza para la pro-
duccion de azucar, panela, mieles, segun el proceso
al que se someta. Su transformacién se inicia con la
cosecha de la cafia y el proceso agroindustrial se de-
sarrolla en diferentes etapas que incluyen la extrac-
cion de jugos, la concentracién por calentamiento, el
moldeo, empaque y comercializacion de productos.

Las variedades de cafa cultivadas en la regién
donde se desarroll6 el proyecto son las POJ, desta-
candose las POJ 28-78 y POJ 27-14; Manuelita ZC y
Mayari que son las mas abundantes, segun la infor-
macién suministrada por los productores beneficia-
rios del proyecto.

Los cultivos tienen mezclas de todas las varieda-
des y muy pocas fincas tienen una sola variedad de
cana. La cana es la materia prima para la produccion
de panela y mieles, principal renglén econémico del
campo de la region del Gualivd, en el departamento
de Cundinamarca donde se encuentra el municipio
de Guayabal de Siquima, seleccionado para la aplica-
cion del proyecto.

La miel de cafna se obtiene durante el proceso
de elaboracién de la panela, se denomina beneficio
donde se incluyen acciones de proceso posteriores al
corte de la cafa, las actividades del proceso se descri-
ben en el siguiente diagrama de flujo:

CANA

EXTRACCION

JUGO CRUDO

CLARIFICACION

JUGO CLARIFICADO

EVAPORACION

CONCENTRACION —

PUNTEO

BATIDOY MOLDEO —

BAGAZO

CACHAZA

MIEL

EMPAQUE —— PANELA

Diagrama de flujo 1. Etapas del proceso de
produccion de panela.

Fuente: Esquema general de la produccion
de panela (Ramirez & Salazar, 2001).

Las mieles de cafna estan compuestas por sacarosa
en mayor cantidad, glucosa y fructosa, en menor pro-
porcion, cuando se concentran estas mieles naturales
se obtiene panela y mieles segun los procesos aplica-
dos en la produccion tradicional. Las mieles obtenidas
son inestables y la calidad se altera por diferentes fac-
tores, por ejemplo las concentraciones de sus compo-
nentes, para estabilizar estas mieles, se pueden apli-
car procesos de hidrolisis acida o hidrélisis enzimatica.

La hidrdlisis 4cida de sacarosa para obtener los
dos monosacaridos presentes glucosa y fructosa, se
aplican diferente acidos; los recomendados para ali-
mentos son el citrico y fosforico.
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Se plantea en este proyecto la implementacion
de métodos biotecnoldgicos como el de la hidrolisis
enzimatica, para realizar producciones limpias y con-
servar las caracteristicas de naturaleza orgénica de
los productores beneficiarios del proyecto.

Las enzimas son proteinas especializadas y espe-
cificas para realizar reacciones bioldgicas (Albert L.
Lehninger, 2005), estos catalizadores bioldgicos son
utilizados para la hidrolisis de proteinas (proteasas),
grasas (lipasas) azucares (invertasas, amilasas etc.)
son enzimas especializadas, para hidrolizar sacarosa
en glucosa y fructosa, monosacéridos que al estar
unidos se llaman sacarosa; amilasas que rompen ca-
denas de glucosa.

La enzima utilizada en el proceso es Inverzyme
488, preparacion enzimatica para uso alimentario,
hidrdlisis de sacarosa para producir soluciones de
azuUcar invertido.

CH,OH CH;OH
H 0
H H HA
OH Ok
OH OH
H OH H OH
SACAROSA GLUCOSA
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de sacarosa después de los tratamientos propuestos,
sus propiedades resultan de la combinacion de las
propiedades de los azUcares.

La miel invertida se puede aprovechar en las in-
dustrias alimenticias por su capacidad de retencion
de humedad, mayor poder edulcorante aportado
por la fructosa 173, sacarosa 100 y glucosa 80 (Cheftel
& Cheftel, 1999).

Para la hidrdlisis enzimatica se utiliza la enzima in-
vertasa que ataca en este caso particular la sacarosa
para obtener glucosa y fructosa. La enzima invertasa
es obtenida de la levadura (Saccharamyces cerevisiae)
(Proenzimas, 2015).

Con las mieles invertidas se pueden producir mie-
les naturales usadas en la industria de alimentos y
consumo directo, como edulcorantes, materia prima
en la industria de panificacion, produccién de grano-
las, mieles saborizadas como siropes entre otros.

OH M

FRUCOSA

Esquema 1. Esquema del proceso de hidrolisis de la sacarosa.

Fuente: (Bello, 2008).

Caracteristicas

Forma: polvo blanco. Olores: libre de olores ofensi-
vos. Sabor: libre de sabores ofensivos. Solubilidad:
soluble en agua fuente: (Bello, 2008).

La miel invertida es un producto obtenido de la
hidrdlisis de la sacarosa (disacarido) en sus compo-
nentes glucosa y fructosa (monosacaridos). La esta-
bilidad de las mieles son dadas por la mayor concen-
tracion de glucosa y fructosa y concentraciones bajas

Objetivos

Objetivo general

« Estandarizar un método de estabilizacion de
mieles para la elaboracion de mieles invertidas.

Objetivos especificos

« Establecer una metodologia para estabilizar
mieles de jugo de cafia a gran escala, aplicada
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a procesos productivos en la agroindustria pa-
nelera en el Municipio de Guayabal de Siquima,
Cundinamarca.

« Disenar el paquete tecnoldgico a pequena es-
cala, estableciendo los diagramas de flujo, fun-
cionamiento y produccion del proceso, para la
implementacion de una unidad productiva en el
municipio de Guayabal de Siquima.

Metodologia

Objetivo general
1. El disefio experimental consistio en:

Para el andlisis estadistico de los datos, se utilizo
un disefio experimental en bloques completos al
azar, el cual permite analizar la significacioncita entre
los tratamientos y los bloques, obteniendo como re-
sultado una disminucién en el error experimental, el
mejor tratamiento se seleccionara dependiendo de
la mayor concentracion de azucares reductores des-
pués de cada uno de los tratamientos (Universidad
Rafael Urdaneta Venezuela, 2016).

Se realizaron tres ensayos variando la concentra-
cion del jugo inicial de 50, 55 y 60 © Brix.
Tabla 1. Concentracién azucares totales ° Brix.

Concentracion (g) enzima/
Kg azucar en jugo

Tiempo (Horas)

X X
4 X X
X X
12 X X

+  Método pH constante 4.5 y temperatura 50°C
con variacion de tiempo de reaccién, concen-
tracién de jugo para el inicio de la fermentacion

50, 55y 60 © Brix Volumen 10 | (escala experi-
mental) .

«  Estametodologia se aplicé para seleccionar el
proceso enzimatico en la produccion en mi-
les estabilizadas. Se realizd repetitividad en el
proceso a escala de produccion en trapiches.
Con el método seleccionado se disefi6 el pa-
quete tecnoldgico estableciendo los diagra-
mas de flujo, funcionamiento y produccién
del proceso, para la implementacién en una
unidad productiva en el municipio de Guaya-
bal de Siquima.

2. Preparacion de jugos concentrados de 50 a
55y 60 °Brix:

+  Se tomd Jugo de cana limpio con concentra-
cion de azucares entre 17 y 22 © Brix.

+  Se limpi6 el jugo con mucilago de guacimo
(preparado con la corteza del arbol macera-
da, sumergido en agua a temperatura de 50
°C hasta consistencia de clara de huevo. Se
adiciona el 2% del mucilago con respeto al
volumen del jugo.

+  El jugo limpio clarificado en el proceso pa-
nelero, se concentro hasta 50, 55 y 60 © Brix.
Concentraciones seleccionadas en el disefio
de experimentos:

+  Para cada ensayo se tomaron 10 Kg del jugo
a 50 ©Brix, y se realizd el disefio experimental
para concentraciones de jugo de 50, 55 y 60
° Brix.

3. Evaluacion del proceso de hidrolisis
enzimatica.

Se realizé con un equipo Portable Refracto- pola-
rimetro ATAGO referencia RePo 1, con el cual se esta-
blece la concentracién de sacarosa y los grados Brix y
la pureza aparente, segun (Hugoth, 1986).
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3. 1. Procedimientos para realizar mediciones en
planta Equipo ATAGO Re-Po 1

«  Tomar la muestra a analizar 100 ml. Aprox.
friar a temperatura ambiente.

En-

+  Pesar 10 g de muestra y llevar a 100 g con agua
destilada, agitar hasta disolucion de la muestra.

«  Filtrar la muestra y realizar la medicién en el
equipo refracto-polarimetro, segun el manual

de uso del equipo.

Resultados

Segun el disefio experimental aplicado para el trata-
miento de los datos, arrojé los siguientes resultados:

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

Los resultados de la tabla anterior, se cuantifican
mediante la suma de cuadrados y se emplearon para
realizar el analisis de varianza respectivo al disefio ex-
perimental, reportados en la Tabla 3.

La concentracion de Azucares Reductores calcula-
da depende de la cantidad de enzima adicionada en
diferente ° Brix durante el tiempo de 12 horas; esto se
asegura con una probabilidad del 99%, es decir que
la cantidad de enzima adicionada afecta la concen-
tracion Azucares Reductores calculada a nivel alta-
mente significativo.

Se hace una correlacién de los tratamientos donde
se aplica una concentracién de enzima de 0,5 gramos/
Kg de azUcares totales a diferentes concentraciones
del jugo 50, 55y 60 © Brix al inicio de la fermentacion
enzimatica.

Tabla 2. Concentracién de Azucares Reductores calculada en diferentes ° Brix y cantidades

de enzima adicionadas en el tiempo 12 horas.

Concentracion del Jugo
Concentracicn TOTAL | PROMEDIO
Enzimaeng/ 50 °Brix 55 °Brix 60 °Brix
kg de aztcar
0 6.90 6.90 7.00 20.80 6.93
0.50 60.50 67.30 61.60 189.40 63.13
1.00 73.20 75.00 63.80 212.00 70.67
TOTAL 140.60 149.20 132.40 422.20
PROMEDIO 46.87 49.73 44.13 46.91

Fuente: los autores.

Tabla 3. Andlisis de Varianza para la concentracion de Azucares reductores calculada en
diferentes ° Brix y cantidades de enzima adicionadas a las 12 horas.

Fuente de Grados de | Sumade Cuadrado | Razén de F
Variacion Libertad | Cuadrados Medio Varianza 0.05 0.01
Bloques 2 47.05 23.52 1.81 6.94 18.00
Tratamientos 2 7,277.13 3,638.56 280.15 6.94 18.00
Error 4 51.95 12.99
Experimental
Total 8 7,376.13 922.02

Fuente: los autores.
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Grafica 1. Datos ponderados Concentracion Enzima 0.5 g / Kg de Azucar, pH 4.5; Variacién
de concentracion de sacarosa y glucosa para concentracién jugo 50, 55 y 60 © Brix.

Fuente: los autores.

Para los tratamientos con 1g de enzima/Kg de azu-
car (Grafica 2) se presenta la misma tendencia que en el
ensayo con 0,5 g de enzima/Kg de sacarosa. En el trata-
miento con jugos de concentracion inicial de 55 © Brix,
los resultados dan una inversion total.

100,00
~ 75
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68,1
g 63,75
[&JED,DD
e
'—
=
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6.9 %1,25
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Concentracién Reductores
calculada (%) 55 Brix

== Concentracion Sacarosa (%)
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=@ Concentracion Reductores
calculada (%) 50 Brix

TIEMPO (HORAS)

Grafica 2. Datos ponderados Concentracion Enzima 1 g/ Kg de Azucar, pH 4.5; Variacion de
concentracion de sacarosa y glucosa para Concentracion Jugo 50, 55 y 60 © Brix.

Fuente: los autores.

{69}



{ 70 } REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

VOL. 2, NO. 2, ANO 2, DICIEMBRE DE 2016, PP. 61-72

Analisis de resultados

Los resultados evidenciaron que para tratamien-
tos con 55 © Brix inicial del jugo y concentracién de
enzima de 1 g, después de 12 horas de hidrolisis, se
obtienen miles con 100% de inversion, estas mieles
son translucidas y no presentan separacion de fases
después de un mes de almacenamiento.

Tratamiento seleccionado: Como los tratamien-
tos analizados son altamente significativos, se se-
lecciona como mejor tratamiento el que correspon-
de a la adicion de 1 g de enzima/kg de azucar con
resultados de inversion total de la sacarosa para un
tiempo de 12 horas con una concentracién inicial de
azucares de 55 ° Brix, en segundo lugar se selecciona

Analisis de sacarosa, 55° Brix
en proceso

Tomar la muestra de miel 10 ml
aproximadamente. Enfriar a
temperatura ambiente

Pesar 10 g de muestray llevar a 100
g con agua destilada, agitar hasta
disolucion en la muestra

Filtrar la muestra y realizar la
medicion en el equipo refracto-
polarimetro, REPO 1 segtin el
manual de uso del equipo

Temperatura

50°C

Tiempo maximo 24 horas

Temperatura
ebullicion agua
entre 90y 94

Produccion de mieles invertidas estabilizadas

125 kg de miel invertida con el 55% de azticares

Materia prima 125 kg de miel al 55% azucares (55° Brix
colocarla en una caneca plastica de (Caneca de 55 galones)

Acidificacion de la miel Pesar 0,070 kg de acido citrico pH aprox.
disolverlo en 500 ml de miel, —_—
adicionarlos a los 125 kg de miel y agitar

Adicion de la enzima invertasa: pesar 0,060 kg de enzima
(mezclar en 500 ml de jugo clarificado a 55° Brix).
Disolver la enzima en esta mezcla (temperatura menor de 50°C).
Formar una pasta, dejar en reposo media hora.
Adicionar la suspension de la enzima.

Tiempo de reaccion:
dejar minimo 6 horas hasta 24 horas

Inactivacion y concentracion.
Después de las 12 horas de reaccion,
calentar la miel y concentrar hasta el 75° Brix

Dejar enfriar a temperatura ambiente

Acidificacion acido citrico (4%):
pesar entre 0,040 kg de miel, disolver y
adicionar a la miel concentrada

Sabor: pesar 0,007 kg de miel

Empacar y etiquetar

4a4,5

Miel invertida
—— estabilizada

Diagrama de flujo 2. Proceso de produccion de mieles invertidas
estabilizadas utilizando el tratamiento seleccionado

Fuente: los autores.
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el tratamiento, de 1 g de enzima/kg de azucar con
resultados de inversion de la sacarosa 73,2 ° Brix con
relacién al 75% para para un tiempo de 12 horas con
una concentracion inicial de azucares de 50 ° Brix.

Se realizaron tres ensayos en la planta de produc-
cién de panela aplicando condiciones del tratamien-
to dptimo, con el fin de validar los resultados del tra-
tamiento seleccionado.

Para el tratamiento pH 4.5; concentracion enzima
1.0 g / Kg de azucar, tiempo 12 horas de concentra-
cion y jugo 55 ° Brix los resultados obtenidos son: los
ensayos No 1, 2y 3 se realizaron con la misma varie-
dad de cafa utilizada en los ensayos experimentales
POJ de la zona de Tobia. Las mediciones fueron rea-
lizadas con el refractometro-polarimetro ATAGO Re-
Po 1, siguiendo el mismo procedimiento de andlisis
implementado en la etapa experimental, alistamien-
to de jugos para el inicio de la fermentacién enzima-
tica, mediciones en planta del proceso de hidrolisis
al inicio y al final de la fermentacion después de 12
horas de reaccion.

Los tres tratamientos realizados en la planta de
produccién de panela de Tobia, se hacen con aproxi-
madamente 500 kg de jugo cada uno, en concentra-
ciones que oscilan de 18 a 21 ° Brix; los resultados de
la hidrdlisis de los jugos a 55 © Brix, repiten el proceso
de hidrdlisis, obteniéndose el 100% de la inversion de
la sacarosa.

Como resultado se propone el diagrama de flujo
disefado para plantas de panela en el municipio de
Guayabal de Siquima (Diagrama de flujo 2).

Conclusiones

1. El tratamiento seleccionado fue pH 4.5 con con-
centracion de enzima 1.0 g / Kg de azucar; tiem-
po de 12 horas y concentracion de Jugo 55 © Brix.

2. Seestablecié lametodologia para estabilizar mie-
les de jugo de cafa en las plantas de produccion
de panela de los beneficiarios del proyecto, con
apropiacion del proceso y el manejo de las herra-
mientas para el sequimiento de la produccién de
mieles invertidas, aplicada a procesos producti-
vos en la agroindustria panelera, en el Municipio
de Guayabal de Siquima, Cundinamarca.

3. Sedisef6 el paquete tecnoldgico a pequena es-
cala, estableciendo los diagramas de flujo, fun-
cionamiento y produccion del proceso, para la
implementacion de una unidad productiva en el
municipio de Guayabal de Siquima; en esta eta-
pa del proyecto se le suministra la informacion
de cdmo se realiza el proceso y cuales son los
materiales que deben tener en la enramada, para
fabricar las mieles, lo mismo el tipo de empaques
a utilizar para la comercializacion de estas mieles
naturales o saborizadas.
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Implementacion de alternativas para

la adecuada Instalacion de Sistemas
Fotovoltaicos Aislados de la Provincia del
Tequendama, y el Alto Magdalena en el

municipio de CGundinamarca, Colombia

Resumen

Desde 1973 la produccion mundial de electricidad,
de acuerdo a la demanda energética, ha aumentado
en promedio un 3,4% anual; de la generacion eléc-
trica total, tan sélo el 2,1% fue realizado a través de
energias renovables durante los ultimos afos (Gar-
cia, Corredor, Calderén, & Gémez, 2013).

En la actualidad, Colombia se encuentra en un
proceso de apropiacion, divulgacion e implementa-
cion de uso de energias renovables, con el fin de lle-
var energia eléctrica a las Zonas No Interconectadas
(ZNI) mejorando la calidad de vida de las personas,
ademas de mitigar los impactos ambientales.

El Centro de la Tecnologia del Disefio y la Produc-
tividad Empresarial (CTDPE) en pro del mejoramien-
to de las técnicas de instalacion y dimensionamiento
de sistemas fotovoltaicos dentro de las formaciones
tanto complementarias como tituladas, ha desarro-
llado procesos y procedimientos integrales que per-
miten realizar dichas instalaciones de acuerdo a la
normatividad colombiana.

Palabras clave: panel solar, fotovoltaico,
protocolo, calculo.

Abstract

According to energy demand, since 1973 world
production of electricity has increased on average
by 3.4% per year. In recent years, however, the total
electricity generation was realized by renewable
energies just reach 2.1%.

Actually, Colombia is carrying a process of appro-
priation, divulgation and implementation of renewable
energy use, in order to transport electricity to isolated
zones, producing an important improvement of the
quality of life and mitigate the environmental impacts.

Through complementary formations and tech-
nicians, the CTDPE encourage the improvement of
technical installation and design of photovoltaic
systems. developing comprehensive procedures
and processes that allow these facilities according
to colombian law.

K@/ZUO?’CZS . Solar Panel, Photovoltaic, Protocol,
calculate.
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Introduccidon

La evolucién de los sistemas fotovoltaicos ha permi-
tido que cada vez mads personas estén interesadas
en hacer uso de este tipo de generacion eléctrica
amigable con el ambiente, aumentando asi el nu-
mero de personas que se capacitan y benefician en
esta area del conocimiento, mejorando la calidad de
vida de los beneficiarios y aumentando los ingresos
econdmicos de los instaladores.

En el mundo, paises que han apostado por las
energias renovables, especialmente la fotovoltaica,
han generado e implementado protocolos técni-
cos de instalacion; con el fin de unificar conceptos
y técnicas, y generar una directriz que permita im-
pulsar el uso y manejo de los Sistemas Fotovoltaicos
Aislados (SFVA). Paises como Espafa (Castilla, 2016)
y Perti (Ministerio de Energia y Minas, 2007), han de-
finido a través de sus gobiernos estos estandares,
masificando y el uso e implementacion de las dife-
rentes tecnologias.

Colombia se encuentra en el proceso de apropia-
cion de estas tecnologias a través de entidades Gu-
bernamentales como la Unidad de Planeacién Mi-
nero Energética (UPME), Sistema de Informacion de
Eficiencia Energética y Energias Alternativas (SI3EA),
entre otras; que permiten la orientacion del uso y
beneficios de los sistemas fotovoltaicos y de otras
fuentes de generacién energética en el pais, a través
de leyes como la 1715 de 2014.

Metodologia

La investigacion fue realizada por los instructores aso-
ciados al érea de formacién de Energias Renovables y
Electricidad Residencial del Centro de la Tecnologia
del Disefio y la Productividad Empresarial (CTDPE) -
SENA Girardot y los aprendices del Semillero de Inves-
tigacion Semillero de Investigacion en Energia Eléctri-
ca y Renovables (SEMINEER) vinculados a la accién de

REVISTA TECNOLOGIA Y PRODUCTIVIDAD. GIRARDOT, REGIONAL CUNDINAMARCA

formacion Técnico en Instalaciones Eléctricas Residen-

ciales con numero de Ficha 903194 (Tabla 1).

Tabla 1. Participantes del proceso de Investigacion.

Nombre Cargo

Juan Felipe Cardona

Investigador Principal
Instructor

Liza Catherine Rivera

Co-Investigador
Instructor

Oscar Oswaldo Ramirez

Co-Investigador
Aprendiz Pasante

Santiago Alejandro
Martinez

Co-Investigador
Aprendiz Pasante

Durante el proceso deinvestigacion se contd conun
numero de 41 instalaciones de sistemas fotovoltaicos

Tabla 2. Consolidado instalaciones 2011-2015.

A . Tipode
Municipio Cantidad instalacién
BELTRAN 3 Fotovoltaica
AGUA DE DIOS 3 Fotovoltaica
ANAPOIMA 2 Fotovoltaica
APULO 1 Fotovoltaica
CACHIPAY 2 Fotovoltaica
Cﬁﬁ?éﬂt E E 1 Fotovoltaica
EL COLEGIO 8 Fotovoltaica
4 Fotovoltaica
ICONONZO
3 Fototérmica
4 Fotovoltaica
LA MESA
1 Fototérmica
MELGAR 2 Fotovoltaica
NILO 2 Fotovoltaica
RICAURTE 2 Fotovoltaica
SENA 2 Fotovoltaica
1 Fotovoltaica
TENA
2 Fototérmica
TOCAIMA 5 Fotovoltaica
USME 2 Fotovoltaica
VIOTA 1 Fototérmica
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aislados (Tabla 2), realizadas en las formaciones dentro
del periodo 2011-2015 en los municipios de influencia
del SENA-Girardot que se sometieron a un proceso de
andlisis y diagnostico técnico (Cardona Ospina & Rive-
ra Achury, 2015) permitiendo tener una base de datos
para la aplicacion del estudio.

Seleccion de Unidad Productiva

Rural Sostenible (UPRS)

Se seleccion6 de manera aleatoria cuatro (4) insta-
laciones realizadas en el periodo 2011-2015 de las 41
posibilidades existentes. Estas instalaciones fueron
definidas con el fin de ser intervenidas para realizar
las pruebas pertinentes y la propia depuracion del
método definido con anticipaciéon como estandar
para la Instalacion de los SFVA.

En concordancia con el muestreo probabilistico
aleatorio, se organizé el marco muestral de las instala-
ciones de sistemas fotovoltaicos aislados en cada una
de las UPRS atendidas, asegurando que cada una de
ellas tuviera la misma probabilidad de ser selecciona-
da (Martinez Bencardino, 2011), de la siguiente forma:

K=N/n

Dénde
K= intervalo o coeficiente de elevacion
N= numero de individuos de la poblacién

n=tamano de la muestra deseada

Para este caso en particular se definen los siguien-
tes datos:

N=41
n=4

Obteniendo como resultado un intervalo o coefi-
ciente de elevacion K= 10.25.

Definiendo un inicio aleatorio en el marco mues-
tral, se selecciond cada 10 posiciones la UPRS (de
acuerdo al orden establecido de las 41 posibilidades)
obteniendo el resultado expuesto en la Tabla 3 para la
seleccion de las UPRS.

Tabla 3. UPRS Seleccionadas.
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Ne UPRS Municipio | alg dos
1 SILVIA El Colegio 100 Wp
2 SUATI Anapoima 20 Wp
3 DUVAN Agua de Dios 20 Wp
4 | GUACAMAYAS Apulo 20 Wp

Después de obtener el listado de las UPRS, se con-
tactaron los emprendedores responsables de cada
una de ellas, para verificar horarios y disponibilidad;
creando un agendamiento para la ejecucion de las
visitas, con un tiempo de hasta dos (2) semanas por
UPRS a visitar.

Dimensionamiento de

las instalaciones de SFVA

El proceso de dimensionamiento de las instalacio-
nes de sistemas fotovoltaicos aislados se basé en las
necesidades de los emprendedores, las cuales fueron
definidas de forma previa, dichas instalaciones fue-
ron sometidas a verificacién para luego ser re-dimen-
sionadas, con el fin de mejorar la calidad de vida de
las personas.

Este proceso de re-dimensionamiento fue calcu-
lado a través del método de brillo solar y el mes me-
nos favorable, obteniendo como resultado la Tabla 4.
El proceso de nuevos calculos sélo se aplico a tres (3)
de cuatro (4) instalaciones.
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Tabla 4. UPRS Re-Dimensionadas.

Ne UPRS Municipio | WP
1 SILVIA El Colegio 100 Wp
2 SUATI Anapoima 40 Wp
3 DUVAN Agua de Dios 40 Wp
4 | GUACAMAYAS Apulo 40 Wp

Procedimiento de instalacion
Antes de llevar a ejecucion el procedimiento de
instalacion de los sistemas fotovoltaicos aislados en-
cada una de las UPRS, se definié un procedimiento
técnico de instalacion basado en dos pilares:

1. Informacién técnica de nuestro pais (Co-
lombia) en cuanto al manejo de las instala-
ciones de Sistemas Fotovoltaicos (Ministerio
de Minas y Energias, 2015), Sistemas Foto-
voltaicos Aislados (UPME, 2016) y Norma
eléctrica (NTC, 2013).

2. La experticia adquirida por los instructo-
res y aprendices del CTDPE del drea de las
Energias Renovables e Instalaciones Eléc-
tricas, en las formaciones de las mismas
areas durante el periodo 2011-2015.

Posterior a esto, se realizd el primer proceso de
mejoramiento e instalacion de un sistema fotovoltai-
co aislado con el fin de someter a verificacién cada
uno de los pasos a realizar, mientras que se tomaba
nota de cada correccién, sugerencia y mejoramiento
en cada una de las etapas (Figura 1).

Al realizar cada instalacién se obtuvo nuevos equi-
pos y herramientas a ser necesarias para la instalacion
de los sistemas fotovoltaicos aislados (Figura 2).

Figura 1. Aprendiz ejecutando el primer procedimiento de
instalaciéon de un SFVA. Fuente: los autores.

Figura 2. Implementacién de equipos y herramientas en el
proceso de instalacion de SFVA. Fuente: los autores.
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Evidencia fotografica

La toma de evidencia fotografica se realizd con
el fin de ser analizada posteriormente y usada para
retomar ideas y conceptos relevantes de cada una
de las visitas, haciendo uso de una camara de 13 MP,
4128x3096 pixels, autofocus, flash LED dual (tono
dual), HDR, Panorama, geo-tagging, foco tactil, de-
teccion de rostro, video 1080p@30fps.

Poblacion y entorno

La poblacién objeto para la ejecucion de las ins-
talaciones ha sido el total de la UPRS instaladas en el
periodo 2011-2015 que tienen sistemas fotovoltaicos
aislados instalados para procesos productivos o resi-
denciales, siendo este total de 41, pertenecientes al
programa Jovenes Rurales Emprendedores (JRE) (Ac-
tualmente programa SENA Emprende Rural, SER) cu-
yas caracteristicas son: jovenes del sector rural de los
municipios de influencia del CTDPE-SENA Girardot,
en condicion de vulnerabilidad entre las edades de
15 a 28 afos (SENA, s.f).

. ) ,\—'-k :d

Se ha realizado la implentacién del método técni-
co en las instalaciones de las Vivienda de Interés So-
cial Prioritario (VIP) o Vivienda de Interés Social (VIS)
de las personas atendidas por el SENA en los munici-
pios de El Colegio, Apulo, Anapoima y Agua de Dios.

Resultados y discusion

El proceso de investigacion gener6 productos para ser
implementados en las formaciones que se encuentran
relacionadas con la instalacion, mantenimiento, dise-
fio y dimensionamiento de Sistemas Fotovoltaicos Ais-
lados y su adecuada instalacion.

Protocolo de instalacion

El protocolo de instalacion permitira tener de for-
ma organizada el procedimiento técnico necesario
para la instalacién de Sistemas Fotovoltaicos Aislados,
mejorando las instalaciones realizadas (Figura 3) y ge-
nerando nuevas instalaciones de acuerdo a reglamen-
tacién técnica colombiana.

Figura 3. Antes y después de laimplementacién del procedimiento técnico de la instalacion de SFVA.

Fuente: los autores.
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Aplicacion mévil

Con el fin de facilitar los procesos de apropiacion
del conocimiento dentro de las formaciones imparti-
das en el area de los sistemas fotovoltaicos aislados,
especialmente las desarrolladas en el sector rural
(tales como las del programa SER o JRE) y los demés
procesos formativos (Complementarios y titulados),
se desarrollé una aplicacién movil (Figura 4) que
permite de forma facil y rapida realizar calculos de
dichos sistemas.

Esta aplicacion fue llamada CASSE (Calculadora
Solar SENA).
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Figura 4. Capturas de pantalla de la aplicacion mévil CASSE.

Fuente: los autores.
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Conclusiones

La apropiacion y ejecucion de los procedimientos téc-
nicos resultados de la investigacion permitiran que se
estandarice los métodos de instalacion de Sistemas
Fotovoltaicos Aislados, mejorando la calidad de las
instalaciones.

El uso de las TIC en los métodos de calculo de Sis-
temas Fotovoltaicos Aislados ayudara a la apropiacion
del conocimiento.

El mejoramiento de las actividades a través de pro-
tocolos estandarizados podrdn mejorar, entre otros
aspectos, los tiempos de ejecucion de las obras eléc-
tricas referentes a los Sistemas Fotovoltaicos y el calcu-
lo en sitio de una planta fotovoltaicos.

Se debe socializar el uso tanto del procedimiento
técnico como el de la aplicacion mévil CASSE.
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Descripcion del proceso de

adaptacion de juegos populares
colombianos en un videojuego

Resumen

El presente trabajo hace una descripcion de la expe-
riencia del semillero de investigacién bajo la estra-
tegia del centro SENA Girardot Investiga PLUGIN en
la adaptacion de juegos populares colombianos en
un videojuego. La deduccion y punto de partida del
semillero, es que el juego es un contenedor de los
rasgos culturales de una regién y una eficaz herra-
mienta para los procesos de aprendizaje.

Inicialmente, se hizo una compilacion representa-
tiva de juegos populares colombianos para analizar
su viabilidad de desarrollo en el escenario de los dis-
positivos electronicos, se escogieron tres de ellos a
través de la generacion de unas matrices de depura-
cion que definié el grupo y a partir de alli se escribié
el guion y la construccién de los personajes. El apor-
te general es el desarrollo de una metodologia para
el disefo de videojuegos que se fue construyendo y
adecuando a las necesidades que surgian.

Palabras clave: videojuegos, juegos
populares colombianos, captura de movimiento,
videojuegos educativos, scrum, metodologias agiles,
canvas, metodologia Grace, documento de disefio,
metodologia de disefo.

Abstract

The present work gives a description of the experiment
of the research seed under the strategy of the center
SENA Girardot Investigates PLUGIN in the adaptation
of popular Colombian games in a video game. The
deduction and starting point of the nursery is that the
game is a container of the cultural features of a region
and an effective tool for the learning processes.

Initially, a representative compilation of popular
Colombian games was made to analyze its feasibility
of development in the scenario of electronic devices,
three of them were chosen through the generation of
debugging matrices that defined the group and from
there was written The script and the construction
of the characters. The general contribution is the
development of a methodology for the design of
video games that was built and adapted to the needs
that arose.

K@/Z@O?’d&: Video Games, Popular Colombian
Games, Motion Capture, Educational Video
Games, Scrum, Agile Methodologies, Canvas,
Grace Methodology, Design Document, Design
Methodology.
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Introduccidon

El presente articulo tiene como fin presentar la
descripcion de los procesos adoptados para el de-
sarrollo del proyecto de investigacion aplicada que
actualmente se encuentra en curso, denominado
“Adaptacion de juegos populares colombianos en
un videojuego”, teniendo en cuenta las caracte-
risticas de los juegos populares colombianos para
adaptarlos a herramientas digitales como video-
juegos. Una de las motivaciones de este proyecto
es el potencial del videojuego como transmisor de
elementos culturales. Estos se han convertido en
vehiculos que divulgan en un escenario innovador,
costumbres, identidades, tradiciones y en general
elementos culturales de una regién. En este sen-
tido, el proyecto pretende promover elementos
culturales propios de las tradiciones e identidades
colombianas.

El grupo de investigacion ha observado que un
gran sector de la sociedad ha ido dejando en el
olvido a los juegos populares; puede ser debido a
la influencia de las nuevas tecnologias, en muchos
casos extranjeras, un factor que es evidente en los
hogares y que dia a dia adquiere mas fuerza.

En Colombia la llegada de nuevos avances tec-
noldgicos, los juegos de consola de computador o
dispositivos moviles han desplazado a los juegos
populares con los que se divirtieron hasta hace
poco generaciones pasadas. La actividad fisica ha
sido remplazada por juegos estaticos donde los ni-
nos permanecen durante horas sentados frente a
una pantalla o consola perdiéndose asi muchos be-
neficios tanto fisicos como culturales.

El protocolo ENSIN (Encuesta Nacional de la Si-
tuacion Nutricional en Colombia) publicada en
agosto de 2011, dentro de uno de sus mddulos
identifico los efectos que tiene el tiempo dedicado
a ver televisién y jugar con videojuegos para deter-
minar beneficios y riesgos en la practicas de estas
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actividades. Esta encuesta nos brind6 informacién
pertinente para el desarrollo del presente estudio al
incluir datos sobre tiempo dedicado a ver television
0 a jugar con videojuegos entre el afio 2005 y 2010
en edades entre 5y 17 afos.

De acuerdo a las conclusiones de la ENSIN (2011:
436) se menciona que el 62% de nifos y adolescen-
tes juegan videojuegos por mas de 2 horas diarias,
las ciudades con mayor porcentaje de jugadores son
Medellin, Cali y Bogota que son zonas urbanas y en
las zonas rurales se detecta un aumento significati-
vo. Con este porcentaje podemos iniciar una discu-
sién en torno a la influencia de los videojuegos en
nifos y adolescentes y asi mismo generar estrate-
gias que vayan mas alla de negarles el acceso a es-
tos; por el contrario, aprovechar sus propiedades y
publico objetivo latente para promover identidades,
cultura y conocimiento locales.

En una primera etapa se hizo una revision biblio-
gréfica general de como ha sido tratado el tema del
juego como dispositivo de transmision cultural y
como herramienta para el aprendizaje, este ejercicio
motivo aun mas al grupo en su objetivo.

La segunda etapa consistié en hacer una revision
de los juegos populares y se comenzaron a estable-
cer mecanismos para priorizar algunos.

En la tercera etapa se realiz6 un proceso de inda-
gacion para generar la metodologia de trabajo en la
construccion del videojuego en el marco del desa-
rrollo del producto.

Juegos populares
y conocimiento

Desde la experiencia personal y como docentes con-
sideramos que el juego popular es una herramienta
para transmitir conocimientos, por ello iniciamos
un recorrido bibliografico consultando diferentes



autores que han trabajado el tema de desarrollo
del conocimiento a través del juego. Estos autores
nos sefalaron la importancia del desarrollo cogni-
tivo del nifio en el momento del juego y como los
estimulos que caracterizan el juego trasforman una
actividad ludica en una herramienta de aprendizaje,
mas aun los juegos populares que arraigan aspectos
culturales.

Por ejemplo, la ronda “Juguemos en el bosque” fo-
menta en los nifos habitos de cultura saludables como
lavar los dientes, banarse y peinarse, otros juegos po-
pulares fomentan y desarrollan habilidades para el tra-
bajo en equipo, estilos de vida saludable, etc.

Esta revision bibliografica motivo ain mas al
equipo de trabajo hacia la importancia de la promo-
cion de estos juegos en consideracion a su potencial
social y cultural. Estos posibilitan la transmision de
elementos culturales e identitarios que son funda-
mentales para los procesos de conocimiento, pero
gue desafortunadamente han venido en declive ante
el auge de los medios de entretenimiento digital que
promueven otros escenarios culturales, en su mayo-
ria extranjeros.

Reconocer que el juego popular es fundamental
para desarrollar conocimientos con rasgos culturales
locales en los nifios es importante para el proyecto;
es por esto que la busqueda de referencias bibliogra-
ficas y lectura estuvo y aln est4 encaminada a ello.
Inferimos que si el juego es usado como herramienta
para el aprendizaje podemos lograr un efecto similar
con una versién digital.

Ezequiel (2008) describe que en la teoria de Karl
Groos, el juego cuenta con factores de trasmision he-
reditaria, actos inteligentes son trasmitidos de genera-
cién en generacion, de acuerdo a esta caracteristica
distingue siete clasificaciones de los juegos: Juegos
de experimentacion, Juegos de locomocién, Juegos
cinéticos, Juegos de combate, Juegos arquitectonicos,
Juegos tréficos, Juegos educativos y de curiosidad.

DESCRIPCION DEL PROCESO DE ADAPTACION
DE JUEGOS POPULARES COLOMBIANOS EN UN VIDEOJUEGO

Esta aproximacion tedrica nos permitié identificar
varios aspectos de andlisis del juego; como el peda-
gogico, el antropoldgico, psicoldgico entre otros. En
general, los autores confluyen en la importancia de
los juegos como herramienta para el desarrollo fisico
y cognitivo. Los juegos populares son vehiculos para
el aprendizaje constante, escenarios de experiencias
y vivencias de su entorno especifico; que les permi-
ten crecer dentro de una cultura adquiriendo, apro-
piando y asimilando herramientas para su continuo
desarrollo.

Lo cierto es que los juegos populares colombia-
nos son una herramienta educativa que ha contribui-
do a fomentar la cultura colombiana y ha sido abor-
dado por diferentes modelos pedagdgicos.

La definicion que acoge el grupo de investigacion
con respecto a juegos populares es:

Los juegos tradicionales son en esencia acti-
vidad ludica surgida de la vivencia tradicio-
nal y condicionada por la situacién social,
econdmica, cultural, histérica y geogréfica;
hacen parte de una realidad especifica y
concreta, correspondiente a un momento
histérico determinado; en esto tendriamos
que decir como Oscar Vahos que cada cultu-
ra posee un sistema ludico, compuesto por
el conjunto de juegos, juguetes y tradiciones
ludicas que surgen de la realidad de esa cul-
tura. Cada juego, tradicional esta compuesto
por “particulas de realidad” en las que es po-
sible develar las estructuras sociales y cultu-
rales que subyacen a cada sociedad; por ello
no es gratuito que un juego en diferentes
espacios geograficos, tenga letras distintas
(Sanchez 2001, citado por Moreno, 2008; 94).
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En adelante, y para no entrar en controversias
conceptuales, se utilizara indistintamente la expre-
sion popular y tradicional.

Moreno (2008) hace referencia a que los juegos
tradicionales colombianos son una manifestacion Iu-
dica que se alimenta y habla de la pluriculturalidad
y diversidad del pais. Los juegos tradicionales son la
muestra del dia a dia, del trabajo en conjunto, es la
sumatoria de todo; resulta ser la muestra de una rea-
lidad dindmica y por ello se van transformando en la
medida que las condiciones sociales van cambiando.
Moreno (2008) afirma que al retomar o rescatar los
juegos tradicionales en multiples actividades se esta
rescatando valores, pues se entienden que en los jue-
gos tradicionales o populares se viven y evidencian
los valores.

Viabilidad de
los juegos populares

El juego como actividad ludica arraigado a la cultura,
es una linea bastante investigada, describe el juego
como una actividad educativa que permite recrear
escenarios y momentos en el tiempo, donde la herra-
mienta mas importante es la imaginacién. Los nifios
logran desarrollar destrezas y habilidades que seran
usadas en su vida adulta. Aplicando esta misma pre-
misa el videojuego, apropia de manera similar una
abstraccion de la realidad que estd implicita en grafi-
cas e interacciones con la maquina y segun la consola
y el contenido del videojuego generaran diferentes
sensaciones en la experiencia del usuario.

Podemos desarrollar el juego tradicional colombia-
no en un contexto digital, ya que su riqueza intrinse-
ca es motivante para recrear escenarios y momentos
usando herramientas digitales, para la construccion
y visualizacion de mundos que potencializan la ima-
ginacion al ofrecer estimulos visuales donde se per-
mite una experiencia de aprendizaje en donde los
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fundamentos de la idea de Karl Gross y Johan Huizin-
ga se materializan convirtiendo el videojuego en un
aspecto educativo que servird para la preparacion del
ser humano.

Al plantear el videojuego como herramienta Iudica
arraigada a la cultura local, se debe considerar como
punto de partida el tipo de didactica y el modelo
educativo en el cual se piensa contextualizar o aplicar
teniendo en cuenta sus caracteristicas. Inferimos que
el modelo socio-critico y el constructivista; aplicando
didécticas activas y desarrollado desde un aprendizaje
significativo es el que mds se ajustaria a este proyecto.

Es importante destacar que existen diferentes ti-
pos de videojuegos aplicados a la educacion, su éxi-
to dentro del aula depende en definir el tipo de vi-
deojuego, la plataforma en la cual se ejecutara y los
periféricos que permitiran la interaccion del usuario
con el software. Para Margus (2007) Estos factores
son determinantes en la etapa de disefio y posterior
implementacion, son disefiados para que exista una
colaboracion entre los usuarios o jugadores, se usan
para integrar a las personas conformando grupos
para trabajo de estudio o comunicacién de aprendi-
zaje. Las técnicas ludicas junto a las TICS estimulan al
usuario para que construya o permanezca dentro de
una comunidad virtual de aprendizaje.

Para Montero, Diaz, Ruiz (2010) la realidad esta im-
plicita en gréficas e interacciones con la maquina que
segun la consolay el contenido del videojuego gene-
ran diferentes sensaciones en la experiencia del usua-
rio. Por ejemplo el videojuego educativo “Calculator”,
este busca reforzar habilidades instrumentales, sirve
como herramienta de refuerzo para mejorar el habito
lector y un ritmo de trabajo constante, desarrollando
lamemoria y la atencion; también para perder el mie-
do al uso de las matematicas en el entorno cotidiano
y disfrutar mientras se aprende.

Otro videojuego analizado por estos autores es,
“Alto a los desastres”, que presenta tres situaciones
diferentes segun el contexto donde se desarrolla,



tiene como objetivos: dar conocer algunos tipos de
desastres naturales, las dificultades que se presentan
y deben prevenirse; concientizar a el jugador sobre las
consecuencias que trae un desastre; y finalmente pro-
poner un juego en el que se salven vidas. Basado en
los objetivos se dan las instrucciones del juego relacio-
nando los desastres naturales, se juega en parejas con
niveles de dificultad progresivo. Los autores (Montero,
Diaz, Ruiz, 2010) concluyen que los jugadores inician
tomando decisiones que no son éptimas, pero con la
experiencia van mejorando y solucionando proble-
mas a través del aprendizaje por ensayo y error.

Inspirados por los autores Montero, Diaz, Ruizy con
el fin de determinar la viabilidad de los videojuegos,
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la estrategia inicial fue analizar el movimiento de 53
juegos populares que funcionaron como insumo de
dindmicas y acciones conservando los conceptos del
juego tradicional, sus caracteristicas culturales, la es-
pecificidades del movimiento y posibilidades educa-
tivas. Se desarrollé como herramienta una tabla que
permitié la seleccion de los juegos. Esta tabla com-
parativa de juegos populares colombianos permitio
ir desglosando segun sus caracteristicas ludicas y de
aprendizaje cultural, las posibilidades técnicas de im-
plementacién de cada uno de ellos.

Se establecid la Tabla Base, donde se listan 53 jue-
gos asi:

CLASESDEJEGD
0 0
Juegos Libee Son aquelos esporr. Pooblemias de Inplemerracion
Jusges Educ atwos o Montaled Tionen cbietiuns Caramente debridos, sionds nfoemativos ¢ instructuce || | Conproblomas de inplementanicn para caphuradora do moameints pass con porbd
Juegos deporeos y isicos: | Donde o mponaree es & desanobo d2 una aotvdad fisica Bien, nvesiga mas sobee elos
[Rendas hfanties donds hay atiidad isica scompanado de nameloda. Juego desarola|a memenia, cocrdnacion quesa [Waw\mm
S
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Figura 1. Fragmento Matriz - Tabla Base con parametros de seleccion.
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Como criterios de andlisis que permitiera definir
los juegos para el desarrollo y adaptacion en el vi-
deojuego se establecio:

+  Rango de edades de los nifos; que se-
gun la descripcion del juego estimula
su desarrollo; para esto tomamos como
referente las etapas del desarrollo cog-
nitivo de Piaget.

«  Criterio de andlisis teniendo en cuenta
parametros de captura de movimiento
estos criterios son: objeto principal que
se requiere para la captura, IR Emitter,
Color Sensor, IR Deph, Tilt Motor.

«  Clasificacién por implementacion.

+  Se establecieron los grados de imple-
mentacién segun tipo de dispositivo
para la captura de movimiento en alta,
baja y media.

«  Se establece la categorizaciéon de Jue-
go popular para posible aplicacion en:
aventuras, estrategia, deportes, accion,
simulacion, rol y puzzels.

De esta tabla base se realizd el primer filtro, en
este seincluyo un andlisis socio cultural que permitie-
ra identificar que juegos ofrecian mayores elementos
en este sentido. El segundo filtro se realizé por edad,
para identificar el publico destino; para finalizar el dl-
timo filtro, donde se dejaron Unicamente las opciones
de juego que de acuerdo a los grados de implemen-
tacion, segun el dispositivo, tienen calificacion alta,
media o baja debido a las posibilidades y elementos
que se pueden integrar como requerimientos.
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Metodologia para el disefio y
desarrollo de un videojuego
basado en juegos populares

Determinando los juegos populares que se adapta-
ban en un videojuego el semillero de investigacion
exploré variedad de metodologias para el desarrollo
de software, multimedia y videojuegos, la intencién
de esta fase fue apropiarlas facilitando el trabajo en-
tre un grupo multidisciplinar caracterizado por tener
areas de conocimiento en dos extremos; uno en de-
sarrollo y otro en artes visuales.

Los autores Moya, Camacho, Redondo, Mora, Vi-
llanueva, Garcia (2012) especifican que es importante
entender el andlisis que requiere el desarrollo de un
video juego, ya que es un proceso creativo de trabajo
arduo; por lo tanto requiere de un proceso metodo-
l6gico que facilite el trabajo entre un equipo inter-
disciplinar comunicando diferentes tareas entre de-
partamentos, logrando una comunicacion sélida que
permita el desarrollo exitoso del videojuego.

Metodologia adaptada

al desarrollo del videojuego

El semillero de investigaciéon conto con la opor-
tunidad de analizar el desarrollo de videojuegos, a
través de una visita a la empresa colombiana Brainz.
Esta es una empresa con mas de 10 afios en la indus-
tria de videojuegos, ubicada en la ciudad de Bogotd
y encabezada por Alejandro Gonzélez Co-fundador
y Jefe Ejecutivo, Juan Duque Director de contenido,
Jairo Nieto Jefe jugabilidad. Al igual que en el texto
de Mora, Villanueva, Garcia (2012) ellos desarrollan el
videojuego a través de tres fases preproduccion, pro-
duccién y postproduccién, mezclan metodologias
que involucran el ciclo de vida del producto usando
Scrum como base para la organizacion del disefio y
desarrollo pero también agregando elementos pro-
pios a través de un modelo Kanban. Generan una



retroalimentacion continua, es decir, se generan es-
pacios y tiempos para recoger permanentemente la
experiencia de un usuario, se da una serie de iteracio-
nes donde el producto varia 0 no segun las reunio-
nes diarias, los resultados obtenidos de las pruebas
de usuario y las tareas que se hayan completado y
evaluado, siempre teniendo en cuenta la jugabili-
dad valorada a través de la experiencia de usuario o
jugador.

La experiencia del jugador es de vital importan-
cia para el desarrollo de un videojuego siendo el eje
central del disefio. Los autores Moya, et al., (2012) des-
glosan los aspectos de jugabilidad y metodologias
de desarrollo aplicadas en videojuegos. En el primer
capitulo, nos introducen al disefio y desarrollo de vi-
deojuegos a través de la jugabilidad y la experiencia
del usuario proponiendo al jugador como centro del
desarrollo, esto es conocido como “Disefio centrado
en el usuario” el cual busca ofrecer las mejores expe-
riencias. Mientras el video jugador se desenvuelve en
su entorno él puede retroalimentar el proyecto dan-
do a conocer las propiedades que caracterizan esas
experiencias para poder medirlas durante el proceso
de desarrollo y asi asegurar una experiencia de usua-
rio de calidad.

Para el semillero de investigacion fue impresin-
dible el disefar la jugabilidad basandose en los cri-
terios propuestos por los autores que a través de su
investigacion la resumen en los siguientes atributos:
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Figura 2. Juan Duque ensefiando el Scrum Board usado en brainz para el desarrollo de su ultimo producto.

Satisfaccion: agrado del jugador hacia
el videojuego.

Aprendizaje: tiempo que toma el usua-
rio para compredender el juego y sus
mecanicas.

Efectividad: estimulos que se le ofre-
cen al usuario en el desarrollo del juego

Inmersion: caracteristicas del videojue-
go que logran cautivar al usuario llevan-
dolo a relacionarse con la historia y los
personajes de tal manera que sienta ser
parte del mundo del videojuego.

Motivacion: son las acciones planea-
das dentro del videojuego que llevan al
usuario a través de la historia a realizar
determinadas acciones y a persistir para
su finalizacion.

Emocion: las emociones son el resul-
tado a los estimulos del videojuego los
cuales buscan generar emociones para
recibir una respuesta del usuario.

Socializacion: esta propiedad es cara-
ceristica de algunos videojuegos cuyo
enfoque es multijugador ya sea de ma-
nera competitiva, colaborativa o coope-
rativa (Moya et al., 2012).
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Por otra parte, otro tema fundamental para el
desarrollo del presente proyecto es la jugabilidad,
ya que esta determina el éxito o el fracaso de un vi-
deojuego, por ello es importante medirla o cuanti-
ficarla. Una buena estrategia es la de representar la
jugabilidad basada en facetas convirtiéndose en una
subdivision l6gica de la global en donde se generan
jugabilidades mas pequenas o especificas.

A continuacion, se mencionan algunas facetas
particulares apropiadas en el documento escrito por
Moya et al., (2012). Esas facetas no son puntuales para
todos los videojuegos pueden estar presentes o no.
En algunos casos el videojuego necesitara determi-
nar facetas nuevas para su proceso de desarrollo.

Jugabilidad intrinseca. Depende del con-
tendio del juego, se representa en el Game-
play ya que esta es la que describe el juego
y las acciones dentro de el. Se valora a través
de la calificacién de las reglas, los objetos, el
ritmo y las mecanicas del videojuego.

Jugabilidad mecanica. Esta depende del
desarrollo del videojuego, se valora a través
de las caracteristicas fisicas el juego como
velocidad de respuesta, fluidez, colisiones,
animacion o cinematicas y todas aquellas ca-
racteristicas fisicas que interaccionan con el
jugador.

Jugabilidad interactiva. Es todo lo relacio-
nado a la interfaz con el usuario y su interac-
cion con ello.

Jugabilidad artistica. Se relaciona con la
calidad artistica del videojuego en, este se
encuentran caracteristicas importantes como
narrativa, calidad del disefio de los persona-
jes, artes finales y audio.
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Jugabilidad intrapersonal. Se relaciona con
los sentimientos que el videojuego produce
en el usuario al jugar de manera individual o

grupal .

Preproduccion y produccion

El disefio del videojuego permite involucrar espa-
cios de retroalimentacion y mejora continua de los
elementos que lo constituye. Para Moya et al., (2012;
11, 12) los atributos y las facetas de la jugabilidad en
los videojuegos no sélo se construyen con compo-
nentes de desarrollo, también tiene componentes
fuertes a nivel artistico y literario.

Basado en la informacion recolectada el semillero
de investigacion inici6 con el proceso de preproduc-
cion desde la narrativa escribiendo el Guion Literario,
creando el mundo contexto, definiendo los persona-
jes principales y secundarios las acciones y los ele-
mentos narrativos que involucran participaciéon de
cada uno de ellos, con este insumo se construy6 el
mapa de decision y el arbol de didlogos convirtién-
dose en herramienta para iniciar con el trabajo grafi-
co el cual se documenta en las cartas de personajes
y en los elementos del videojuego como fondos o
herramientas.

Estos insumos conformaron el Documento de Di-
sefio 0 Game Desing, piedra angular del videojuego
pues es el documento que contiene toda la informa-
cion relevante para dar inicio a la produccion.

Como referencia adoptada por el semillero de in-
vestigacion el libro Desarrollo de Videojuegos Técni-
cas Avanzadas (Moya et al,, 2012: 13-14) propone el
siguiente contenido dentro del Game Desing o Docu-
mento del videojuego, a continuacion se ejemplifica
la metodologia de los autores con la preproduccion
del proyecto de investigacion.



Género. Es el tipo de videojuego al que per-
tenece por sus caracteristicas. En el caso del
juego popular adaptado a un videojuego el
semillero de investigacion determiné que es
viable desarrollarlo en un tipo Runner.

Jugadores. La estrategia se determina para
mono jugador ya que el multijugador se pre-
tende para una fase mas adelante, este tipo
de modo de juego se tendré en cuenta para el
desarrollo actual de tal manera que sea esca-
lable tipo videojuego en linea.

Historia. Es una sinopsis del juego, se tratan
temas generales de la historia. La premisa del
videojuego es la historia de un nifio que quie-
re ayudar a su abuelo a encontrar las historias
perdidas en el bosque; lo que lo enfrenta a
diferentes obstaculos que encontrara en el ca-
mino, siendo el mayor obstaculo el Lobo Feroz
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y sus secuaces quienes son un gran peligro, el
nifo debe enfrentarlos durante su aventura,
el tiempo se desenvuelve a la luz del dia, de-
terminando el oscurecer como la alarma que
indica que se acaba el tiempo para recolectar
las historias.

Bocetos. Disefos preliminares de los perso-
najes, elementos, escenarios y todo lo relacio-
nado con el arte del videojuego, las figuras del
3 al 5 representan los bocetos del disefio del
Lobo, Lucas y Valeria personajes principales.

Look and Feel. Es la vista final del videojuego
como se pretende que lo vera el usuario a ni-
vel de arte. El entorno serd basado en ambien-
tes naturales colombianos y sus personajes se
dividen en dos tipos, los personajes humanos
son los protagonistas de la historia, el usua-
rio podra seleccionar entre Valeria o Lucas

Figura 3. Disefio de personaje Lobo BigBoss. Disefio original de Alvaro
Trujillo y Adriana Rodriguez, adaptacion de Verdnica Mahecha.
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Ricaurte. Por otro lado estan los personajes el juego se encuentran varios elementos que
Humanoides que son la contrapartida, en este podran usar los nifos para ayudarlos, estos
caso Lobos, buscan entorpecer a los nifios y son iconos que simbolizan objetos tradiciona-
evitar que cumplan los objetivos del juego. En les y populares de Colombia.

Q

(QI |

Figura 4. Disefio de personaje Lucas. Original de Sara Nieto, adaptado por Daniela Rojas.

el

Figura 5. Disefo de personaje Valeria. Original de Sara Nieto, adaptado por Camilo Miranda.




Figura 6. Prueba de escenarios usando Unity 3D,
Vuforia y Android.

Objetivos. Se determinaron los objetivos
para continuar con la narrativa de la historia;
los hermanos Ricaurte deberian cumplir con
las metas segun el nivel, en el caso del Runner
debe congelar lobos secuaces, recoger items
que le facilitaran el trabajo y encontrar histo-
rias perdidas.

Gameplay. Describe la forma en que se va a
jugar a través de los elementos del juego. A
grandes rasgos es un juego que retoma la di-
namica de correr y tocar. Pensando en esto se
determina que la mejor forma de representar-
lo es a través de un juego tipo Runner.

El personaje Lucas Ricaurte debe correr para
congelar la mayor cantidad de secuaces del
lobo, para esto debe tocarlos. Al congelarlos

DESCRIPCION DEL PROCESO DE ADAPTACION
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ganara mas velocidad y los lobos
secuaces le devolverdn una his-
toria perdida, si se deja escapar
alguno perdera velocidad y por
lo tanto una historia. Mientras
corre podré recoger una serie de
elementos que ayudaran y facili-
tara su recorrido también, podra
encontrarse con obstéculos. Las
vestimentas seran basadas en
tendencias urbanas colombia-
nas pero se afadiran elementos
tradicionales que realcen los as-
pectos culturales colombianos.

Diseio de niveles. El juego esta
compuesto por distintos niveles
de dificultad, este item describe
cada uno de ellos. En este caso
“Juguemos en el Bosque” es un
videojuego Casual 3D las me-
canicas del juego se han deter-
minado a través del estudio de
cuatro juegos tradicionales colombianos, con-
gelados, escondidas, la Lleva y Yermis.

Produccion

La produccién del videojuego “Juguemos en el
Bosque” se distribuye en cuatro grupos con areas de
conocimiento trasversales: disefiadores, generalistas
3D, integradores y desarrolladores.

Las tareas de los disefiadores se ven reflejadas en
los documentos de disefio y la biblia del videojue-
go, documentos que contienen el mundo contexto
donde se describe el universo del videojuego, sus
protagonistas, habitantes, las historias individua-
les de cada uno; es importante aclarar que la biblia
del videojuego determina si se permite expandir el
universo o se cierra a este. Los documentos mencio-
nados son importantes en esta etapa ya que pautan
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el desarrollo de las actividades. A continuacion, se
muestra en la Figura 7 la carta del personaje del Lobo

Feroz con ejemplos de texturas y paleta de colores.

Terien it i AN
YOS BN (&Y i?)i‘:-l»dj
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W

conteptualizado: veronica mahecha pacheco

Figura 7. llustracién vectorial personaje BigBoos, Lobo Feroz.

Después de tener la carta de personajes, el Ge-
neralista 3D empieza con el proceso de modelado y
texturizado. Actualmente, el proyecto se encuentra
en fase de modelado para luego dar pie a la fase de
integracién en Unity3D.

El modelado de los personajes, y estructuracion
3D de escenarios empleando herramientas como
Maya de Autodesk o 3D Max ha requerido tiempos
de ejecucion prolongados ya que la apropiacion de
la herramienta por parte de los miembros del gru-
po ha sido positiva pero no inmediata. En la figura 7
podemos ver el trabajo del modelado y texturizado
del personaje del Lobo Feroz o Bigboss el cual tomé

2 meses para apropiacion de la herramienta y 8 dias
para el modelado y texturizado del personaje.

Para la integracién final del videojuego Unity 3D
ha facilitado las pruebas de arte y la integracién de
los elementos. En el proceso de apropiacion se han
realizado las primeras pruebas en un entorno 2D
creando juegos sencillos siguiendo con la temética
de juegos populares colombianos de tal manera que
el proceso de investigacion y apropiacion de la herra-
mienta se pueda efectuar mientras los modelados y
artes finales en 3D son terminados y posteriormente
se integra en el motor de videojuegos teniendo en
cuenta la plataforma establecida.
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Figura 8. Modelado Lobo Feroz realizado por Andrés Sudrez.

Postproduccion

En este proyecto, la postproduccion estd plan-
teada por el seguimiento del videojuego como he-
rramienta de trasmision del conocimiento cultural.
Para lograr esto se plantea el uso de herramientas de
evaluacion ECOBA los cuales permiten evaluar OVA's
(objetos virtuales de aprendizaje) su calidad y perti-
nencia dentro del aula.

Conclusiones

A través de la revisién de la bibliografia y la experien-
cia se concluye que el videojuego tiene propiedades
similares al juego real, puede cumplir objetivos edu-
cativos y de transmisiéon de conocimiento y puede
llegar a convertirse en una herramienta para el do-
cente o padres de familia.
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El videojuego es una herramienta que bien admi-
nistrado tiene elementos para el desarrollo de habi-
lidades y destrezas cognitivas y motrices, pero hay
que escoger juegos que enriquezcan al nifo y no le
generen estimulos negativos que lo lleven a cometer
faltas éticas en la sociedad.

En el desarrollo de un videojuego que pretende
transmitir elementos culturales existen varias meto-
dologias de desarrollo que pueden ser apropiadas en
su implementacion, estas deben ser evaluadas para
determinar cual se adapta mejor al equipo de trabajo
y el proyecto a desarrollar.

Segun el proyecto, es conveniente mezclar me-
todologias para el desarrollo del ciclo de vida del
producto que contribuyan en la mejora continua,
siempre teniendo en cuenta la opinién del usuario
a través de pruebas en las que se le da una activa
participacion.
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Evaluacion nutricional de harina de quinua
(Chenopodium quinoa) en tres niveles de mclusion
10,20y 30% en dietas de conejos en las etapas
de levante y engorde, en el municipio de Pacho;
Provincia del Rionegro - Cundmamarca

Resumen

En el Parque Agroindustrial del Rionegro (1.965 msnm
y 22 °C) se realizd un experimento con 36 conejos
destetos Nueva Zelanda blancos, empleandose un
modelo estadistico completamente al azar con tres
niveles de inclusion en la dieta de harina de quinua y
un testigo con una dieta comercial. Las dietas fueron
isocaloricas e isoprotéicas; se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos 0y 1 contra los tra-
mientos 2 y 3 para el consumo de alimento.

En ganancia de peso se observaron diferencias sig-
nificativas entre el tratamiento control y las dietas con
harina de quinua. En cuanto la conversién y eficiencia
alimenticia se presentaron diferencias significativas en-
tre el tratamiento inclusién del 10% de harina de quinua
y los demas tratamientos. Con el presente proyecto se
evaluaron las caracteristicas nutricionales de la harina
de quinua, como materia prima alternativa en diferen-
tes niveles de inclusion en dietas balanceadas para co-
nejos en las fases de levante y engorde. Demostrando
que este experimento puede ser el principio para otras
investigaciones enfocadas a la implementacion de pro-
gramas de seguridad alimentaria para la regién del Rio-
negroy nuevas estrategias alternativas de alimentacion
animal especialmente en el sector cunicola.

Palabras clave: quinua, conejos, conversion
alimenticia, eficiencia alimenticia, rendimiento
econémico.

Abstract

In the Agro industrial Park Rionegro Pacho (1.965 masl
and 22 °C). It has been made an experiment with 36
white New Zealand weaned rabbits. The statistical
design used was at the random with 3 levels (treatments)
of diet inclusion in the quinoa flour and a control with
the commercial concentrated. The diets were isocalorics
and isoproteics (16%); Significant differences were found
between treatments 0 and 1 treatments against 2 and 3
food for consumption.

In weight gain significant differences between the
control treatment and diets with quinoa flour. As the
conversion and feed efficiency significant differences
were found between treatment inclusion of 10%
quinoaflourand the other treatments. With this present
project the nutritional characteristics of quinoa flour
were evaluated, as alternative raw materials at different
levels of inclusion in balanced for rabbits in phases
lift and fattening diets. Proving that this experiment
could be the beginning for other research focused on
the implementation of food safety programs for the
Rionegro region and New alternatives animal feeding
strategies especially in the rabbit sector.

Keywwds - Quinoa, Rabbits, Feed conversion,
Feed efficient, Economic performance.
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Introduccidon

En nuestro medio producir forrajes con alta calidad
nutritiva para satisfacer las necesidades de alimenta-
cion de las especies pecuarias como el conejo, tanto
en pequefa como a gran escala, son una excelente
opcion para aumentar el ingreso de nuestros cam-
pesinos, incluyendo aquellos mas marginados, dado
que los costos de producciéon son menores que los
de la produccién de granos y cereales cominmen-
te utilizados en la alimentacion animal. El alto costo
de los alimentos concentrados comerciales alienta
la busqueda de estrategias basadas en el uso de
materias primas no convencionales, que permitan
obtener una mayor rentabilidad en la cunicultura
(Nieves, et al. 2001).

En los paises en desarrollo la mayor parte de los
conejos se crian en sistemas familiares y contribu-
yen a la seguridad alimentaria de la poblacion cam-
pesina; por ser animales herbivoros e ingerir eleva-
da proporcién de fibra se les puede suministrar alta
cantidad de forrajes (De Blas, et al. 2006).

En la regién de Rionegro, la produccién cunicula
desempena un papel primordial en la dieta de sus
habitantes, como una fuente excelente de proteina,
bajos costos de produccién y para aprovechar las
plantas presentes en las parcelas campesinas y na-
tivas de la region.

Marco tedrico

La quinua (Chenopodium quinoa), s una planta origi-
naria del altiplano de Bolivia y Perd, cultivada para la
alimentacién humana y animal. Tanto el grano como
el follaje de la quinua presentan caracteristicas nu-
tritivas sobresalientes. Ademas, tiene buena adapta-
bilidad y resistencia a factores edaficos - ecoldgicos
adversos (Primero, 2007).
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Estudios anteriores realizados por Primero y Rojas
(2007) en México, mencionan la utilizacion de Forraje
de Quinua Deshidratado en dietas para conejos en
la fase de Engorde como alternativa alimenticia para
sustituir el uso de Heno de Alfalfa; concluyen que no
se observaron diferencias significativas (p<0.05) para
las variables Consumo de Alimento, Ganancia de
Peso, Conversion Alimenticia, Eficiencia Alimenticia
y Rendimiento en Canal en la etapa de finalizacion.
Igualmente citan que Cardoso (1968) menciona que
los productos de cosecha de la quinua se pueden su-
ministrar a diferentes especies de ganados como bo-
vinos, equinos y caprinos a los cuales les es muy pa-
latable; validando el uso de esta especie vegetal en
la alimentacién animal por su alto valor nutricional.

En la actualidad no se encuentran estudios con in-
clusién de harina de quinua como alternativa alimen-
ticia de uso animal lo que hace mds interesante este
experimento en las dietas para conejos en las fases
de levante y engorde, reduciendo considerablemen-
te la utilizacién de ingredientes como harina de maiz,
torta de soya y harina de alfalfa con altos costos de
produccion.

La harina de quinua resulta ser una alternativa nu-
tritiva valiosa en la tendencia a utilizar s6lo vegetales
en la elaboracion de alimentos para animales, puesto
que calculos tedricos con base en el perfil de ami-
noacidos permiten afirmar que la harina de quinua
presenta una buena calidad proteica y nutricional.
La determinacion final del valor nutricional de estos
productos debe basarse en resultados de bioensayos
(Romo, et al. 2006).

Materiales y métodos

Localizacion

Este ensayo se desarroll6 en las instalaciones Cunicu-
las del Parque Agroindustrial del Rionegro del SENA
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Tabla 1. Andlisis proximal de la harina de quinua del experimento.

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMA BOLIVIANA NB NA 0038
Proteina % 13 >10
Carbohidratos g/100 g 70 No Especifica
Calorias kcal/100 g 378 No Especifica
Cenizas mg/100 2,5 <3,5
Fibra Cruda mg/100 12 >3,0
Grasa Total % 52 >4,0
Humedad % 9,5 <13,5
Saponinas mg/100 37 <120
Fuente: BIOPOLAB, Biopolimeros Industriales Ltda., 2015.
ubicado en el municipio de Pacho, departamento de Procedimiento

Cundinamarca, cuyas coordenadas geograficas son:
N 05°09.648, W 074°.07.511" con una caracteristica
agroclimatica correspondiente a bosque humedo
tropical a 1.950 msnm con una precipitacion media
anual de 1.670 mm, una media mensual de 116.9 mm
y una temperatura promedio entre 18 y 24 °C (Alcal-
dia de Pacho POT, 2015).

Tabla 2. Preparacion de las dietas experimentales.

Las dietas experimentales en pellets, con diferentes
niveles de inclusion de harina de quinua (Control),
(10%), (20%) y (30%) se prepararon en el Parque Agro-
industrial del Rionegro del municipio de Pacho, de-
partamento de Cundinamarca.

Ingrediente Dieta control 10% 20% 30%
Harina de alfalfa 27,87 25,60 20,50 18,00
Torta de soya 12,00 10,87 10,00 9,50
Maiz 20,00 14,00 10,87 4,00
Mogolla de trigo 31,00 31,00 31,00 31,00
Harina de quinua 0 10,00 20,00 30,00
Cascarilla de arroz 5,00 4,80 4,00 3,82
Aceite de palma 2,50 2,10 2,00 2,00
Carbonato de calcio 0,36 0,37 0,35 0,40
Metionina 0,37 0,38 0,38 0,38
Sal 0,40 0,38 0,40 0,40
Premezcla Vit.y 0,50 0,50 0,50 0,50
100,00 100,00 100,00 100,00
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Cuadro 1. Analisis proximal de las dietas experimentales (Cantidad).

Dieta control

Ingrediente

Fuente: BIOPOLAB, Biopolimeros Industriales Ltda., 2015.

El alimento balanceado fue elaborado de acuerdo
al balance y requerimientos establecidos para cada
dieta o tratamiento, teniendo como base las mate-
rias primas seleccionadas para tal efecto, usando el
programa SOLVER, el cual permite realizar mezclas
de alimentos utilizando el método de Ensayo - Error
al minimo costo, teniendo en cuenta la composicion
nutricional de los ingredientes, asi como sus limites
de inclusién y los requerimientos nutricionales de los
conejos reportados por la literatura.

Figura 1. Presentacion en pellets de las
dietas experimentales.

Disefio experimental

En este ensayo se aplico un disefio experimental
completamente al azar, conformado por cuatro die-
tas o tratamientos y tres repeticiones o jaulas por
tratamiento con 3 conejos en cada una, para un total

por tratamiento de 9 animales y de 36 conejos ma-
chos para los cuatro tratamientos.

Los conejos destetos de la raza Nueva Zelanda
Blancos procedentes de Cachipay (Cundinamarca)
Empresa SENTAGRO E.AT., con un peso promedio en-
tre 800y 1000 gramos; fueron ubicados en el Galpon
dispuesto para el Proyecto SENNOVA, realizandose
un periodo de aclimatacién o cuarentena de 3 dias.

Los animales fueron pesados y asignados aleato-
riamente a las diferentes Jaulas y Tratamientos (TO:
Jaulas 2 - 8 - 12; T1: Jaulas 5- 9 - 11; T2: Jaulas 3 - 6
- 10; T3: Jaulas 1 - 4 - 7). Durante el periodo experi-
mental de 45 dias se registré diariamente el consumo
de alimento y quincenalmente el peso de los conejos

Figura 2. Fase experimental del proyecto.
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hasta su sacrificio para evaluar el comportamiento
productivo de los animales y determinar el rendi-
miento econdmico.

Para el analisis estadistico se utilizo el programa
SAS (Statistical Analysis Software). A cada analisis de
varianza se aplicé la prueba de Barnett, que determi-
na la normalidad de medias lo cual es necesario que
se cumpla para este tipo de analisis. Para determinar
diferencias entre tratamientos se utilizé la prueba de
Duncan. Para evaluar el crecimiento y punto éptimo
de inclusion de la harina de quinua, se aplicaron dife-
rentes andlisis de regresion.

El modelo estadistico para este disefio fue el
siguiente:

-YidJ=u + Ti + ZiJ

-I=  Controla tratamientos =i =
1,2, 3...t 10%, 20%, 30%
-J= Controla repeticiones = J=1, 2, 3
-u= Media general de todos
- YiJ= Variables evaluadas

- Ti= Efecto de tratamiento

- 2iJ= Variable de error experimental

Resultados y discusion

Se encontraron diferencias significativas (p < 0.05) en-
tre los tratamientos 0y 1 contra los tramientos 2 y 3
para el consumo de alimento, la inclusién de harina
de quinua afecté la palatabilidad y presentacién de
las raciones (Tabla 3).

En ganancia de peso se observaron diferencias
significativas (P < 0.05) entre el tratamiento control y
las dietas con harina de quinua. Las menores ganan-
cias de peso registradas pueden ser debidas a la in-
clusion de cascarilla de arroz, empleada para obtener
los niveles de fibra cruda requeridos la cual no pudo
ser homogenizada en el tamafio éptimo para la pre-
paracion de la dieta, este ingrediente contiene 73%
de fibra detergente neutra (FDN) y es de muy pobre
calidad nutricional. En conejos la fuente de fibra in-
digerible puede acelerar la velocidad de paso por el
intestino y reducir la digestibilidad y la absorcion de
los nutrientes (De Blas, 2006).

Carabanio y Blas (2006) argumentan que el nivel
y tipo de fibra afectan significativamente la eficacia
metabdlica de la utilizacién de la energia digestible
y que los maximos rendimientos se obtienen con
33,5% de FDN que estan por debajo del contenido
en este ingrediente. Por otra parte, el consumo de ali-
mento no permitié obtener la ingesta minima diaria
de Proteina, Metionina y Energia requeridos para ma-
yores tasas de crecimiento.

Tabla 3. Rendimiento productivo de los conejos del experimento.

Ganancia de

{ 105 }

. Consumo Gananciade Conversion Eficiencia
Tratamiento (gdia) peso (gdia) pes(?(;c))tal alimenticia alimenticia (%)
TO 92.5a 33.6a 1.511a 2.8a 36.3a
T1 (10%) 96.8a 28.9b 1.300b 3.4b 29.8b
T2 (20%) 77.7b 30.5b 1.372b 2.5a 39.2a
T3 (30%) 70.6b 26.5b 1.194b 2.7a 37.6a

Tratamientos con diferente letra significa que son estadisticamente diferentes.
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En cuanto la conversién y eficiencia alimenticia
(Tabla 3) se presentaron diferencias significativas en-
tre el tratamiento 1 inclusion del 10% de harina de
quinua y los demas tratamientos como consecuen-
cia de las menores ganancias de peso obtenidas
con este nivel de inclusion. La mejor conversion en
los tratamientos con harina de quinua (2.5) se logr6
con 20%. Segun Nieves (2001) los recursos forrajeros
empleados en dietas para conejos influyen en el pro-
ceso de utilizacion, aprovechamiento de nutrientes y
eficiencia bioldgica (ganancia de peso y conversion
alimenticia) debido a cambios que producen en la di-
gestibilidad de los nutrientes ingeridos, por lo que es
necesario acompanar los trabajos de evaluacién con
pruebas de digestibilidad. En los tratamientos con in-
clusion de harina de quinua los conejos emplearon
mayor numero de dias para alcanzar el peso comer-
cial. Pero se convierte en una alternativa viable para
la produccion de carne de conejo en sistemas no in-
dustriales en el tropico.

Por otro lado, utilizando la metodologia emplea-
da por Quintero y colaboradores (2007). Quienes to-
maron como referencia para determinar los Costos
Variables de las dietas tratamiento, el resultado del
precio del kilogramo de la dieta testigo, por el consu-
mo de alimento en las etapas de Levante y Engorde.

Esta interpretacion en porcentaje permite identi-
ficar las diferencias entre el tratamiento control y los
demas tratamientos. Esto se realiza tomando el tra-
tamiento testigo como 100%, y con base en este se

Tabla 4. Costos variables de los tratamientos experimentales.

Tratamiento u:lliatlaorzo ggtnasltt kmg‘; T\rl: tI: r';‘lti::\atlo
($ Kg) ($)
TO 1058.35 33.301 3524411
T1 (10%) 1249.47 34.851 43545.28
T2 (20%) 1432.23 27.958 40042.28
T3 (30%) 1629.77 28.587 46590.23
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obtiene el porcentaje de costo de alimentacion de los
tratamientos con la inclusion de la harina de quinua:
teniendo en cuenta que el porcentaje de costo de ali-
mentacion se obtiene el valor que indica una reduc-
cion o un aumento del costo de la alimentacion de
los demas tratamientos con respecto al tratamiento
control.

El costo de la alimentacién con una inclusion del
10% de harina de quinua fue un 23,55% mayor que
el tratamiento control. Los tratamientos con una in-
clusién del 20% y 30% tuvieron un aumento en los
costos del 13,61% y del 32,19% respectivamente con
respecto al tratamiento control. Estos valores se ex-
plican porque el costo de adquision de la harina de
quinua fue de superior valor con relacién a los demas
ingredientes de la dieta ($3.000 pesos kilogramo).

Recomendaciones

« Por su calidad nutricional y gran adaptabilidad
a las condiciones agroclimaticas de la region
del Rionegro, la quinua se convierte en una ex-
celente alternativa alimenticia para la produc-
cién animal.

+ El conejo es una especie animal herbivora con
gran capacidad de asimilar cualquier forraje;
convirtiendo esta produccion en una excelente
fuente de ingresos a bajo costo y garantizando
la seguridad alimentaria de la region.

« Este tipo de experimentos en alimentacién
animal tienen gran importancia por la necesi-
dad de buscar nuevas fuentes alimenticias que
puedan reemplazar a los ingredientes comu-
nes de los alimentos balanceados como son
harina de maiz, torta de soya y harina de alfalfa.

« Lainclusion de harina de quinua hasta en un
30% en dietas para conejos no afecta el consu-
mo ni la salud de los animales.
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+ Igualmente, el costo de alimentacion con este in-
grediente para dietas de conejos en crecimiento
fue un poco mayor debido a la baja produccién
de harina de quinua en nuestro medio.
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