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Resumen

La nanotecnologia como ciencia que estudia y manipula &tomos a una escala
nanomeétrica, tiene una amplia gama de aplicaciones entre ellas en el &rea de los alimentos. Se
ha encontrado que las moléculas a una nanoescala estan siendo utilizadas para reducir olores,
cambiar apariencia, mejorar texturas, sabores, permitiendo productos mas saludables, y
menos perecederos que alargan la vida til, detectando y neutralizando microorganismos,
aditivos, farmacos, toxinas y también en el desarrollo de envases o etiquetas inteligentes.

En esta vigilancia se muestran algunas de las tendencias actuales y futuras aplicaciones en el
campo de los alimentos que pueden ser incorporadas como tematicas dentro de las lineas de

investigacion de semilleros y grupos del SENA Regional Risaralda.
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Introduccion

Para ser mas precisos, el prefijo “nano” se refiere a la posibilidad de conocer los
fundamentos y propiedades de objetos (Nanociencia) y disefiar objetos o dispositivos con
funciones especificas (Nanotecnologia) cuyas dimensiones son de unos pocos nanémetros. El
nandmetro (hm) es una unidad de longitud equivalente a la millonésima parte de un milimetro

(Domingo, s.f.)

Una definicion mas politica, es la dada por M. Roco, responsable de la Iniciativa
Nacional en Nanotecnologia (NNI) de los Estados Unidos que afirma que la Nanotecnologia
es “la investigacion y desarrollo tecnoldgico a nivel atdbmico, molecular y supramolecular
destinados a proporcionar entendimiento fundamental de los fendmenos y los materiales en la
nanoescala (1-100 nm) y poder asi crear y usar estructuras, dispositivos y sistemas que

presenten nuevas propiedades y funciones debido a su tamafio pequefio o intermedio”.

La nanotecnologia en nanomateriales o nanoparticulas, puede ser utilizada en alimentos,
desde el cultivo, el procesamiento, el envasado, el transporte, la vida util y la biodisponibilidad
de los nutrientes. El hecho de que las nanoparticulas tengan un tamarfio tan pequefio, hacen que
las propiedades fisicas y quimicas sean diferentes a las que presenta el mismo material a mayor

escala, por esta capacidad ventajosa, pueden aportar mejores propiedades.
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2. Planteamiento de la necesidad u oportunidad

La ciencia que manipula a&tomos y moléculas a una nanoescala esta ganando cada vez mas
presencia en los alimentos, reduciendo olores, cambiando la apariencia o mejorando la
textura, estas aplicaciones consiguen abrir nuevas lineas de trabajo para los semilleros y el
grupo de investigacion del Centro Atencion al Sector Agropecuario del SENA Regional
Risaralda ICATURS, que dentro de su formacion tiene programas en el sector de los
alimentos y linea de Procesos agroindustriales, seguridad alimentaria y biotecnologia. La

unién de estos temas genera valor agregado y abren tendencias en desarrollo y tecnologia.
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3. Justificacion

El uso de la nanotecnologia en el sector de los alimentos se encuentra en fase de
investigacion y una de sus ventajas radica en la mejora de la nutricion, ya que hablar de
particulas con tamarfios inferiores al tamafio de una célula, hacen que el cuerpo absorba méas

facilmente nutrientes, vitaminas o enzimas.

Los seres humanos estan expuestos a las nanoparticulas de forma natural en el dia a
dia y esto ha sido asi desde siempre. Por ejemplo, el proceso de digestion que tiene lugar en
los intestinos descompone los alimentos en nanoparticulas para que se puedan absorber los
nutrientes de los alimentos que se ingieren. Tanto las nanoparticulas que se dan de forma
natural como aquellas que se incorporan durante el procesamiento tradicional de los
alimentos (triturado, molienda) han estado presentes en los alimentos durante muchos afios.
Por ejemplo, algunos alimentos tienen una nanoestructuras que no se ve a simple vista (como
la mayonesa, que es una emulsion de particulas diminutas de aceite y agua que se mantienen

unidas, sin separarse). (Alimentacion, 2017)

En los Estados Unidos, algunos fabricantes de cerveza utilizan la nanotecnologia para
incorporar nanoparticulas a los materiales de envasado utilizados en el embotellamiento de
cerveza a fin de evitar escapes de gas (es decir, para que la cerveza no pierda su
efervescencia) e impedir la entrada de aire (que estropea el sabor de la cerveza). (EUFIC,

2017)

Por otro lado, la investigacion se esta centrando en como podria utilizarse la
nanotecnologia para reformular alimentos con un menor contenido en grasa, sal y azucar sin
perjuicio para su sabor y apariencia, absorcion mas facil de nutrientes, mejor sabor y textura,

en la higiene y seguridad, recubrimientos antibacterianos para utensilios de cocina o
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Desarrollo de productos antimicrobianos que garanticen la inocuidad de los
alimentos, las frutas frescas, las verduras, la carne ya que pueden ser vehiculos potenciales
para la transmision de patdgenos (alimenticia, 2018) , sensores de contaminacion que
cambian de color, envases con mejor resistencia, materiales ligeros resistentes al calor ,
humedad y aire, y en el seguimiento y autenticidad con nano cédigos de barras para la

identificacion y el seguimiento de los productos alimentarios (Alimentacion, 2017)

El uso de la nanotecnologia en alimentos no es un area desconocida o alejada y las
oportunidades que trae desde el cultivo hasta el embalaje son variadas, la investigacién sigue
en marcha y la aplicacion depende de las capacidades de cientificos, empresarios y

emprendedores que aposten a estas nuevas tendencias.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general de la vigilancia

Identificar las tendencias de la nanotecnologia en el sector de los alimentos con el fin de
plantear nuevas tematicas de investigacion e innovacion en el nodo y en los centros de

formacion de la Regional Risaralda.

4.2 Objetivos especificos

e Recolectar informacién sobre las tendencias de la nanotecnologia en alimentos
e Realizar anélisis bibliométrico de la tematica

e Identificar tendencias y lineas de investigacién
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5. Antecedentes
En el sector alimentario, la nanotecnologia puede ser aplicada empleando dos métodos
diferentes: 'buttom up' o 'top down' EI método top down se alcanza basicamente mediante un
tratamiento fisico de los materiales, como la molienda y el auto-ensamblaje y la auto-
organizacion, métodos buttom up, la nanotecnologia en este campo tiene multiples
aplicaciones dentro de la produccién primaria, produccion de alimentos, nutricion, seguridad

alimentaria y embalaje (Alicia Avalos Flnez, 2016)

Assembly Trom
AtomsNlolecules

A
st SO,

n-rlr @@g@
o0 iy

LT T
I (3 [ 6 G

TOP-DOWN BOTTOM-UP

llustracion 1 Nanotecnologia Top-Down Bottom-Up

Los nanoalimentos son aquellos cultivados, procesados o embazados mediante el empleo
de técnicas o herramientas nanotecnologicas (Gabriela Gallardo especialista del INTI Centro

de agroalimentos) en los cuales también se pueden usar nanoparticulas como la plata que
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ayudan desde el punto de vista antimicrobiano o0 como nanoemulsiones, compuestos

nanoencapsulados.

Produccion
Primaria

7~

Refuerzo de
alimentacién
animal

Distribucion de
agroquimicos,
pesticidas,
fertilizantes

llustracion 2 Aplicaciones en la produccion primaria

Aplicaciones de la nanotecnologia UPV/EHU ECW-2016: Nanotecnologia en alimentos

5.1 Nanoagroquimicos

La nanotecnologia esta introduciendo una nueva gama de plaguicidas, reguladores del
crecimiento vegetal y fertilizantes quimicos potencialmente mas eficientes que los usados
actualmente, estos materiales pueden ser usados para en un momento y orientacion
especifico, logrando aplicar sustancias en areas muy localizadas que podrian reducir el dafio a
otros tejidos de la planta, y a la vez en cantidades pequefias, reduciendo asi el efecto adverso
al ambiente.

En los Gltimos afios la nanotecnologia ha tenido un gran desarrollo y se ha convertido

en un campo muy prometedor en la agricultura. Ya existen estudios que confirman que las

Linea de Biotecnologia y Nanotecnologia
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nanoparticulas metalicas son efectivas contra los patdgenos de plantas, insectos y plagas. De
hecho, las nanoparticulas se pueden usar como nuevas formulaciones de pesticidas,
insecticidas y de repelentes de insectos mediante técnicas de nanoemulsion o
nanoencapsulacién. Se han ensayado nanoparticulas de silice, polientilenglicol, plata,
aluminio, oxido de zinc y dioxido de titanio con resultados prometedores.

El disefio de nuevas formulaciones de plaguicidas esta enfocado a la reduccion de la
dosis de ingrediente activo, a una menor residualidad y carga de contaminantes en el
ambiente. La forma, carga y tamafio de las distintas particulas puede afectar sus propiedades

cinéticas (absorcion, distribucion, metabolismo, excrecion y toxicidad). (C.V., 2016)

5.2 Cultivos de precision

En un nivel mas complejo, de lo que se habla es de cultivos de precision usando las
computadoras, sistemas de posicionamiento global y de micro/nanos dispositivos sensoriales
remotos para monitorear en tiempo real las condiciones ambientales y del suelo, el desarrollo
de las plantaciones (incluyendo el estrés), control de insumos, identificacion de patégenos y
plagas.

El uso de sensores se utiliza para monitorear y diagnosticar la salud de los cultivos y
consecuentemente, a partir de estos desarrollar "nano estructuras inteligentes", que entreguen

dosis adecuadas de herbicidas, pesticidas, nutrientes. (Delgado, 2009)

5.3 Nanotecnologia en el procesamiento de alimentos

Las propiedades funcionales de muchas materias primas y el eficaz procesamiento de los
alimentos se deben a nanoestructuras como celulosa o almiddn, que determinan procesos
como la gelatinizacion y afectan al valor nutricional de los alimentos. También las

nanoestructuras que surgen en las interfaces de aceite-agua o aire-agua determinan la

Linea de Biotecnologia y Nanotecnologia
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estabilidad de las espumas y emulsiones alimentarias. Un mayor conocimiento de la
naturaleza de las nanoestructuras presentes en los alimentos permitira mejorar los criterios de
seleccidn de las materias primas y la calidad e inocuidad de los alimentos.

Los complementos alimenticios consisten en poner a punto nanotransportadores o
nanomateriales para mejorar la absorcion y biodisponibilidad de sustancias nutritivas

agregadas, como vitaminas, nutrientes y minerales.(PELAYO, 2008).

A

Procesado
de
alimentos

llustracion 3 Aplicaciones en procesado de alimentos

Algunos nanoaditivos usados en el procesamiento de alimentos son:

El 6xido de silicio (E551): principalmente usado en forma de precipitado con un
tamario primario entre 30 y 50 nm. Estas NPs de SiO2 se unen mediante fuerzas de van der
Waal's formando agregados con un tamafio de 100 nm a 100 um. Este aditivo es usado como

agente anti-aglomerante en productos alimenticios en polvo y en piensos de animales.

El éxido de titanio (E171): Usado para mejorar el color blanco de ciertos alimentos,
como los productos lacteos y dulces. Ademas, también es usado como aditivo alimentario

Linea de Biotecnologia y Nanotecnologia
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para mejorar el sabor en una variedad de alimentos que no son blancos, incluyendo

legumbres, nueces, semillas, mostaza, asi como cerveza y vino. Al igual que con el silicio, las
particulas se agregan con un tamafio medio de 200-300 nm, sin embargo, se ha observado que
hasta un 36% del 0xido de titanio presente en productos alimenticios contienen particulas con

un tamafio inferior a 100 nm

El 6xido de hierro (E172): Usado como colorante alimenticio. Las nanoestructuras de
hierro son Utiles para enriquecer ciertos alimentos y compuestos con este metal, ya que la
deficiencia de este micronutriente en la salud humana es una de las mas comunes. Otros
muchos metales en forma de nanoparticulas estan también disponibles como aditivos
alimentarios, entre los que se incluyen el nano-selenio el nano-calcio y suspensiones
coloidales de particulas metalicas (cobre, oro, plata, platino, etc.) (Alicia Avalos Funez,

2016)

5.6 Nanonutrientes

Liberacién controlada de nutrientes encapsulados a través de la incorporacion ,
absorcién o dispersion de compuestos bioactivos, estos consisten en un nicleo formado por
uno o varios compuestos rodeados de una pared o membrana (Antunes, 2013) en algunos
casos polimeros aptos para uso alimentario basados en lipidos, proteinas y polisacaridos.

La Encapsulacion consiste en la incorporacion de ingredientes alimentarios, enzimas,
células u otros materiales en pequefios dispositivos (escala nano- 0 micrométrica) se obtienen
por recubrimiento o atrapamiento de un material o una mezcla (material encapsulado) en otro
material (polimero, macromolécula, lipido) que contiene: nacleo, activo, relleno, fase interna,

carga, el material encapsulante: capsula, esfera, material polimérico, membrana.

Linea de Biotecnologia y Nanotecnologia
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media del producto), encapsulacidn, aislamiento de ingredientes que pueden interaccionar
con otros componentes alimentarios, proteccién frente calor, humedad, aire, luz, oxigeno,
modificacion de caracteristicas fisicas para facilitar manipulacion, dispersion uniforme en el
material deseado, modificacion para manipulacion mas sencilla, retencion de ingredientes
volatiles (aromas), reduccion pérdidas, control de la liberacion en el lugar y momento
deseado (alcanzar el estimulo adecuado), por modificacion condiciones de pH (evitar pH
acido), por cambio del medio (disolucion en saliva), por calor (liberacion durante cocinado,
accion microondas), enmascarar sabores desagradables y minimizar interaccion entre activo y

receptores de la boca (Irache, 2010)

— Nanoesfera

Q&

— Nanocapsula

Cubierta

polimérica
Nicleo

llustracion 4 Nanocdpsula-Nanoesfera

https://www.coiaanpv.org/recursos/files/web/congresos_y_jornadas/historico_de_congresos/congreso_agroalimentacion/pon
encias/por_la_tarde/por_la_manyana/np-food-irache-2011.pdf

Materiales de recubrimiento para la encapsulacién

Categoria

Materiales

Métodos

Polisacaridos

Almidén, maltodextrinas,
quitosano, alginato,
ciclodextrinas,
carragenatos, gomas, agar

Spray, extrusion,
coacervacion,
complejacion,

gelificacion

Coacervacion,

legumina, caseina,
gelatinas, albuminas

Celulosas CMC, MC, EC, acetato- :spray-drying, lecho
ftalato de celulosa fluido
. Emulsificacién,
Lipidos Cera, parafinas, manteca liposomes, fusién
cacao, aceites, grasas en caliente
Proteinas Gliadina, vicilina, Emulsificacién,

coacervacion,
spray-drying

Tabla 1Materiales de recubrimiento para la encapsulacion

https://www.coiaanpv.org/recursos/files/web/congresos_y_jornadas/historico_de_congresos/congreso_agroalimentacion/ponencias/por_la_t
arde/por_la_manyana/np-food-irache-2011.pdf
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5.7 Nanoemulsiones

Las nanoemulsiones son dispersiones coloidales termodinamicamente inestables de al
menos dos liquidos inmiscibles, donde uno de ellos es dispersado en pequefias gotas
esfericas, de diametros de entre 20 a 200 nm, en otro liquido los términos como emulsiones
sub-micronicas, miniemulsiones y emulsiones ultrafinas son utilizados como sinénimos.
Aunqgue son termodinamicamente inestables, las nanoemulsiones pueden presentar una
estabilidad cinética alta, siempre y cuando el tamafio de gota sea suficientemente pequefio y

la capa de emulsificante provea de estabilidad estérica y/o electrostatica.

Actualmente, las nanoemulsiones estan siendo investigadas debido a la importancia
que tiene su formulacion, dependiendo de ésta, se puede mejorar la efectividad y
disponibilidad de un compuesto bioactivo cuando son usadas como vehiculo de liberacién y
adicionalmente mejoran la solubilidad de un compuesto activo de baja solubilidad. Uno de
los principales problemas que presentan este tipo de emulsiones es la maduracién de Ostwald
(Fendmeno de recristalizacion de particulas primarias por el que los cristales pequefios, mas
solubles que los grandes, se disuelven y reprecipitan en forma de particulas mayores) su
principal mecanismo de desestabilizacion. Este problema es generado debido a que se
aumenta la solubilidad de la fase dispersa en la fase acuosa, este fenémeno se puede
minimizar introduciendo una pequefia cantidad de un compuesto con propiedades
hidrofobicas fuertes en la fase dispersa. En las nanoemulsiones es importante considerar que
su estabilidad depende de sus parametros de formulacion (de la fase dispersa, de la cantidad y
estado de las moléculas que ejercen como emulsificante, tipo y condiciones de tratamiento al
que son sometidos) que resultard en una distribucion de tamafio de gota optimo para la matriz

alimentaria a la cual se desea afiadir. (Hugo Espinosa Andrews, 2017)
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Propiedades

. Nanoemulsiones
Nutracéuticas

Nutricion

Distribucion de
Refuerzo vitaminico y nutrientes-Suplementos
mineral de caracteristicas
sensoriales

llustracion 5 Aplicaciones de la nanotecnologia en la nutricion

5.8 Deteccion de patdgenos en sistemas alimenticios

Las enfermedades transmitidas por alimentos, ocasionadas por microorganismos
patdgenos, constituyen un grave problema de salud publica a nivel mundial. Los métodos
microbioldgicos utilizados cominmente en la deteccion de estos patdégenos, de origen
alimentario, son laboriosos y consume mucho tiempo. La literatura reciente reporta un
numero significativo de técnicas moleculares, alternativas, sensibles y selectivas para la
deteccion, enumeracion e identificacion de microorganismos patdgenos en alimentos, siendo
la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) la plataforma mas popular, mientras que la
secuenciacion de alto rendimiento se perfila como una técnica de gran aplicabilidad a futuro.

(Carolina Palomino-Camargo, 2014)
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Técnicas de . Compuestos
deteccidn Organismos detectodos
Biosensores Bocilius anthracis,
bosodos en Potdgenos Escherichio coll Listanio
ADM monocytogenss
- - Aflatoxinas, PCB,
Compuestos pesticidas
Biosensorzs E. coli QT57:H7F,
bosodos en Potdgenos Salmaonello entarica sw
enzimas typhimurium
Pesticidas, antibidticos
{leche}, acido
~ benzoico{bebidas de
Lompuestos soda), L lactasa ! (posto
de tomate), aminas
bidgenos ' (sauerkraut)
Bocillus ceveus,
Compyiobocter spp., E.
Biosensorzs cofi, L monocyiogenes,
bosodos en Pats 5. enterico sw
anficuerpos ¥ miogenos enferitidis, 5. enfénca
recepiones 2 s bephimurim,
Staopfylococcus ouwreus,
Yersinia pastis
Pesticidas, antibisticos
{leche), sclventes
Compuestos organicos, alfatonas,

entercioxina B
estafilococcica

*CoMpussios para Indicar Sescura en & almento.
* Blces2ns0res que combinan tecnicas Inmunalogicas y péptidos de fagos.

Fuenie: Hakovira, 2006

Tabla 2 Técnicas de deteccion-Biosensor

5.9 Envasado inteligente

Se pueden definir como: aquellos envases que incorporan algin sistema que monitoriza y

comunica informacién Gtil de las propiedades y/o estado del alimento envasado. Entre ellos

se encuentran dispositivos con diversas aplicaciones y maneras de recoger y mostrar la que se

pueden clasificar en los siguientes:

¢ Indicadores de tiempo y temperatura (reflejan el efecto acumulativo del tiempo y la

temperatura por la exposicion del producto a temperaturas superiores a un nivel

critico)

e Indicadores de calidad microbiologica (Estos indicadores se basan en la identificacion

de diferentes metabolitos volatiles generados por el crecimiento microbiano en el
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alimento, tales como CO2, acetaldehido, amoniaco, alcoholes y acidos grasos, asi
como a la variacién de acidez (pH) debido al crecimiento microbiano.)

e Indicadores de dioxigeno (02) y didxido de carbono (CO2) u otros gases en la
atmosfera del alimento (Entre sus funciones principales se encuentra la de determinar
algln tipo de fuga dentro del empaque de alimentos con atmosferas controladas, y
también para la determinacion de la frescura de los alimentos como en el caso de la
identificacion de etileno en frutas.) (Pineda)

e Indicador de Humedad Contienen materiales con componentes que cambian de color
dependiendo de la humedad, como el cloruro de cobalto (que cambia de color azul
lavanda a rosa cuando aumenta la humedad, o cloruro de cobre (que cambia de color
amarillo a verde cuando aumenta la humedad). (TAPIA, 2017)

e Nanotecnologia con carbon: nanotubos de carbono pueden ser impresos en PET y
papel para producir sensores quimicos para detectar gases de Cl2 y NO2 a niveles de
concentracion de sub-ppm, se demostré un prototipo de método rapido, versatil y
simple para la fabricacion de un sensor quimico selectivo de nanotubos de carbono y
grafito en la superficie del papel. Este método es basado en la abrasién mecanica de
lapices que contienen nanomateriales de carbono (NC) y pequefias moléculas que
interactlan con gases especificos, demostraron la implementacién de la impresién de
sensores de gas basados en nanotubos de carbono (CNT, por sus siglas en inglés) con

respuesta inmediata a NH3 y CO2. (TAPIA, 2017)
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llustracion 6 Etiquetas inteligentes en alimentos

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcQDLqSnFZye93h7CxR-gvIRIUabPpKTB-jypwRbH7C1Ggya9l

6. Disefio metodoldgico

Se realizd una basqueda de informacidn a través de las principales bases de datos que se
encuentran en la biblioteca del SENA con el fin de identificar los principales avances, se
realiz6 también un andlisis bibliométrico sobre el tema a través de la herramienta SCOPUS

para situar el namero de publicaciones cientificas de Colombia respecto a otros paises

6.1 Delimitacion y alcance:

INTERROGACION EXPRESION METODOLOGICA

¢Qué tema se va a

estudiar? El uso de la nanotecnologia en la industria de alimentos

Identificar oportunidades en el area de la nanotecnologia aplicada a los alimentos con el fin
de abrir lineas de investigacidn en los semilleros y grupos de investigacion de los centros de
formacién de la regional Risaralda.

¢Cual es el objetivo del
estudio?

¢Qué informacion se

debe buscar? Vigilancia Tecnolégica: Vigilancia sobre las tecnologias que inciden en la institucion.

¢Ddnde localizarlas? Google Scholar, Scielo, Dialnet, Science Direct y Scopus

¢A quién dirigirlas? Lideres de investigacion

¢Coémo comunicarlas?

Informe: Documento que contiene todos los elementos de la Vigilancia.

Tabla 3 Delimitacion y alcance
Fuente: Instituto de Prospectiva, Innovacion y Gestion del Conocimiento. Universidad del Valle, 2017
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6.2 Busqueda (Bases de datos y fuentes de consulta por tipo de informacion)

Tipo de Buscador

Descripcion

Fuente de Consulta

Bases de Datos Cientificas Publicaciones cientificas

Scielo, Dialnet, Science Direct

Buscadores de Patentes Nanotecnologia y alimentos

WIPO Patentscope -SIC

Servicios de Alerta

Nanosensores, aplicaciones de la nanotecnologia

Google Alert

Directorios

Documentos cientificos y bibliometria

Google Scholar, Scopus

Otros

2017.
Tabla 4 Base de datos y fuentes de consulta

6.3 Busqueda (palabras clave)

Fuente: Instituto de Prospectiva, Innovacion y Gestion del Conocimiento. Universidad del Valle,

Tematica /Variable Espafiol Inglés Tercer Idioma
Nanotechnology and
Palabra Clave 1 Nanotecnologia y alimentos foods N/A
Nanotechnology and
Palabra Clave 2 Nanotecnologia y agroquimicos agrochemicals N/A

Fuente: Instituto de Prospectiva, Innovacion y Gestion del Conocimiento. Universidad del Valle, 2017

Tabla 5 Busqueda palabra clave

6.4 Procesamiento (bibliometria)-Interpretacion de datos

Scopus
Nanotechnolgy AND foods Nanotechnology
Resultados de la basqueda 71.057 773.342
2010-2018 2010-2018
Documents by year Documents by year Scopus

r
Coppright € 2018 Eiseuier 8. All rights reserved. Scapus® is & reglstered trademark of Eisevier B.V.

NUmero de documentos 2017: 12.201
Numero de documentos 2018: 12.574

NUmero de documentos 2017: 113.031
Numero de documentos 2018: 108.636

Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/territories

Scopus

China

United States
India

Iran

South Korea
Italy

United Kingdom
Germany

Spain

Brazil

6k 7k 8k 13k 14k L

Documents
Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus(® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Pais de mayor publicaciones China

c
=
=
£
¢
2
g
=
5

uments by country or territory

E the decument counts for up to 15 countriesfterritories

Scopus

China
ed States
India

uth Korea
Germany
Japan
Kingdom
France

Italy

Iran

100K 180k 200k

Documents
Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

120k 140k 160k

°

20k 40k 60K 80k

Pais de mayor publicaciones China

Pais
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Other (8.8%) \

Chemistry (16.6%)
Agricultural an... (5.0%)

Medicine (5.1%)

Environmental ... (5.1%)

Materials Scien... (14.3%)

A h
Engineering (11.0%)

" Biochemistry, G... (10.7%)
Copyright © 2018 Elsevier B.Y. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Mayor participacion Quimica

Pharmacology, T.. (6.3%)

Physics and Ast... (7.3%)

Chemical Engine... (9.7%)

Documents by type Scopus Documents by type Scopus
Other (0.0%) Other (0.1%)
Letter (0.1%) Letter (0.1%)
Note (0.2%) - Short Survey (0.2%)
Short Survey (0.2%) Note (02%)
Editorial (0.2%) Book (0.3%)
Article in Pres... (1.1%) i
Editorial (0.4%)
Book (1.1%)
Article in Pres... (0.7%)
Conference Pape... (3.6%)
Book Chapter (3.1%)
Book Chapter (6.7%)
Review (6.1%)
Review (14.4%)
Conference Pape... (12.4%)
Article (72.5%)
Article (76.4%)
‘Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.
Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.
. .
; . Porcentaje en articulos 76.4%
Porcentaje en articulos 72.5% J
Documents by subject area Scopus Documents by subject area Scopus

Other (7:2%) 1\
Pharmacology, T... (2.2%)

Computer Scienc... (2.4%) Materials Scien... (22.3%)

Energy (2.4%)

Chemistry (14.6%)

Medicine (2.5%)

Biochemistry, G... (5.4%)

Chemical Engine... (8.6%)

Physics and Ast... (16.4%)

" Engineering (15.8%)
Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Mayor participacion Ciencias de los materiales
Documents per year by source Scopus Documents per year by source Scopus
Compare the document counts for up to 10 sourcesCompare sources and view CiteScore, SR, and SNIP data Compare the document counts for up to 10 sourcesCompare sources and view CiteScore, S/R, and SNIP data
500 ak
400
3k
] ]
c c
@ 300 )
£ E 2%
=1 =
=] [¥)
Is] 200 =3
a a
1k
100
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 208 2010 201 2012 2012 2014 2015 2016 2017 2018
Year Year
-8-Sensors And Actuators B Chemical  ==Biosensors And Bioelectronics - ACS Applied Materials And Interfaces “8-Rsc Advances 4~ journal OF Nanasclence And Nanotechnalogy - ACS Applied Materials And Interfaces
-&-Rsc Advances == Carbohydrate Polymers == Journal Of Physical Chemistry C =¥= Applied Physics Letters

Copyright © 2018 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Tabla 6 Resultados bibliometria
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7. Almacenamiento

TEMATICA:
BITACORA DE BUSQUEDA:
Palabras o Buscador / Registros Pagina Producto
Fecha frase Base de Datos (Tipo) consultada (Nombre) Pais Entidad/Autor Afio | ABSTRACT
Universidad de
Nanotecn
. . Cartagena, Grupo de
http://www.ali | ologiay R L
mentoshov.act | sus investigacion en
13/11 Nanotecnolo a.0re.co/index. | aplicacion Medio Ambiente, Se muestra lo vital de la nanotecnologia y sus aplicaciones en la industria de alimentos. El articulo hace
/2018 gia AND Scholar PDF .h Eo articl. e's)en a Colombia Alimentos y Salud 2017 | una revision bibliografica sobre el estado actual de la nanotecnologia y sus posibilidades para la industria
alimentos ; ) ) MAAS, Campus de de alimentos, ademas de los riesgos para la salud y el ambiente del uso de esta tecnologia
e/view/448/36 | industria .
Zaragocilla,
6 de L
. Cartagena de indias -
alimentos .
Colombia
La Las nanotecnologias también se han introducido en la industria alimentaria para el desarrollo de nuevos y
nanotecno superiores métodos de empaquetamiento y preservacion de alimentos. Las aplicaciones de las nano-
http://www.re logfa en la tecnologias cubren desde embalajes que le avisaran al consumidor de la composicidon nutrimental del
13/11 Nanotecnolo valnutricion.sl riduccié MONICA CARTELLE producto y le alertaran del deterioro inmediato, hasta alimentos que incorporan componentes con
/2018 gia AND Scholar PDF d.cu/index.php E Cuba GESTAL, JEANNETE 2015 | propiedades farmacéuticas. En la América Latina se asiste a un rapido avance de las nanotecnologias y las
alimentos /rcan/article/vi coiservaci ZURITA nanociencias, gracias a la voluntad de los gobiernos y las instituciones del area, la creacion del parque
ew/93 n de tecnoldgico requerido, y la formacion de especialistas e investigadores Con este articulo se revisa el estado
alimentos del arte de la nanotecnologia en la region latinoamericana, y su implicacidén en la prevencion de las
enfermedades transmitidas por alimentos.
http://web.b.e | wyanoTecnO La mayoria de las industrias alimentarias utilizan envases no biodegradables y la aplicacién de
bscohost.com/ | LoGiaEn LA bionanocompuestos promete expandir el uso de peliculas o cubiertas comestibles y biodegradables para
ehost/pdfview | INDUSTRIA su uso en productos alimenticios. Los plasticos biopolimeros o biodegradables deben mantener
Nanotecnolo er/pdfviewer? fUMENTARlA Lerma de Villada, condiciones apropiadas de humedad, temperatura y disponibilidad de oxigeno, sin dejar ningtn residuo
13/11 (2 AND Scholar PDE vid=1&sid=638 | BlonaNOCO Mexico México. 2 2017 toxico. Los biopolimeros por su materia prima y su fabricacion se clasifican en biopolimeros naturales y
/2018 algimentos 22db2-d683- | MPUESTOS Universidad por fermentacidén microbiana. Los bionanocompuestos pueden ser nanorellenos a base de celulosa,
4b8c-9747- E&PAQUES Politécnica Francisco nanotubos de carbono, nanoarcillas y nanorellenos funcionales. Estas nuevas tecnologias llevan una
1be780d34b04 | pe responsabilidad ética donde las cubiertas no causen dafio al ambiente y la salud de los consumidores. Con
%40pdc-v- ALIMENTICIOS base en lo anterior, se presenta una revision de las principales caracteristicas de los bio nanocompuestos
sessmgr05 en los empaques de alimentos.
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Nanotecn En la industria alimentaria, la vitamina A (VA) es utilizada en la fortificacién de productos lacteos, harinas,
oloia cereales, etc. Sin embargo, el empleo de la misma esta limitado por su escasa solubilidad en medios
a Iigcada al acuosos y por su baja estabilidad quimica frente a la oxidacion y a la radiacién UV. Como solucién a esta
dZsarroIIo problemética, se han desarrollado diversos métodos de encapsulacion de VA (ej.: emulsiones,
de un nanoparticulas lipidicas, liposomas, etc.), siendo los mismos de escasa aplicacion en la fortificacion de
http://bibliote sisterna de alimentos. El avance en el desarrollo de sistemas de encapsulacién de VA compatible con matrices
cavirtual.unl.e . ) - alimenticias podria hacer uso de fuentes proteicas altamente disponibles y del empleo de nuevas
encapsula Flavia F. Visentini B} o ,
Nanotecnolo du.ar:8080/col | ., X tecnologias. Como fuente proteica importante se destacan las proteinas de la clara de huevo, cuyas
13/11 , ; ! cién de Instituto de . X R e g A . e
gia AND Scholar PDF ecciones/bitstr | ©." " Santa Fe , 2015 | propiedades funcionales permiten su utilizacién en una gran variedad de alimentos. La ovoalbimina (OVA)
/2018 A vitamina A Tecnologia de ) ,
alimentos eam/handle/1 arasu Alimentos-FIQ-UNL constituye el 54% de las proteinas de la clara del huevo, y se ha demostrado que es capaz de formar
23456789/823 P ! particulas de diametro <100 nm bajo tratamiento térmico controlado. Estas nanoparticulas (OVA) poseen
uso ) . . - - . .
6/Y.8.3.2.pdf otencial una elevada hidrofobicidad lo que permite la unién superficial de un gran nimero de moléculas de
Zn Ia compuesto bioactivo lipofilico. Este fendmeno da origen a nanocomplejos solubles. Por lo tanto, la
fortificacié encapsulacion de VA bajo la forma de nanocomplejos podria incrementar la carga de bioactivo y, al mismo
n de tiempo, favorecer su incorporacién en medios acuosos. Finalmente, la proteccidn frente al oxigenoy a la
alimentos luz UV podria lograrse mediante la generacidn de una cubierta de polisacérido sobre la superficie de los
nanocomplejos.
"Nanotecn
ologiay " o . . . e I
roduccié La nanotecnologia, digase la capacidad de manipular la materia a escala nanométrica, se perfila, junto
https://dialnet 2 de con la biotecnologia, la electroinformética y las ciencias congnitivas, como uno de los frentes tecnoldgicos
Nanotecnolo -unirioja- alimentos de vanguardia de principios del siglo XXI. Las fuertes promesas que genera y la incertidumbre que la
13/11 , . es.bdigital.sen | . . Gian Carlo Delgado caracteriza son ciertamente algunos de sus elementos distintivos.
gia AND Dialnet PDF impactos Mexico 2009
/2018 A a.edu.co/servl .. Ramos
alimentos - econdémic ) - . . .
et/articulo?co os El presente texto revisa el contexto social-discursivo del desarrollo de la nanotecnologia en el area de los
digo=3000115 so’ciales alimentos, tanto en términos de sus potenciales impactos econdmicos y sociales, como en cuanto a sus
. v posibles implicaciones ambientales y a la salud."”
ambiental
es"
https://ac-els-
cdn- El rapido desarrollo de la nanotecnologia ha transformado muchos dominios de la ciencia alimentaria,
com.bdigital.sen . - Especialmente aquellos que involucran el procesamiento, embalaje, almacenamiento, transporte,
a.edu.co/510219 Vivek K. Bajpai a, X R . R . .
19818301169/1- Madhu Kamle b Funcionalidad, y otros aspectos de seguridad de los alimentos. Una amplia gama de materiales
$2.0- Prospects Shruti Shukla ! nanoestructurados. (NSM), desde metales inorgdnicos, éxidos metalicos y sus nanocompuestos hasta
$1021949818301 p R nanoorganicos Materiales con agentes bioactivos, se ha aplicado a la industria alimentaria. A pesar de los
Nanotechnol 2255222020222 | of using a,Dipendra Kumar . P Lo
13/11 . . 169- . R enormes beneficios que la nanotecnologia tiene para ofrecer, surgen inquietudes con respecto al uso de
ogy and ScienceDirect PDF ) — nanotechn Taiwan Mahato c, Pranjal 2018 | L . K
/2018 main.pdf? tid=ca La nanotecnologia, como la acumulacion de NSM en cuerpos humanos y en el medio ambiente. Puede
foods 2ccdfc-25b0- ology for Chandra d, Seung Kyu . R . X L
£ccdre-2o00- causar varios peligros para la salud y la seguridad. Por lo tanto, la seguridad y la salud también Como
41e0-a6f4- food Hwang e,Pradeep o . . . s .
e politicas regulatorias deben considerarse al fabricar, procesar, inteligentemente y el envasado activo, y el
97dda6fb18888&a Kumar b,Yun Suk Huh . L o - )
cdnat=15421366 e, Young-Kyu Han a consumo de productos alimenticios nano-procesados. Esta revision tiene como objetivo Proporcionar una
27 08alc54cesd ! comprensidn basica sobre las aplicaciones de la nanotecnologia en los alimentos. industrias de envasado y
44ec9e981e9d71 procesamiento y para identificar las perspectivas futuras y potenciales Riesgos asociados al uso de NSMs.
de48364
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aDepartment of - . . , . .
Apblied Microbiolo La ultima década ha demostrado la competencia de la nanotecnologia en casi todos los campos conocidos.
ap:d Biotechnolo EY La evolucién La nanotecnologia actual en el drea de la industria alimentaria ha sido en gran parte y ha
et scd School of gy, tenido una gran contribucion. En el procesamiento de alimentos, el paquete de alimentos, y la
S://ac-els-can- s . . Vs . .z
com.bdigital.sena.e Biotechnolo conservacion de alimentos. La creciente poblacién humana global. ha venido con una poblacién en
du.co/$1319562X17 | The EY, crecimiento para ser alimentada, y la produccién de alimentos no se ajusta a la par con el crecimiento
302267/1-52.0- | ; ; Yeungnam o ; X P .
$1319562%1790226 intertwine Universit poblacidén. Este desajuste ha demostrado la verdadera esencia de la conservacién de los alimentos para
13/11 Nanotechnol 7. of Gveon sa\g que los productos alimenticios puedan Alcanzar a las personas a escala global. La introduccion de la
ogy and ScienceDirect PDF main.pdf? tid=2dc0 | nanotechn Korea yeongsan, 2018 | nanotecnologia en la industria alimentaria ha hecho que Facil de transportar alimentos a diferentes partes
/2018 bf17-8d95-4e8a- A Gyeongbuk 712749, s . ) -
foods e ology with Republic of Korea b del mundo al extender la vida util de la mayoria de los productos alimenticios.
ec- . . ’ .
the food P L Incluso con este aspecto beneficioso de la nanotecnologia, no se ha demostrado una medida de prueba
22b6663218d68acd Probionic Corp
nat=1542136888 9 | industry completa, y el campo todavia esta abierto a la tecnologia cambiante. Basta sefialar que la nanotecnologia
5364494bd2a0eac2 Research and : - ) - . ) . ’ -
S e86en1ai 11905 Production Division tiene una gran importancia. Hasta cierto punto, se logré reducir el desperdicio de alimentos debido al
esbea . . . s . . ’
Jeoniu-si Jeollabukl deterioro de los alimentos por la infestacion microbiana. La nanotecnologia se ha centrado en los
Ju-sl, . alimentos frescos, asegurando un alimento mas saludable mediante el empleo de sistemas de entrega
do 54810, Republic of
nano
Korea
Nanotech - . . _—
https://ac-els-cdn- nology in Se espera que el rapido desarrollo de la nanotecnologia transforme muchas areas de la ciencia
m foodgy a Department of alimentaria. y la industria alimentaria con mayor inversidn y cuota de mercado. En este articulo, actual. Se
300758/1-52.0- science: Biology, Jackson repasan brevemente las aplicaciones de la nanotecnologia en sistemas alimentarios. Funcionalidad y La
$102194981630075 o State University, aplicabilidad de la nanotecnologia relacionada con los alimentos se destaca para proporcionar una vision
Nanotechnol 3. Functional i ) . ; ) ;
13/11 ) . = . Jackson, MS, USA global sobre el desarrollo y la evaluacion de la seguridad de la nanotecnologia en el industria de alimentos.
ogy and ScienceDirect PDF main.pdf?_tid=866f | ity, USA 2016 o , . . ; . .
/2018 foods 16689127430 | 400 licabili b Department of Si bien la nanotecnologia de alimentos ofrece grandes beneficios potenciales, existen Preocupaciones
9831- tppamd Marine Sciences, the emergentes derivadas de sus novedosas propiedades fisicoquimicas. Por lo tanto, la seguridad
% s:\’fet University of Georgia, Preocupaciones y politicas regulatorias sobre su fabricacién, procesamiento, embalaje y consumo. se
7“3 = . ’ . ’ .
29b3e7ebd38206f9 v Athens, GA, USA abordan brevemente Al final de este articulo, las perspectivas de la nanotecnologia. En envases activos e
S2DSCLENCSSBIE | gssessmen - -
13061bd5847607 ) inteligentes se destacan las aplicaciones.
https://ac-els-
cdn-
com.bdigital.sen Department of
a.edu.co/S02608 Nutrition and Food
77418302279/1- Sciences, Faculty of La nanotecnologia es una gran innovacion que estd revolucionando la industria agroalimentaria. Es una
s2.0- Nanotech Pharmacy, University ciencia que trabaja en. La nanoescala y aporta muchos beneficios; Sin embargo, existen desventajas y
13/11 Nanotechnol W nology in of Granada, Campus riesgos asociados con su uso. En En este estudio, se aclaran los conceptos fundamentales de la
/2018 ogy and PDF main w tide7 the Espafia Universitario de 2018 | nanotecnologia, centrandose en sus aplicaciones primarias y en un Evaluacion de riesgos para la salud y el
Q L = . . . . sy e . . . . v
foods SA56b7f-526. agrofood Cartuja, 18012, medio ambiente. Se realiza un analisis del marco regulatorio internacional, con especial atencién a la
452f-acc7- industry Granada, Spain Elena Unidn Europea (UE), mientras que la importancia y el impacto de la nanotecnologia en También se
a3c367c3142b&a Villena de Francisco, examina la sociedad.
cdnat=15421373 Rosa M. Garcia-
23 40602a6792f Estepax
a5761f87617553
alc3097
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La nanotecnologia tiene relevancia para las aplicaciones en todas las dreas de la agroalimentacién, incluida
A la agricultura, la acuicultura, Produccioén, transformacién, envasado, seguridad y nutricidn. La literatura
wareness cientifica indica incertidumbres en Aspectos de seguridad alimentaria sobre el uso de nanomateriales
and Institute for Global debido a riesgos potenciales para la salud. Hasta la fecha la agroalimentacion. La conciencia de la industria
et ocd attitudes Food Security, School y la actitud hacia la nanotecnologia no se han abordado. Encuestamos el conciencia y actitudes de las
S://ac-els-can- . . . . . . . ’ . 2
com.bdigitalsena.e | towards of Biological organizaciones agroalimentarias en la isla de Irlanda (lol) con respecto a la nanotecnologia. Se entrevisté a
du.co/S0956713515 | the Sciences, Queen's un total de 14 partes interesadas agroalimentarias y 88 partes interesadas agroalimentarias. Respondié a
sogggfisﬁééﬁ% emerging University Belfast, un cuestionario on-line. Los hallazgos indican que la concienciacién actual de la nanotecnologia. Las
13/11 Nanotechnol e use of 18-30 Malone Road, aplicaciones en el sector agroalimentario en el lol son bajas y los encuestados no son ni positivos ni
/2018 ogy and PDF main.pdf?_tid=945f Irlanda Belfast, Northern 2015 | Negativo hacia las aplicaciones agroalimentarias de la nanotecnologia. Alimentos mas seguros, menos
foods 7‘3“9'222‘)'49“' nanotechn Ireland BT9 5BN, desperdicios y mayor. Se considerd que la vida util del producto era el beneficio mas importante para la
8ae6bbasecse&acd ology United Kingdom b industria agroalimentaria. Conocimiento de ejemplos practicos de aplicaciones agroalimentarias es
nat=1542138429 ¢ | in the agri- Teagasc, Food limitado, sin embargo, se identificaron oportunidades en Técnicas de agricultura de precision, empaques
% food Research Centre, innovadores, ingredientes funcionales y nutricidon de alimentos, procesamiento. Equipo, y pruebas de
e e3a4bc . . . . e s ’ . .
sector Ashtown, Dublin 15, seguridad. Los impedimentos percibidos para la adopcién de la nanotecnologia eran potenciales impactos
Ireland desconocidos sobre la salud humana y el medio ambiente, la aceptacién del consumidor y el encuadre de
los medios. La necesidad de un marco de evaluacion de riesgos, investigacion sobre los efectos a largo
plazo para la salud y el medio ambiente, y Se logré un mejor compromiso entre los cientificos, los
organismos gubernamentales, la industria agroalimentaria y el publico. identificado como importante
https://ac-els-cdn- a TUM School of
com bdigital.sena.e Management, Technische Analizamos el papel de la confianza en la evaluacién de una nueva tecnologia alimentaria, a saber, la
du.co/S0306919214 | Tryst and Universitat Munchen, B . Ly . . . P
002012/1-52.0- N Freising, Germany bUMR nanotecnologia. Una literatura Una revisién en las ciencias sociales y econémicas revela que hay muchos
Nanotechnol $030691921400201 | Willingness Economie Publique, INRA, conceptos diferentes de confianza disponibles. La literatura econdmica sugiere que la confianza puede
13/11 o to pay for ) Paris, France Department of llevar a esfuerzos menores de autoproteccién. Traductorio este concepto en el marco de la disposicién a
ogy and PDF main.pdf?_tid=dde8 Canada Resource Economics and 2015 . . i . L, L. i .
/2018 foods 90b5-e9f2-4dg7- | Nanotechn Environmental Sociology, pagar (WTP) para productos alimenticios permite la derivacién de hipétesis sobre el funcionamiento de la
8587- ology food University of Alberta, confianza. Mostramos que aumenta la PTA para nuevas caracteristicas de los alimentos. con confianza
4592bac88f018acd Edmonton, Canada también cuando se revela nueva informacién sobre la tecnologia. Los resultados se confirman con datos
nat=1542138711 7 Department of Sociology, , , . ) R
df941435519f411d3 Antwerp University, de encuestas en linea para Canadd y Alemania y datos experimentales en Alemania
7d549994¢c8aa66 Antwerp, Belgium

Tabla 7 Almacenamiento de informacion (Nanotecnologia y alimentos)
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7.1 Patentes de invencion 2018-Colombia

Quimica
24. Tecnologia 14. Productos organicos
medioambiental; 18 elaborados; 7
23. Ingenieria 15. Biotecnologia; 18
quimica; 17

S

16. Productos
farmacéuticos; 12
22. Tecnologia de las
microestructuras
nanotecnologia; 3 17. Quimica macromolecular;
polimeros; 7

21. Tecnologia de superficie,
revestimientos; 2

18. Quimica de alimentos; 11

20. Materiales, metalurgia; 9 19. Quimica de materiales; 17

llustracion 7 Solicitudes De Patentes De Invencidn Presentadas Por Sector Tecnoldgico 2018

http://www.sic.gov.co/sites/default/files/files/Propiedad%20Industrial/Estadisticas’sESTD-MENSUALES-PATENTES-27-
11-2018.pdf

7.2 Wipo Patentscope

La base de datos PATENTSCOPE proporciona acceso a las solicitudes internacionales del
Tratado de Cooperacién en materia de Patentes (PCT) en formato de texto completo el dia de la
publicacidn, y a los documentos de patentes de las oficinas nacionales y regionales de patentes
participantes.
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llustracion 8 Patentscope Nanofoods-Nanoalimentos
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llustracion 9 Patentscope Nanotechnology and foods--Nanotecnologia AND alimentos
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. o e S e B 54 it i
wWIiPO é PATENTSCOPE
= cotores roorses  rtematorses e parts

Qs | g Tsnden | Tacass X
Fesrari » S o PTENTSEOPE

i anse -

W T T3 T T E TR TN e 1 &
st o s s L Gomer ae g
T ——
o a

% %“a 5 S, %, %, Y

>

O
“ I
A
Ay

llustracion 13 Patentscope Nanotechnology and agrochemicals
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8. Resultados

CONTEXTO RESULTADOS

Temas de investigacion:
e Nanoencapsulacion de olores y sabores
e Agentes viscosificantes
e Antiglomerantes
e Nanoemulsiones
Limpieza, nanopeliculas
Nanoemulsiones
Distribucion de nutrientes
Suplementos de caracteristicas sensoriales
Refuerzo vitaminico y mineral
Propiedades nutracéuticas
Envases y etiquetas inteligentes
Cultivos de precision
e Nanoagroquimicos

Contexto Mundial (2018)

Universidad de Cartagena Grupo de Investigacion en Medio
Ambiente, Alimentos y salud

Contexto Nacional — TR —
Revisiones bibliograficas acerca de las tematicas, menor aporte

en investigacion aplicada

Programas de formacion en procesamiento y control y calidad de
alimentos

Instructores SENA con formacion especializada en alimentos

Contexto institucional Laboratorios para analisis fisico quimico, bromatoldgico,
microbiolGgico, estaciones para carnicos, lacteos y fruver

Lineas de investigacion en el Grupo de Investigacion
Agroindustrial, seguridad alimentaria y biotecnologia

Pais de mayor publicacion en las dos areas China

Publicaciones cientificas Nanotechnology (108.636)
Publicaciones cientificas Nanotechnology AND Foods (12.574)
EL mayor porcentaje en documentos generados: articulos 76.4%
Mayor participacion en el area de Quimica y Materiales
Aportes Patentes en Nanofoods Australia y Canadéa en
Surameérica Brazil

Aportes Nanotechnology and foods Estados unidos, Suramérica
Brazil

Aportes Nanonutrientes, no registra

Aportes Patentes en Nanoemulsion Estados unidos

Aportes Patentes Nanoemulsion and foods Estados Unidos,
México

Aportes Patentes Nanotechnology and agrochemicals México

Articulos cientificos y
patentes

Tabla 8Resultados segtin contexto

Linea de Biotecnologia y Nanotecnologia
Pagina 32



o
INFORME DE VIGILANCIA N Tecnopa rque

NANOTECNOLOGIA EN LA INDUSTRIA A nodo Pereira
ALIMENTARIA Centro Atencién Sector Agropecuario

9. Conclusiones Y Recomendaciones

Partir de la nanotecnologia como la investigacion y desarrollo tecnologico a nivel
atdmico, molecular y supramolecular destinados a proporcionar entendimiento fundamental
de los fendmenos y los materiales en la nanoescala para crear y usar estructuras que presenten
nuevas propiedades, comprende grandes aplicaciones en el sector de los alimentos, que al
utilizar métodos como ‘buttom up' o 'top down alcanzan aplicaciones para reducir olores,

cambiar apariencia, mejorar texturas y sabores.

Desarrollar productos mas saludables y menos perecederos que alarguen la vida util con
nanotecnologia no es imposible, ya que se puede detectar y neutralizar microorganismos, y
crear envases y etiquetas que usen materiales sensibles a la luz, a la temperatura, a la
humedad, a la fuga de gases y a la calidad microbioldgica que reaccionan a través de cambios

de color brindando informacion atil de sus propiedades.

Las tendencias actuales para la nanotecnologia en los alimentos se aprovechan desde
el manejo de los cultivos, ya que se puede hablar de agroquimicos plaguicidas, reguladores de
crecimiento vegetal y fertilizantes desarrollados con nanoparticulas que ofrecen mayor
tiempo de respuesta, absorcion siendo efectivos contra patdgenos, insectos y plagas. Estas
formulaciones resultan del aprovechamiento de materiales compuestos que usan la

nanocapasulacion como medio de transporte para los ingredientes activos.

La Nanotecnologia potencializa las propiedades de muchas materias primas
permitiendo el uso de nanoestructuras para dar valor nutritivo, mejorar texturas, eliminar
olores, gelatinizar productos, estabilizar espumas y realizar emulsiones y complementos
alimenticios que contengan nanotransportadores o nanomateriales para mejorar la
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biodisponibilidad de las sustancias nutritivas, vitaminas, nutrientes, minerales o proteger la

vida til de frutas o verduras con el uso de nanopeliculas comestibles.

La investigacion en el area de los nanoalimentos, muestra un aporte cientifico
aproximadamente del 11.6% de las publicaciones para el 2018 en comparacion con el tema
de la nanotecnoldgica, en donde China es uno de los paises de mayor produccion académica,
y en cuanto al resultado en tendencias, se evidencia que hay mayor aporte en revisiones

bibliogréafica y futuras aplicaciones que en desarrollos comerciales.

En la generacién de patentes internacionales segun Wipo patentscope, los paises que
mas aportan en temas de nanoalimentos, nanoemulsiones, agroquimicos y en general
nanotecnologia en los alimentos son Estados Unidos, México y en Suramérica Brazil y desde
la superintendencia de industria y comercio de Colombia, para el tema de nanotecnologia se
presentaron durante el 2018 tres solicitudes en tecnologias de microestructuras y para el
tema de medio ambiente, y biotecnologia un total de 18 por cada una, esta cifra da a conocer
que aun la nanotecnologia no genera gran volumen de productos terminados pero si que se
han estado abordando temas de investigacion en aras de generar impactos en areas
transversales a este, desde el estudio de los materiales, la biologia, la medicina, la quimica, la

fisica y los sensores.

Las aplicaciones para el area de alimentos son variadas y la oportunidad para
estudiarlos y generar resultados de investigacién y prototipos no es un tema tan alejado, es
posible usar la nanotecnologia para mejorar muchos procesos y no intervenir de manera
negativa sobre estos, se puede innovar desde la produccidn primaria y en otras caracteristicas
del procesamiento como también en la preservacién, se abre con esta vigilancia un abanico de
posibilidades para el trabajo en los programas de formacion en areas de la industria

alimentaria.
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