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Simulacién nanotecnolégica en recubrimientos hidrofébicos para la ensefianza - aprendizaje de la
quimica desde la formacién profesional integral del SENA

Lépez, F. Guevara, J. Ospino, A.

RESUMEN

Este proyecto de investigacién se fundamenté en fortalecer los conocimientos teérico-prdcticos a aprendices en
la Simulacién Nanotecnolégica de Recubrimientos Hidrofébicos utilizando compuestos naturales, ordinarios y
sintéticos, a través de estrategias pedagdgicas activas e investigativas llevadas a cabo en el laboratorio para
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la quimica. Todo busca que los aprendices aprendan a trabajar lo
nanotecnoldgico y su aplicacién para el uso de esta, en diferentes dreas productivas y econémicas como el
sector primario extractivo, industrial y comercial. Se desarrollé una substancia nanotecnolégica por medio de
simulacién basada en la obtencién de cristales de SiO2 partiendo de la arena de mar y su aplicacién en el
recubrimiento hidrofébico para superficies multiples en la industria maderera, textil y de cristales. Se utilizé
una metodologia cuasi-experimental, donde el grupo recibié la induccién al disefio y andlisis del producto a

elaborar en cada una de sus etapas obteniendo resultados generales positivos.

Palabras Clave: Nqno’recno|og|’o, simulacién, formacién, investigacion, enseﬁqnza-aprendizaje.

ABSTRACT

This research project was based on strengthening the theoretical-practical knowledge to apprentices in the
Nanotechnological Simulation of Hydrophobic Coatings using natural, ordinary and synthetic compounds,
through active and investigative pedagogical strategies carried out in the laboratory for the teaching
processes- learning chemistry. Everything seeks that the apprentices learn to work with nanotechnology and
its application for the use of it, in different productive and economic areas such as the primary extractive,
industrial and commercial sector. A nanotechnological substance was developed through simulation based on
obtaining SiO2 crystals from sea sand and its application in the hydrophobic coating for multiple surfaces in
the wood, textile and glass industry. A quasi-experimental methodology was used, where the group obtained
the induction to the design and analysis of the product to be elaborated in each of its stages, obtaining

positive general results.

Key words: Nanotechnology, simulation, training, research, teaching-learning.
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INTRODUCCION

Hoy en dia se logran detectar ciertos problemas que
han venido afectando el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias. Segtin Pozo (2009), hay
una crisis en el aprender ciencia, por lo que sugiere,
que la motivacién de impulsar la formacién cientifi-
ca en la educacién media técnica debe estar latente
en los instructores o docentes, al ofrecer propuestas
que involucren a los aprendices con el conocimiento
cientifico.

La finalidad de la investigacién es fortalecer
los conocimientos de los estudiantes - aprendices
para la fabricacién y andlisis de nuevas substancias
mejoradas u aplicadas a través de estrategias pe-
dagégicas que dinamicen los procesos de ensefian-
za-aprendizaje de manera colaborativa. Por lo ante-
rior, se pretende formar aprendices eficaces, criticos,

reflexivos, auténomos y éticos portadores de un ser,

saber y hacer, que apliquen sus conocimientos para
emprender actividades productivas en beneficio
particular y de su comunidad, integrando principios
como educabilidad y ensefianza, que respondan de
manera significativa a las exigencias contempord-
neas actuales generando acciones transformadoras
desde los contextos formativos. La Substancia para
su sintesis sigue la estructura que se muestra en la
figura 1.

En esta seccién, mencionamos los pasos que se
llevaron a cabo para la realizacién de este trabajo.
La etapa de exploracién condujo a la seleccién de
la estrategia mds adecuada para el desarrollo de la
substancia, siguiendo el proceso esquemdtico de la

figura 2.

Estructura sistematica para
la elaboracion de la
Substancia
aonotecnologica Hidrofoba

funcional y viable.

Mezcla: 20 gr NaOH + H20
1

Mezcla: Solucion de NaOH
al 25 M + 20 gr de Arena
limpia.

Limpieza de la Arena de
Mar.

Induccion de calor a la
Muestra durante 15 a 20
min para filtrado con papel
estandar de celulosa

Figura 1. Fase metodolégica para el desarrollo de la substancia nanotecnolégica hidrofébica experimental.
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Figura 2. Trabajos experimentales realizados en la elaboracién y andlisis de la substancia

El primer método seleccionado se realizo bajo
la estrategia del pesado o tarado, luego trabaja-
mos con una ‘férmula quimica de Molaridad “ para
obtener los cdlculos de los gramos necesarios en la
implementacién de la practica. Después mezclamos
en proporciones iguales, relaciones de 1:1 NaOH al
25 M, con 20 mL de H20O destilada por un tiempo
determinado, sumdndole a través de reaccién exo-
térmica la arena de mar limpia, para obtener asi
del SiO2 inmerso en el silicato sédico del compuesto
resultante. Finalmente, filtramos la solucién final tres
(3) veces con papel filtro estdndar de celulosa.

Para la comparacién del rendimiento porcentual de
los diferentes productos (experimental y comercial), se

calculé en funcién de la observacién al microscopio

digital con resolucién comprendida entre los 40x
- 1000x y al ojo (humano) en un lapso de tiempo
de 24 horas de secado y 1 mes sobre las superficies
de prueba. Sin embargo, se requieren mds pruebas
para una evaluacién mds minuciosa en la efectivi-

dad de estos compuestos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se describe el procedimiento de seleccién de insu-
mos para el desarrollo de una substancia nanotec-
nolégica producida con bajos costos de operacién y
su efectividad, para su uso como recubrimiento hi-
drofébico en superficies variadas, contrarrestando la

humedad, la corrosién y la suciedad.

Figura 3. Ensayos realizados para verificar el funcionamiento del producto
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Figura 4 y 5. Efectividad de la substancia hidrofébica experimental (Izquierda). Muestra de resultados de

verificacién obtenidos para los cristales de SiO2 (Derecho)

Las pruebas determinaron que las férmulas
para la obtencién y el desarrollo a partir de molé-
culas de silicato sédico son viables basadas en lo los
métodos utilizados. Esta diferencia en el rendimien-
to se debe al factor de comparacién positiva que

hubo entre la sustancia experimental de prueba y la

de uso comercial, como se observa en la figura 4 y 5.

CONCLUSIONES

El procedimiento descrito en este trabajo muestra la
viabilidad del desarrollo de una substancia nanotec-
nolégica con propiedades y caracteristicas hidrofébi-
cas para uso en materiales del sector textil, maderero
y del vidrio en un promedio del 50% de efectividad,
esto se da por la porosidad de 5 micrémetros (5000
nm) del papel filtro utilizado de celulosa esténdar
para ser depésito y transporte en el liquido que sirve
como vehiculo para la obtencién de los cristales de
SiO2 mejorando de una manera transversal los cono-
cimientos cientificos aplicados y los indices de calidad
de la educacién en Colombia de una manera escala-

ble y sostenible desde las regiones.
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