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Colombia propone disminuir 51% sus emisiones para el 2030. Aporte de la construccién sostenible
y el uso de concreto polimérico

Santamaria, Y., Montafio, ). Zambrano, N.

RESUMEN
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el acuerdo de Paris dirigen el mundo hacia la sostenibilidad inclu-
siva para todos los seres de la Tierra. Colombia al ser un pais biodiverso por naturaleza, no puede negarse
a participar activamente de los compromisos ambientales, sociales y econémicos identificando prioridades y
ejecutando acciones requeridas para la adaptacién al cambio climdtico y la disminucién de gases de efecto
invernadero en sus procesos industriales

El sector construccién ha sido de los grandes afectados con la pandemia por COVID-19 y a su vez es
una de las soluciones para la reactivacién econémica de un pais. Sin embargo, deben reconsiderarse varios
procesos y actividades que el sector ha desarrollado tradicionalmente por afios y ahora las herramientas
tecnoldgicas existen para mejorarlos. Hay que vivir la transicién con la mente abierta a nuevos conocimien-

tos que serdn beneficiosos para todos.

Palabras clave: Colombia, construccién, concreto po|imérico, cambio climdtico, sostenibilidad.

RESUMEN

The Sustainable Development Goals and the Paris Agreement are guiding the world towards inclusive
sustainability for all beings on Earth. Colombia is a biodiverse country by nature and, for this reason cannot
refuse to participate actively in environmental, social, and economic commitments, which required priorities
identification and executing resilient actions due to climate change and also, the reduction of greenhouse
gases in its industrial processes.

The construction sector has been one of the most affected by the COVID-19 pandemic. Therefore,
its reactivation is one of the solutions for the economic developmenf in whatever nation. However, several
processes and activities that the sector has traditionally developed for years must be reconsidered and, in
this moment technological tools exist to improve them. It is necessary to live the transition with an open mind

to new knowledge that will be beneficial for everyone.

Key words: Colombia, construction, polymer concrete, climate change, sustainability.
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INTRODUCCION

e Influencia de la construccién en un pais.

El sector de la construccién dentro de la economia
de un pais, tiene gran influencia por su conexién con
variados procesos industriales y comerciales. Las ac-
tividades de este sector incluyen construccién, reno-
vacién, mantenimiento, demolicién de edificaciones
residenciales y no residenciales. Igualmente se inclu-
yen proyectos de ingenieria como vias, puentes, tu-
neles, redes de servicio publico (energia, acueducto,
alcantarillado, conec’rividad). Adicionalmente, para
esas construcciones se requieren estudios y andlisis
en cuanto a disefios arquitecténicos, materiales in-

dustriales o de manufactura, equipos o maquinaria,

transporte, uso de energia y manejo de residuos.
Todo comprende en general la infraestructura de un
pais y a lo largo de toda la cadena, la generacién
de miles de oportunidades laborales junto con el cre-
cimiento econémico que en conjunto aportan a la

reduccién de la pobreza.

Por lo anterior, la construccién es y ha sido una de
las actividades para que varios paises puedan supe-
rar la recesién econémica generada por la pandemia
del Covid-19. De acuerdo con la ANDI, en Colombia
durante el 2020 todas las actividades econémicas
se contrajeron y en cuanto a construccién, hubo una

significativa reduccién de -23,4%. (ANDI, 2020)

Tabla 1. Colombia: Crecimiento econémico 2019 y 2020.

Fuente: Informe de balance 2020

Con la fuerte caida del sector, principalmente por
las condiciones de bioseguridad para prevenir el au-
mento de contagios por COVID-19, el Ministerio de
Hacienda de Colombia propuso en el Presupuesto

General de la Nacién 2021 gran inversién a proyec-
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tos de infraestructura para reactivar la economia.

Tal como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Presupuesto General de la Nacién 2021

Fuente: Informe de balance 2020 y perspectivas 2021 de la ANDI

De acuerdo con la inversidn, los resultados son refle-
jados en el boletin trimestral del DANE (Departa-
mento Administrativo Nacional de Estadistica), pre-
sentado el 8 de septiembre de 2021 y en la siguiente
grdfica se observa crecimiento de 27.4% respecto al

mismo trimestre en el 2020. (DANE, 2021)

De acuerdo con lo anterior, la Organizacién
Internacional del Trabajo (International Labour
Organization - ILO en inglés) reconoce que a ni-
vel mundial el sector construccién jugard un papel

importante en la recuperacién econémica. Y debi-

do a la crisis por COVID-19 y los efectos de cambio
climdtico la estrategia de “Reconstruir Mejor” (Buil-
ding back better - BBB en inglés) permitird al sector
construccion, posicionarse nuevamente y contribuir
a los Objetivos de Desarrollo Sostenible liderando
procesos eficientes en términos de energia y medio
ambiente, inclusivos y resilientes que generen con-
diciones justas para todas las partes involucradas
en construccién, principalmente el personal obrero.

(International Labour Organization, 2021)
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MARCO TEORICO

e Los ods (objetivos de desarrollo sostenible) nu-

mero 9 y 11.
Como estrategia para combatir el cambio climdtico,
la pobreza y desigualdad, en septiembre de 2015 se
reunieron en Nueva York 193 lideres mundiales con
la finalidad de acordar los 17 Objetivos de Desarro-
llo Sostenible (ODS o SDG's Sustainable Develop-
ment Goals en inglés) bajo el documento que tomé
por nombre: “Transformando nuestro mundo: La
agenda 2030 por el desarrollo sostenible.” Posterior
a esta reunién en noviembre de 2015, se llevé a cabo

en Paris - Francia un acuerdo histérico que permitié
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reconocer la urgencia de implementar estrategias y
esfuerzos que reduzcan las emisiones que han gene-
rado el cambio climdtico a nivel mundial y limitar el

aumento de la temperatura global entre 1.5 a 2°C.

Dentro del acuerdo de Paris, se establece el prin-
cipio de transparencia para que cada nacién comu-
nique por medio de un documento denominado Con-
tribuciones Determinadas a nivel Nacional (National
Determined Contributions - NDC en inglés), sus estra-
tegias para descarbonizar sus actividades econémicas
a partir del 2020 y los avances en el cumplimiento de
los ODS. En el caso de Colombia el objetivo para 2030

en cuanto a reduccién de emisiones es 51%.
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El sector de la construccién como se mencio-
na al inicio, es vital para la economia de un pais
y también ha sido analizado como uno de los mds
relevantes para la reduccién de gases de efecto in-
vernadero al generar 40% de las emisiones de gas
carbénico a la atmésfera (United Nations Eviron-
ment Programme, 2019). Por lo tanto, dentro de los
objetivos de desarrollo sostenible el nimero 9 y 11

hacen referencia a:

v ODS 9: CONSTRUIR INFRAESTRUCTURA RE-
SILIENTE, PROMOVER LA INDUSTRIALIZA-

y el uso de concreto polimérico
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CION INCLUSIVA Y SOSTENIBLE Y FOMEN-
TAR LA INNOVACION.

v ODS 11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOTE-

NIBLES.

De acuerdo con la pdgina web del Departa-
mento Nacional de Planeacién de Colombia, ocho
(8) son las metas para dar cumplimiento al ODS
9 y pueden ser consultadas con mayor detalle en
el documento CONPES 3918 al cual la Contraloria
General de la Nacién realizé una revisién y andlisis

que se resume en el siguiente cuadro:

133




REVISTA DEL SISTEMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

EDICION ESPECIAL SEMILLEROS

Con lo anterior mds un andlisis mds detallado
de cada meta, la CGN (Contraloria General de la
Nacién) concluye: “En general, se encuentra para el
ODS 9 que 23% de los indicadores nacionales inclui-
dos en el CONPES 3918 de 2018 estdn alineados con
los globales, 38,5% parcialmente alineados y 38,5% no

estdn alineados, por lo que el CONPES estd alineado

Al final del andlisis para el ODS 11 la Contra-
loria concluye: “El 42% de los indicadores nacionales
estdn alineados, 26% parcialmente alineados y 32%
no estdn alineados, por lo que el CONPES estd ali-
neado al 11% de las metas globales del ODS 11, par-
cialmente alineado al 56% de éstas y no alineado al

33%." (Contraloria General de la Nacién, 2019).

1 El informe puede ser consultado con mayor detalle en: https://
www.contraloria.gov.co/documents/20181/472298/Consolidado+-
integraci%C3%B3n+ODS+en+CONPES+15102019.pdf/bfb4c564-
7564-4fc0-b3b5-0e821c19ad3d
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al 14% de las metas globales del ODS, parcialmente

alineado al 57% de éstas y no alineadas al 29%.”

Asi mismo, el ODS 11 cuenta con diez (10) me-
tas para dar cumplimiento al 2030, sin embargo la
Contraloria las redujo a seis (6) debido a falta de
mayor informacién para los indicadores. El andlisis

se resume en la siguiente tabla:

METODOLOGIA
o Construccion 4.0: Promover el uso de materia-

les amigables con el medio ambiente y realizar

construccién sostenible.
Los avances en ciencia, investigacién y tecnologia
han generado cambios industriales y de calidad de
vida alrededor del mundo. Hoy en dia, se vive la
cuarta revolucién industrial por la implementacién

e mdquinas automatizadas que hacen mds eficien-
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tes y de calidad los procesos de fabricacién, respecto

a métodos manuales o convencionales.

La automatizacién requiere de mayor conoci-
miento y habilidades por parte de los trabajadores
que la manipulen, por tal razén el entrenamiento de
habilidades es indispensable para mantener y au-
mentar la capacidad laboral de una empresa que se

adapte a estos cambios.

El Acuerdo de Paris menciona la necesidad de
adaptacién a los cambios climdticos, porque ya se
ha generado un nivel de contaminacién y calenta-
miento global que modifica el balance natural del
planeta. El sector de la construccién es una respues-
ta y gran ejemplo para contribuir a la resiliencia que

una crisis requiere.

La pandemia de COVID-19 exigié la ejecucién
de espacios para el sector salud, vias de acceso o co-
municacién y toda la infraestructura necesaria para
interconectar el mundo de forma fisica y virtual,
siendo esta dltima la mds importante al implemen-
tar programas BIM (Building Information Modelling
- en inglés), que permite manejar grandes voltime-
nes de informacién de forma colaborativa para que
todos los profesionales involucrados desarrollen sus
andlisis en un mismo documento, o realizar recorri-
dos virtuales en los detalles serdn mds fdcil de deter-
minar y corregir a tiempo. En general, este tipo de
tecnologia permite aumentar la exactitud en la eta-
pa de disefio de un proyecto y hacer mds eficiente
el proceso constructivo con la alimentacién de bases
de datos en cuanto a materiales, cantidades y costos

para el control de presupuesto.

y el uso de concreto polimérico
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El Foro Econémico Mundial, publicé en agosto
de 2020 “Asi es como la construccién inteligente po-
dria transformar la construccién residencial después
de COVID-19" (Foro del Banco Mundial, 2020). En
el articulo se enfatiza en la fabricacién de compo-
nentes o elementos listos para instalar en las edifi-
caciones. Debido a las restricciones de movilidad y
capacidad por riesgo al contagio de COVID-19, los
prefabricados hacen mds fdciles el cumplimiento de
esos requisitos de autocuidado y salud, junto con el

manejo de menor personal en sitio de construccidn.

La construccién sostenible involucra la incorpo-
racién de tecnologias que hagan mds eficiente la
necesidad energética de las edificaciones y el uso de
materiales que desde la extraccién u obtencién de
materias primas hasta el fin de su vida dtil generen
la menor cantidad de contaminacién e impacto ne-
gativo. Y es por lo tanto la oportunidad de modificar
o cambiar las técnicas tradicionales que en la histo-
ria de la construccién se han |igado con concreto,
la segunda sustancia mds empleada en el mundo

después del agua.

En 2019 el periédico El Guardidn (The Guar-
dian), publicé el articulo “Concreto: el material mds
destructivo sobre la Tierra™escrito por Jonathan
Watts, editor ambiental a nivel global. La afirma-
cién "Después del agua, el concreto es la sustancia
mayormente usada sobre la Tierra”, se puede corro-
borar con sélo caminar alrededor de nuestras vivien-

das y ver el color gris en su mayoria. Watts afirma

2 Articulo que puede ser consultado en:_https://www.theguardian.
com/cities/2019/feb/25/concrete-the-most-destructive-mate-
rial-on-earth.
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que si el concreto fuera un pais, seria el tercer emi-
sor en diéxido de carbono a nivel mundial con 2.8
billones de toneladas y superado tnicamente por

China y Estados Unidos.

En 1974 se creé la Agencia de Energia Interna-
cional (International Energy Agency - IEA en inglés)
y en su reporte de junio en cuanto a cemento infor-
ma que desde 2014 a 2018 la produccién de este ma-
terial aumenté en emisiones de CO2, 0.5% por afio.
Ahora, con la finalidad de alcanzar un desarrollo
sostenible para 2030, las emisiones deberdn reducir-
se en 0.8% cada afio si se implementan tecnologias
enfocadas al uso de energia proveniente de recursos
renovables (transicién energética) y la reduccién en
la explotacién de minerales que conforman el clinker
(International Energy Agency, 2020). El clinker se
obtiene a partir de la calcinacién de caliza y arcillq,
entre otros componentes a temperaturas superiores
a 1300°C y al ser mezclados con yeso permiten la
produccién de cemento, que al mezclarse con agua
funciona como elemento cohesionador entre agre-

gados finos o gruesos de canteras.

El concreto polimérico tiene una mayor resis-
tencia a flexién, traccién, baja porosidad, poco de-
terioro a condiciones ambientales como congela-
miento, cambios de temperatura, exposicion salina
y afectacién por productos quimicos corrosivos. Los
proyectos con concreto polimérico (Polymer Concre-
te - PC en inglés) se han convertido en una opcién
viable para el sector de la construccién civil en los
paises desarrollados, particularmente en aplicacio-

nes como la fabricacién de losas reforzadas, reves-
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timientos para pavimentos de carreteras, cubiertas
de puentes, muros de contencién, tanques de agua
y tuberias. También se utilizan en la reparacién de
hormigones minerales deteriorados (hormigén de
cemento Portland) en situaciones en las que se re-
quiere alta resistencia, curado rdpido y durabilidad

(Bozkurt & Islamoglu Mehmet, 2013).

Las grandes concreteras de Colombia, tampo-
co mencionan dentro de sus productos el concreto
polimérico. Aunque, algunas desarrollan productos
que a base de polimeros permiten reparar el concre-

to Portland.

También cabe mencionar que, en cuanto a
normatividad colombiana para la construccién, no
hay pardmetros o informacién referente al uso de
elementos a base de concreto polimérico. La Nor-
ma Sismo resistente del 2010 (NSR -10), menciona
a lo largo de sus capitulos las resistencias que debe
cumplir el concreto Portland, pero no las variaciones
que la ciencia y la aplicacién de tecnologia han de-
sarrollado para sus proyectos constructivos. Siendo,
por lo tanto una gran oportunidad para investigar

y generar cambios que impulsen la construccién 4.0.

Sin embargo, Colombia cuenta con entidades
privadas como el Consejo Colombiano de Cons-
truccién Sostenible como representante del Consejo
Mundial de Construccién Verde (World Green Buil-
ding Council en inglés), para difundir mejores prdc-
ticas de urbanismo y lograr certificaciones LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design en
inglés); el cual, es el sistema mds difundido en el

mundo para el disefio, construccién, mantenimiento
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y operacién de construcciones sostenibles. Se enfoca
en eficiencia energética, ahorro econémico y reduc-

cién de las emisiones de carbono.?

CONCLUSIONES

Actualmente vivimos una época de cambios. Empe-
zando por el cambio climdtico, a causa de las ac-
ciones realizadas sin medida o consideracién de sus
efectos negativos para el ambiente global. Gran-
des deben ser los esfuerzos que permitan llevar de
nuevo al equilibrio natural del sistema terrestre y
los Objetivos de Desarrollo Sostenible son la meta
hacia la que gran mayoria de los gobiernos estdn
inclinados cumplir para el 2030, con la finalidad de

reivindicarnos y evitar una catdstrofe.

En el caso de Colombia, como se evidencié con
el andlisis de la Contraloria General de la Nacién
al documento CONPES 3918 hace falta informacién
para controlar las metas propuestas por la ONU

para los ODS.

La emergencia de COVID-19 puso a prueba la
respuesta de gobiernos y el andlisis de prioridades
para mantener segura su poblacién. Varios fueron
los sectores econdémicos afectados, como el de la
construccidon, pero este a su vez es una solucién a

este tipo de problemdticas de salud y ambiental.

De dhora en adelante, las tecnologias y pro-
cesos de menor impacto ambiental serdn los mads

apropiados para propender por una calidad de vida

3 Para mayor informacién consultar pdgina web del CCCS
(Consejo Colombiano de Construccién Sostenible): https://www.
cccs.org.co/wp/capacitacion/talleres-de-preparacion-leed/

y el uso de concreto polimérico
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digna y disponible para todos. En el sector de la
construccién: los materiales empleados tradicional-
mente deben ser modificados o cambiados, la efi-
ciencia energética de las construcciones debe ser una
prioridad desde las etapas de disefio con la ayuda
de programas que permitan visualizar virtualmente
los proyectos y la naturaleza sea considerada parte
de los mismos y no un inconveniente que se deba

dejar a un lado o derrumbar.
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